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AHAJIM3A BUOJUBEP3UTETA U BPOJHOCTU EHTOMO®AYHE Y/bAHE
PEIIMIE TOKOM BETETAIIMOHOT IEPUOJA

JIusna beuken Hal)
PE3UME

Hum wuctpaxkuBama Ouo je mpaheme mprcycTBa W OPOJHOCTH EKOHOMCKH 3HadajHHX
HITETHUX HMHCEKaTa y YCEBY yJbaHE peIulle, yTBphuBame NepHoAa HIUXOBE I0jaBe Y
oJHOCY Ha (eHodaze OMIbKE M HCIUTHBAKE MOBE3aHOCTH IOMYJIALMOHE JUHAMUKE ca
METEOPOJIOIIKUM TapameTpuMa. VcTpakuBame je CIpOBEIeHO TOKOM BEreTallMoHe Ce30He
2025. romune. Ilomynanmona nauHamuka umara npaheHa je momohy wetmpu MepukoBa
Cyda, JOK je MPHCYCTBO M OpojHOCT iapBH yrBphmBana mucekuujom 80 crabama u 800
spycku. [lomamm cy aHanM3WpaHW TPUMEHOM aHainm3e Bapujance W CrnmpmaHOBe
Kopeaiuje ca CeIMOJHEBHUM METEOpOJIOMKUM Tapamerpuma. Hajseha Opojroct nmara
3a0eriekeHa je y Tepuoay o Mmaprta Jo jyHa, npu demy je Ceutorhynchus napi nMao
Hajeehy OpojHOCT y Mapty, Ceutorhynchus obstrictus y majy, a Brassicogethes aeneus y
jyny. YTBpheHa je 3apaxenoct ctabana BpctoMm C. napi on 2,50%, nox je kox Dasineura
brassicae 3abenexeHo 7% 3apakeHuX JbYCKU ca ykynHo 1.404 mapse, a xox C. obstrictus
0,25%. TemmepaTtypa je Omna 3HauajHO MoBe3aHa ca OpojHomhy Tpu HaBelIeHE BpPCTE.
OcrtBapeH je npunoc ox 4,524 t/ha.

K/byllﬂe peuu: ysbana penuya, wimenmnu UHCeKkmu, nonyiayuoHa duHaMuKa; MOHUMOPUHS,
MemeopolouUKU napamempu.

ANALYSIS OF BIODIVERSITY AND ABUNDANCE OF OILSEED RAPE
ENTOMOFAUNA DURING THE GROWING SEASON

Livia Beckei Nad
SUMMARY

The aim of this study was to monitor the presence and abundance of economically
significant insect pests in an oilseed rape crop, determine their occurrence in relation to
plant phenophases, and examine the relationship between population dynamics and
meteorological parameters. The study was conducted during the 2025 growing season.
Adult insect dynamics were monitored using four Moericke traps, while larval presence
and abundance were determined by dissecting 80 stems and 800 pods. Data were analyzed
using analysis of variance and Spearman’s correlation with seven-day meteorological
parameters. The highest abundance of adult insects was recorded from March to June, with
Ceutorhynchus napi reaching its highest abundance in March, Ceutorhynchus obstrictus in
May, and Brassicogethes aeneus in June. Infestation of stems by C. napi was 2.50%, while
7% of pods were infested by Dasineura brassicae, with a total of 1,404 larvae, and
infestation by C. obstrictus was 0.25%. Temperature was significantly correlated with the
abundance of all three species. The achieved seed yield was 4.524 t/ha.

Key words: oilseed rape; insect pests; population dynamics; monitoring, meteorological
parameters.



3axBajgHuIA

W3pany oBor mactep pazia mpaTiia je CBecpHa HMOAPIIKa, CTPydHa IOMOh ¥ HECEOMIHOCT

MHOTHX I0jeIMHAIA KOjUMa YKEeJIUM YITyTHTH U3pa3e CBOj€ HajayOsbe 3aXBaTHOCTH.

[TocebHy 3axBasHOCT [IyryjeM MEHTOpKH, mpod. ap Anekcannpu Komesuh, Ha
aKaJIeMCKOM BOCTBY, yKa3aHOM IIOBEpEHY, YCIENIHOj KOOPAMHAIMJH W IParoleHUM

CaB€THMa TOKOM y06nnanaH>a U IMMcamka OBOT paja.

HeusmepHo xBana komeHTopy, Ap JKesbky MunoBily, Koju je MNpyxuo Oe3pe3epBHY
HOJPUIKY Y CBaKoj a3y eKCIepUMEHTAIIHOT Jeja paja. Beoma caM 3axBajiHa Ha HETOBOM
CTPIUBEHY CTPYYHOM BoOlemY KpO3 HCTpaKUBame, Ka0 U Ha JAETabHOM Hperieay camor

pana.

3axBasbyjeM ce MpeacemHuKy Komwucuje, mpod. ap Mmumomry IlerpoBuhy, Ha cnpemMHOCTH

Jla y4eCTBYje y paay KOMHUCH]j€, Ka0 U Ha CBECP/IHOj MOMONHM M MOJPIIIN TOKOM CTYIH]a.

Benuky 3axBanoct ayryjem nojbonpuBpeaHoM npoussohady, Pobepry [lamymeky, koju Mu
je HeceOMYHO oMOryhno TMoCTaBibalke U M3BOhEHE EKCIIEpPUMEHTATHOT OTJie/ia Ha CBOjOj

napueiiu, Kao 1 Ha pa3syMeBamby TOKOM YHUTABOT IIPpOLECa NUCTPpAKHUBAbA.

Takohe, Bemuko xBama Mwupu [ammap w3 [lospompuBpenHe caBeTofaBHE W CTPYYHE
ciry)x6e bauka Tomona A./l., Ha yCTYIJbeHHM TOAAaNMa Ca METEOPOJIOIIKE CTaHUIIE KOjH

Cy OWIH KJbYYHH 3a peajii3alijy OBOT HCTPAKUBAbA.

3axBaJIHOCT YTyjeM U Kojerama ca ¢axyirera, Ha KOJETHjalHOCTH, HeCEOMUHO] MOIPIILH

H CaB€THMa 01 CaMOTI IIOYECTKa MOjI/IX MacTep CTyIlI/Ij a.

Ha camom kpajy, HajapakuM JbyIuMa y MOM XKHBOTY. XBaJjla MOjOj AWBHO] MOPOJHIN Ha
OeckpajHoM pasyMmeBamy. HajBeha W HajToIuMja 3aXBajJHOCT NpUIANa MOM CYNPYTY
Jlajomry u mamoj netm Anondy, Jlwmmanu u Aprypy. Bu cre Moja cHara m MupHa JyKa

TOKOM OBOT AyTor ¥ M3a30BHOT IyTa. OBaj paj je 3ajeAHNYKH yCIleX CBUX Hac.



1. YBOJ

1.1. 3HAYAJ Y/bAHE PEIIUIE Y CABPEMEHOJ
INO/bONNPUBPE/THOJ ITPOU3BOAIHHU

Vana penmna (Brassica napus L.) Bogm mopekno u3 Asuje, anu JaHac je TII00aIHO
pacnpocTpameHa M 3acTylUubeHa y mnpousBoamu mupom Espomne, Kaname, CA/l-a u
Aycrpammje (Jeprtuh, 2020). IlpencraBiba jeqHy oA Haj3HAYAjHHjUX WHIYCTPH]jCKHX
KyJITypa y CaBpeMeHO]j IOJbOIIPUBPENIU, UHje CE CeMe KOPUCTHU Y NMTPOU3BOIBH YJba, CTOUHE
XxpaHe u Omojusena. 300r BUCOKE HYTPUTUBHE M €KOHOMCKE BPEIHOCTH, MOBPIIUHE IT0]T
yJbaHOM pEMHLOM Cy y CTaJHOM MOpacTy, ajdl je HEH NPUHOC 4YeCTO OrpaHUYeH
JIEJIOBalEM pa3IMYUTUX LITETHUX MHcekara. [Ipema PemyGmuukor 3aBoja 3a CTaTUCTHKY
(P3C) y 2023. rogunau Ha Teputopuju PemyOnuke CpOuje yKymHe 3acejaHe MOBpUIMHE O]
O03UMHUM KyJnTypama wu3Hocuie cy 726.436 xekrtapa. Op Te NOBpIIMHE, MOJ YJbaHOM
penuioM ce Hanaszuio ceera 35.402 xekrapa (npu yemy je Ha ceBepy CpOuje 3a0enekeHo
32.179 xexTapa, JAOK je Ha jyry 3acejaHo cBera 3.223 xekTapa), IITO MPEACTaBIba MaJl O
6,9% y omHocy Ha npetxonny roguny (P3C, 2023). HaBenenu moganm yka3syjy Ha TO Ja je
¢dokyc nomahe MmospONPUBpETHE TPOM3BOAKBE MNPUMAPHO YCMEpPEH Ka JOMHHAHTHUM
KHTapuama. Y TpUIOT TOME TOBOpE M KOMIApPAaTHBHM IMOJAIM 3a MCTY TOJUHY, IpeMa
KOjUMa je o31uMa MIIeHHIIa 3ay3umaina 9ak 543.762 xexrapa, a jedam 95.386 xekrapa, mro
Cy MOBpIIMHE KOje BULIECTPYKO MpeMalllyjy 3aCTYIIJBEHOCT yJbaHe penule. JeIuHo je oBac,
ca 3acejanux 13.899 xekrapa, ocTBapuo MamM ynaeo y cTpyktypu cetse (P3C, 2023).
MelhyTuM, TIO3UTHBHE TIPOMEHE y TPeHAY youaBajy ce y 2024. roguHu Kajaa Joja3u Jo
eKCTlaH3Wje OBe yJbaHE KyNnType Ha ykymHO 48.445 XxexkTapa, IITO YWHU MOBehame O
13.043 xekrapa y nmopehewy ca 2023. roguaom (P3C, 2024). OBaj y3na3Hu TpeHJ pacrta
HACTaBUO C€ M TOKOM HapeIHOI NepHoja, MpH YeMy MOJallM 3a jecemy CETBY IOKasyjy
J0AATHYU PacT MOBPLIMHA O] YJbaHOM PEnuioM 3a 7,5 % y ofHOCY Ha MPETXOJHY TOAUHY
(P3C, 2026). HaBeneHnn KOHTHHYHMpaHW MOpAcT MNPOW3BOAHMX moBpmmHa y CpOuju
IMPEKTHO UMIUTUIMPa NOTpedy 3a MHTEH3UBHUjUM npahemem eHromodayHe, Oymyhu ma
noBehame 3aCTYIJBEHOCTH OBOI' yCEBa CTBapa MOBOJHHE YCJOBE 32 MAaCOBHO HACEJbABAE

KaKO HITCTHUX, TAKO U KOPUCHHUX BPCTAa MHCCKATA.

Konkperan 3Hauyaj yJpaHe penuie oOrjieja Ce y UYMECHUIM Ja ce OHa CBpcTaHa Mely

HajBaXHU]E yJhbaHE KYJIType Ha TI00aTHOM HHBOY, OJMax MOpEI COje, yJbaHe HaiMe H
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cyHI0KpeTa. tbeHo ceme oanukyje ce BUCOKUM cajpxkajeM yiba (40-48%) u nporenna (18-
25%), mTo OBY BPCTY UMHHM H3Y3€THO BPEIHOM KaKO y JbYJICKO] UCXpaHU, TaKO MU Y
npexpambenoj uaayctpuju (Kompusumna u cap., 2024). Ilopen Tora, cupoBuHe n0o0ujeHE
IpepasioM yJbaHe peruiie UMajy MUPOKY IPHUMEHY Y IPOU3BObH 00ja, Ma3HBa, IJIACTHKE,
KO3METHYKHUX U (papMareyTCKux mpernapara, Kao U y HHAYCTpHju Onomusena. Mcropujcku
MOCMaTpaHo, YHOTpebda ceMeHa y HUCXpaHW Owra je orpaHHdyeHa ycjel IOBHUIICHE
KOHIICHTpAIMj¢ aHTHHYTPUTUBHUX MaTepHja, NMPBEHCTBEHO INTETHE €pyKa KHCEIWHA H
TOKCHYHHMX TJIyKO3uHONara. MelyTuM, 3axBasbyjyhw WHTCH3MBHHM NpOTrpaMuMa
CelieKIMje M OIUIeMemuBama 3anodeTiM 1970-ux roauHa, OBE KOMIIOHEHTE Cy Yy
CaBpEMEHOM COpPTHMEHTY cBeleHe Ha Oe30eman HuBO (JoBmumh, 2014). Pemyxmmja
HEMOXKEeJbHUX CYNCTaHIM oMmoryhmia je 3HayajHo moBehame yzena BpeIHMX MAacHUX
KHCEIIMHA, MPEBAaCXOJHO OJEMHCKE W JIMHOJHE, KOje IUPEKTHO yHampelyjy XpaHIbUBY
BpEIHOCT, noBehaBajy CTaOMIIHOCT yJba T€ ONTHMH3Y]y HETOBY TauKy TOIUbEHA. YTIPaBO
OBakBa MYITH(YHKIMOHAIHOCT ¥ Pa3HOBPCHOCT (MHAIHUX IIPOM3BOJA OCHUTypaBa
JAyTOPOYHY CTAaOMITHOCT U CAMUM THUM OJIPKHBOCT ITOJHONIPUBPEAHOT CHCTEMA, IITO jE OJ
noceOHOT 3Hayaja y KOHTEKCTY aKTyeJIHHX KIMMaTckux npomena (Mapjanosuh-Jepomena

u cap., 2006; Mohamed et al., 2025).

Viora yibaHe pemuIe y CaBpPEeMEHOj IOJHOTPUBPEAHO] NPAKCH NPEBa3WIA3H CcaMy
NPOM3BOJKBY YJba, OHA AKTHBHO IONPUHOCH OYyBamy OHOIAMBEP3UTETA 3EMIBHINTA H
yHanpehemwy cuctema 3amrute Ousbaka. OBa KyinTypa HOCeayje BHCOKY EKOHOMCKY
BPEIHOCT, ¢ 003UPOM Ha TO Jia MOBE3Yyje MpexpaMOeHy HHAYCTPH]Y M €HEPTeTCKH CEKTOP
(Mapjanosuh-Jepomena u cap., 2006). Ha rmo6amHoM TpKUIITY, yJbaHa PEMHUIla 3ay3uma
Tpehe MecTo 1o NMpOU3BOIkHU OUIBHUX YJba, OMAxX U3a COje U yJbaHe najMe. Y MPOTEKIHUX
10 roguna Oenexu ce crabuiaH TPEHA pacTa HEHEe NpPOM3BOAmE 0] OKo 3,7% Ha
TOJIUINLEM HHUBOY, JIEJIOM 3axBajbyjyhu pactyhoj moTpaxkmu OMonnsena U CHpOBUHAMA Y
npexpambenoj uaayctpuju (Ilomosuh u cap., 2010). Ca 0BOM YHIEHUIIOM CY €€ CIOXKHUIIN
n Tepauh u capagaunm (2020) koju ucTHYy J1a oBa OWJpHA KynTypa Op3o u eduracHO
,»3aTBapa peaoBe’, YMMe MITUTH 3eMJBHINTE O epo3uje. Kao KIbydHM arpoTeXHUYKH
Oenedutn m3ABajajy ce moOoJblIama (U3NIKO-XEMHU]jCKE CTPYKTYpE CETBEHOT Clioja H
JIeTIOBAaEe YJbaHE PENHIle Kao OHMOJOUIKE 3aIITHTE O PA3TUYUTHX INTETOYMHA, MAKO Ta
3alITUTa BapHupa y 3aBUCHOCTH Of OpOojHUX (akTopa, m3Mely ocTanor, o arpoTeXHHIKUX

yCJI0Ba U BPCTC IITECTOYMUHE.



1.2. BUOJIOLIKE U TPOU3BOJHE KAPAKTEPUCTHUKE Y/bAHE
PEINUIE

VYmpana penuna npunaga QaMunuju Kynycwaua (Brassicaceae). Y TPOU3BONBU CY
3acTylubeHe JBe (opme: 03MMa, KOja je MO CBOM OHOJIOIIKOM IMKIYCY IBOTOJAMIIGA
OWJbKa W JOMHHAHTHA je Y HalllUM YCJIOBHMA, W japa, Koja je jeAHOToAMIImka. bubka je
crienuuYHa 10 CBOM BPETEHACTOM KOpEHY, IPH Y€MYy j€ TOPHH Je0 KopeHa 3a1e0sbaH 1
penact, n1youne oko 1 mertap. IIpeno3natibuBa je, Takohe, U 1Mo OKpYIJIOM, IJIATKOM H
IPBEHKACTOM cTaliy, Koje Jocexe BucuHy Omm3y 1,5 merapa. Ilocemyje 3eieHe IucTose,
yuja IykuHa m3HOcH oko 40 cm, ca 5 mapoBa OOYHHMX cerMeHara, Impu deMy BehuHy
MOBPIIMHY cTabia oOyxBaTajy CpeamH W TOpHmH JucToBH. Ha camMoMm BpXy ce Hamase
IBETOBHU XyTe 0oje, BenmmumHe Onm3y 1,5 cm, ca mect mpamHuka. [lmon unHE MaxyHa
nyxune mmehy 5 u 12 cm, u mmpune 6;m3y 4 mm, ca oko 18 ceMeHkH Koje cy pHe 6oje,
okpyrie u rimatke (Jepruh, 2020). Bbena ryctuna cetBe m3Hocu u3Mehy 50 m 90 m2

(Koctuh, 2021).

Cruka 1. Usrnen yiwane penuue (Jedruh, 2020)
buspka je mpunaroasbuBa pazIHIUTHM BPEMEHCKUM YCIIOBHMA M TIPOM3BOIGU CEMEHa, MTPH
YeMy Cylle, BUCOKE TeMIepaType WK BHCOKA KOHLIEHTpalMja COJIM Y 3€MJBUIITY CE MOTY
HETaTHBHO OJIPAa3WTH Ha KIIMjaBOCT CEMEHA U pacT Ouibke (HIp. copra Ana Oenexu 00Jby
TonepaHTHOCT oA Slavice u Ilie xaga je ped 0 BUCOKO] KOHIICHTPALU]U COIH Y 3eMJBHIITY)
(Byjaxosuh u cap., 2017). [lopen TonepaHiuje Ha CaJMHHUTET, yJbaHa pEMUIla HAjOOIJbE
ycrieBa Ha AyOOKUM, TUIOJHUM W J00pO aeprCaHUM 3eMJBUINTUMA HEYTpajHe A0 ciado

ankanne peakuuje (pH 6,5-7,5), kao mTO cy YepHO3eM W JHMBaJCKa IPHUIA, JOK TEIlKa,



30WjeHa u 3ab0apeHa 3eMJBbHINTA HETATUBHO YTHYY Ha pa3Boj kopeHa (MapunkoBuh u cap.,
2018). Kao uHTEeH3MBHA KyNTypa, 3aXT€Ba M CTPOTO MOMITOBAKE IUIOZOPEa, Ia Ha UCTY
napueny He O0u Tpebana na gohe HajMame YeTUpU TOAMHE, KaKo OW ce Crpedmia ImojaBa
cnerduunux Oonectn u mrerounHa (Jedruh, 2020). HomatHo, edukacHoCcT pasBoja
yJbaHe pernulle 3aBUCH OJ1 TEMIIEPAType U BIAKHOCTH y TIy: yMepeHo Toruio mposiehe (10—
20°C) u noBoJspbHa KonuunHa nagasuHa (50-80 mm mo meceny) nonpuHocH Op30M pacTy U
dopMmupamy ceMeHa, JOK je 3a YCIEIIHO Npe3uMJbaBame IMOTpeOHO na Omibka Oyne
n3nokeHa HHUCKUM Temreparypama (-5 mo 0°C) aktuBupajyhu TuMme mporec 3MMCKOT
MHUpOBama. 3axBabyjyhu m1y0okoM KOpeHOBOM cuctemy (10 1 m nyOuHe), yjbaHa penuia
00Jbe KOPHCTH BOIy M3 TyOJEUX JIENIOBA Tia, ITO jOj IOMaXke Ja TIOJHECe YMEepeHe CYIIHE

nepuoje (MapjanoBuh-Jepomena u cap., 2023).

Ocum Tora, Tepsuh u capagaumm (2020) nmpumehyjy na paznuaurte coOpTe yJbaHE pEIHIe
W3a3UBajy pa3IM4YUTe PEeaKllje Ha OPraHCKE U KOHBEHIMOHAJIHE YCIIOBE Iajeha, IPH YeMy
nojeqHe copre, momyT Kata, HACY TIOTOJIHE 32 OPTAHCKY MPOH3BOIY, 300T YHHCHHUIIE Ja
nocelyjy HMXHM HUBO cajpkaja yjba W mpuHoca. CnudHa cutyanuja je u ca Clearfield®
KOju UMa ciiabuje JIejCTBO y OAHOCY Ha KJIACHYHE XMOPHUIHE COpTE yJbaHEe peruIle Kaaa je
ped O OcCTBapewmy NpWHOCA, alll y HUCTO BpEeME HUMajy CIIOCOOHOCT na o0e30erne
KOHKYPEHTaH CaJipkaj yJba KOjU 3aJ0BOJBABAjy cTaHmapae Ha Tpxumrty (Mapjanosuh-
Jepomena u cap., 2018). Unak, crynuje mokasyjy Aa KIMMAaTCKU YCIOBH MMajy CHa)KHH]eE
JIejCTBO Ha cajpXkaj yjba M IMPOTEUHA Y CEMEHY yJbaHE PENulle HEro FeHOTHIT WM T'yCTUHA

cerBe (Byjakosuh u cap., 2015; Byjakosuh u cap., 2014).

1.3. 3HAYAJ MOHUTOPUHI'A UHCEKATA Y IPOU3BOAIBU
YJbAHE PEIIUIE

MOHUTOPUHT INTETHUX HMHCEKaTa Yy YJbaHO] PEMUIM TIPEACTaB/ba OCHOBHU EJIEMEHT
MHTETPATHAX CHCTEMa 3allITHTE, jep MOMaXKe Ja ce 0JIArTOBPEMEHO youe I0jaBe, MPOICHU
OpOjHOCT W JIOHECY OIUTyKE O TMpPHUMEHH Mepa cy30ujama y CKIaxy ca €KOHOMCKHM
nparoBuma mreTHocTH. CaBpeMeHH PUCTYITH CBE BUILE NPEBa3UIIa3e KIACHYHO BH3YEITHO
Opojame 1 ycMepaBajy ce Ka IPOCTOPHOM M JWHAMHYHOM IOCMATpamy MOITyJalmja, Koje
oMmoryhaBa npenusHHuje pasyMeBame pacrojelie IITETOYHHA Y OKBHPY yceBa M (akropa

xoju Ha wy yruay (Gotlin-Culjak et al., 2016).



VY TOM cMucIy, BaKaH JONPUHOC pa3Bojy mpahema je xopumheme MeTona MpOCTOPHOT
y3opkoBama. [Ipema wucTpakuBamuma koja HaBoje Vilumets et al. (2023), mpaheme
MOMyJalje PeNUYUHOT CjajHMKa MOXKE OHWTH YCIENIHO CIPOBEACHO KOMOWHAIIN]jOM
TEeXHHKa Ha TEpPeHy, Kao LITO Cy MeToja oTpecama (beating tray) 3a oxpacie jenuHKE U
JIeBKacTe 3aMKe 3a JlapBe, Ca y30pPKOBAaWmEM Ha Pa3IMUUTHM YyJaJbeHOCTUMA O]l MBHUIIC
mapuene. OBa BpcTa NPUCTyNa HYyIW yOuaBambe HM3pakKEHE HMBHYHE TUCTPHOYIUjE H
arperainyje ToIyJanyje, IITO je OJ TMOCeOHOT 3Hauaja 3a JeduHKCcame 30Ha noBehaHor

pHU3MKa yHyTap oJba.

Jlasee yHanpeheme MOHUTOpUHTa orjena ce y kopumhemwy reorpadckux nHGoOpManuoHuX
cuctema (I'MC) u y3opkoBama opujeHTHCcaHor mpema GPS-y, kojum ce momanu o
OpOJHOCTH INTETOYMHA TOBE3Yjy Ca HHUXOBOM IMPOCTOPHOM mMo3ulidjoM. Ha Taj HaumH
ocurypaBa ce HICHTH(UKAIHja ,, KapuInTa“ 1MojaBe MTETOYNHA W BUXOBA MOBE3aHOCT Ca
CTPYKTypaMa CTaHHUINTA, YKJby4dyjyhu NmpUCYCTBO anTepHATHBHUX jJoMahnmHa u ocoOuHe
arpoexocructema. OBakBH Mojenu npahema TpaHC(HOPMHUITY MOHUTOPHUHT W3 KIACHIHOT
OIMCHOT NPHUCTYNA y aHAIUTHYKH ajJaT KOjU AUPEKTHO MOJAPKaBa MPELH3HO YIPaBIbabEe

ycesuma (Gotlin-Culjak et al., 2016).

[Topen mpocTopHe AMMEH3Hje, CaBpeMeHa CTPaKMBamba yKa3yjy U Ha 3Ha4aj BPEMEHCKUX
n exomomkux akropa y mnpahemy mnomynammja. Skellern (2017) narmamasa nga
METEOPOJIOIIKH YCJIOBH, IIpe CBEra TeMIeparypa u Op3uHa BeTpa, Urpajy KJby4HY YJIOTY y
MUTpAIljU ¥ WHTCH3UTETY T[0jaBe pPEMUYMHOT cjajHuKa. KOHKpeTHO, WHTerparmja
KJIMMAaTCKUX IoJlaTaka ca cucreMuMa 3a mnpaheme mnomake pas3Bojy Mojena Koju
oMmoryhaBajy npaBoOBpEeMEHO IOCTaBJbalbe 3aMKU M pAIMOHAIM3AIMjU TEPEHCKOT paja,

YrMe MOHHTOPHUHT TIOCTaje Mamkhe PaTHO 3aXTEBAH U MOY3IaHH]H.

[Mopen KIacMYHUX W CaBPEMEHHMX MeETona, CBe Behwm 3Hauaj M00Mjajy TEXHOJOMIKH
HampeaHU cuctema MoHuTopuHra. Bick et al. (2024) yka3yjy Ha edukacHOCT paznuuuTHX
NpUCTyIa, yKIbYy4dyjyhu KyTe BoJieHe KIIONKE M BU3yesHe mperiene ousbaka. [loceOHO ce
UCTUYE YHILCHUIIA J1a ONTHYKH CeH30pH oMoryhaBajy paHuje Nperno3HaBambe MTETOYNHA Y
OJIHOCY Ha TpaJuLMOHAHE METoJe, INTO HMMa 3HAa4yajHy YJIOry Y CHCTEMY paHOT
yno3opaBama. VcroBpemeHno, yTBpheHa arperamuja MoIyJalyja JOJATHO HarjamaBa

notpedy 3a MpaBUJIHO AU3aJHUPAHUM CTpaTerjama y30pKoBama.

JIOTyHCKHM 3HaYaj y pasyMeBamy MNpPOCTOpHE AMHAMHKE TOMyJandja uMa U NpUMEHa

MeToJia kao o je SADIE ananuza, kKojoMm ce yTBplyje cTemneH arperaiuje u GopMupame



NPOCTOPHUX KapuiuTa mreroynHa. OBaj CTATUCTHYKH CUCTEM (DYHKIMOHHIIE HA OCHOBY
MHJEKCAa yJaJbeHOCTH M omoryhaBa MaTeMaTHyko [I0Ka3WBambe Ja JIM Ce WHCEKTH Ha
napuenu pacropel)yjy HaCyMHUYHO WIIM C€ TPYIHIIY y TYCTe KOJIOHHjE. Y TPUIOT TOME,
noTBpheHo je nma ce BpcTe Kao IITO cy Brassicogethes aeneus ¥ TPENCTaBHULU PoJa
Ceutorhynchus ne pacnopelyjy paBHOMepHO y yceBy, Beh ¢opmupajy jacHO H3pa)keHa
KapHUINTa, IMTO WMa JUPEKTHE NOCIEOWIE HAa IUIAHUpAmke MOHHTOPUHTA W IHJHAHO

y3opkoBame (Ferguson et al. 2003).

MepHKOBH CYIOBH YMHE je[Hy OJ Hajuemhe NPHUMEHHBAHMX METOAA 332 MOHUTOPHHT
IITETHUX MHCEKaTa Yy YJbaHO] penuiy. 3acHHMBAjy C€ Ha TPHHIMIY BH3YyEIHE
aTPaKTUBHOCTH KyTe 00je, Koja MPHUBIaYl MHCEKTE U3 peaa TBPAOKPHIAla M IBOKpHIIALA,
YKJbYUyjyh¥ €KOHOMCKH 3HauajHe BPCTE Kao IITO CY PENUYHH CjajHUK U PENUYHMHE THIIC.
Ped je 0 )XyTHUM IUTaCTUYHUM TIOCYJamMa Koje Cy ACTMMHUYHO HUCITYH-CHE BOJOM y3 JI0AaTaK
TEYHOT JIETEPIICHTA, YAME CE OCHTI'YpaBa 3aJpKaBame yxBaheHnX HHCeKaTa, a y MojeAMHIM
CllydajeBMMa KOPHCTH C€ W KOH3EpBaHC paJH OdYyBama MaTepHjajia 3a JIabopaTOpHjCcKy
a"anuzy. OBe MocyJie ce CTaBjbajy y YCEBY Ha pENpe3cHTAaTHBHUM IO3HLMjaMa, Hajuyenthe
Ha onpel)eHoj yAaJbeHOCTH O] UBHIIC MapIeie U Y 30HH aKTHBHOT KpeTama MHCEKaTa, MPH
yeMy HUXOB II0JIOKaj Mopa OuTH yckialleH ca BHCHHOM OWJbHE Mace Kako Ou ce
o6e30emmna edukacHocT ynosa. Ilpermex ymosa oGaBiba ce y onpeheHUM BpEeMEHCKHM
MHTEpBaIMMa, Hajuemhe HeleJbHO, a 0 NOoTpedu U demhe y nepruoy MHTEH3UBHOT JieTa
mTeTounHa, mro omoryhasa mpaheme nuHamuke muxoBe mojase y yceBy (Kepemw u

Komesuh, 2022).

1.4. EKOHOMCKH 3HAYAJ BPCTE MHCEKATA V YJbAHOJ
PEIINIA

TokoM Bereranuje, OMJbKE Cy HM3JI0XKEHE Hamaay WMHCEKaTa KOjU MOTY IPOY3pPOKOBATH
eKOHOMCKE 3HauajHe T'YOWTKEe, M3 TOT pasliora, y3roj yJbaHe PENuIle je He3aMUCIUB 0e3
CTaJTHOT Haja3opa. 3Haudaj mpojehHWX MmMTEeToOYMHAa y YJhaHO] PENHIM TPOW3WIA3H W3
YHILEHHIIE J]a OHE Hamajajy OMJbKY Y HE€HHM OCETJFUBUM (pazamMa — TOKOM HHTEH3UBHOT
nopacra crabana u GpopMupama reHepaTHBHUX opraHa (IynoJbaka M JbyCKH). EKoHOMCKHI
ryouIm Mory OWTH MOTIYHH ako ce He pearyje Ha Bpeme, 300T dera je mpaheme MHCEeKTa

He3ao0MIa3Ha Mepa y 3allTUTH OBE KYJITYpeE.



WHcekTn y mpou3BOKHU yibaHe penuile UMajy mocebaH 3Hayaj jep CBOjOM aKTUBHOIINY
JIMPEKTHO YTHYy Ha CMamemhe NMPUHOCA M KBaJIMTeTa ceMeHa, Hajuemhe omrehemem
TeHEepaTUBHHUX OpraHa, Mpe CBera IBETOBAa W IUIOJO0BA (JBYCKH), Kao W crabma. Hbuxosa
eKOHOMCKa Ba)XKHOCT OIJIE/Ia C€ HE CaMO Y CIIOCOOHOCTH Ja M3a30BY BEJIMKE T'yOHTKE y
MPOU3BOHY, Beh U y CIOXKCHOCTH HUXOBOT Cy30Mjama yclies crenuduane Onoyoruje,
CUHXPOHU30BAaHOCTH ca (PEHOJOTHjoM OWMJbKE W CBe demhe MojaBe PE3WCTEHTHOCTH Ha
nncektuimae (Ahuja et al., 2010; Hussain et al., 2023; Skellern & Cook, 2018). Cxoxno
OBOj TpoOJIeMaTHIM, ¥ HACTaBKy pajaa Owhe ommcaHe Haj3HAYajHUje INTETOYMHE YJhaHE
pernuie, ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha HUXOBY OHMOJIOTH]jy, HAauuH omTehuBama, eKOHOMCKH
3Ha4Yaj ¥ MOTYNHOCTH KOHTpOJIE HHUXOBE OpPOJHOCTH Y OKBHPY CaBPEMEHHX CHCTEMa
WHTerpasiHe 3amrtute Omiba. lloceOHa maxkma Ouhe ycMepeHa Ha PENMHMUYMHOT CjajHUKA,
Mally peNHYHHY ITUITY, BEJIUKY PEUUUHY ITHITY, KYITyCOBOT MOJbLIa, pyTaBy OyOy, MyIIHUILy
pENUYMHE JbYCKE U MUIY PENHYNHE JbYCKe, Ka0 Haj3HauajHUje HHCEKTE y arpOEKOCUCTEMY
yJbaHe penuie, aau he OMTH CIIOMEHYTH U PENUYUHA JIMCHA 0CA U LPBEHOIJIABH PEIIUYUH

OyBau.

1.4.1. Penuuun cjajauk (Brassicogethes aeneus)

Permuumn cjajuuk, Brassicogethes aeneus (Fabricius, 1775) nmpumana peny Coleoptera,
¢dammmmju Nitidulidae, u mpeacTaBsba jenHy 01 Haj3HAYAjHUJUX IITETOYMHA yJbaHE PEIHIIC
KOja yTHUYe Ha 3HayajHO cMameme mnpuHoca (Cnuka 2). Kako ce ucrtuue mo pamoBuma
Cexynuh n Kepemn (2007), Kepem 1 Komesuh (2022), kao u MunoBanosuh (2007), oBa
BpCTa MOKE€ cMamUTH npuHoce 3a 50% u Buiue. HberoBa MTETHOCT je Haju3pakeHUja y
Gda3u 3eneHUX M KYTHUX IyNoJbaka, Kaja umara Oylle M H3rpu3ajy LBETHE IMyNOJbKE Y
MOTpa3u 3a nojieHoM. OBako omTeheHH MyHoJblM ce cylle U OTHalNajy, YMECTO JbYCKH,
0CTajy caMo Ipa3He NeTe/bKe U TUME 3HATHO yMamyjy MPHUHOC CEMEHa, LITO je Takohe
JOKYMEHTOBaHO y HCTpaknBambumMa MmuoBanoBuha u capagauka (2013; Cnuxka 3). Jlapse
OBOT' MHCEKTa XpaHe ce IOJIEHOM U JPYrMM JelI0OBMMA IIBeTa, JOK Ce OApaciii Haja3e Ha
[IBETOBUMA TOKOM IBETama, a CTAAMjyM JYTKE C€ OBHja y 3€MJBUIITY Yy HEMOCPEIHO]

ommsuan 6msbke (3en-Bojunosuh, 2010; Ahuja et al., 2010).



Cnuxka 2. Pennuus cjajuuk (Ayrop paza, 2025)

Takohe, Tpeba WMaTH Ha yMy Ja HMHTCH3WTET INTETC Yy BEJIMKO] MEpPU 3aBUCH O]
BPEMEHCKHUX yCJIOBa, TyKUHE (Dase Mmyrnosbaka u OPOjHOCTH TOIyIIAIH]je, IPU YeEMY U MarbH
Opoj WMara y ycJOBHMa MpojayXeHe (ase mynoJbka MOTY HAHETH BEJIHKE TYyOWTKe.
[lpucycTBO OBE IITETOYMHE y YCEBY HajOUYHIVIEHHjE j€ TOKOM IBETama, Kala ce Ha
IBETOBMMA yO4YaBa BEJIHMKH Opoja CjajHUX, IPHUX HHCEKAaTa KOjU Cy YeCTO MOKPHBECHU
nosienoM. [lopen yibaHe penuile, penuyuH CjajHHK MOXE J1a HallpaBH IITETy M HAa APYTUM
BpcTama M3 poja Brassica Kao M YKpacHUM W OamteHckuM Ousbkama (MuoBaHOBUR,

2012).

Metone 3amTuTe 3acHMBajy ce Ha mpahemy OpojHOCTHM momynamuje W MPUMEHU
MHTETPAJIHE 3aIITUTE, KOja 00yXBaTa CIOj arpOTEXHNYKUX, OMOJIOIIKAX U XEMHjCKUX Mepa.
Vrnorpeba uHCeKTHIMIA (Ipe CBera CHHTETHYKUMX IHPETPOMAA) IOKa3aja ce Kao
epukacHa, ¢ THM Jia HHUXOBa IMPEKOMEpPHa YHmoTpeda MOXKe JOBECTH JI0 TpodiieMa
OTIIOPHOCTH TIOTyNamyja B. aeneus. U3 Tor pasnora, cBe Behn 3Ha4aj NMajy anTepHATUBHE
CTpaTeruje, MoIyT MPUMEHE ,,JIOBHUX yceBa‘“ Kao W Kopuirhema MPUPOTHUX HEeTpHjaTesba,
napasuroua u npegaropa (Mwitosanosuh, 2012). Vjenno, tpeba y3etn y o03up Ja Ha
JUHAMUKY TIOITyJIalllje PEIUYMHOT CjajHUKA YTHYE U CTPYKTYpa OKOJIHOT Iej3axka. Y 04eHO
je Ia ompaciy MHCEKTH Hajuemhe Mpe3nMIbaBajy y IIYMCKHM W JAPYTUM CTAaHHIITHMA ca
JIPBEHACTOM BEreTalrjoM, 300T dera je muxoBa OpojHOCT 0O0nvHO Beha y yceBuMa Koju ce
Hanmase y OnM3MHHM TakBuX mnozpydyja. C apyre crpaHe, CIIOXKECHHjH arpOEKOCHUCTEMH ca

Behum YACIOM MNPUPOAHUX CTAaHUIITA MOTY AONPHUHCTU BehOj AKTUBHOCTHU IIapasuTounja,
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nocebHo Bpcte Tersilochus heterocerus Thomson, 1889 (Hymenoptera: Ichneumonidae)
KOja Wrpa BaKHY yJOTY Y MPUPOAHO] peryjaluju MOmyJialuje PErNHYUHOT CjajHHKA.
Takohe, mokazaHo je ja ce mapasuTOWIM YCICIIHHjE IUPE Y HOBE YCEBE YJbaHE PEITHIIC
YKOJIMKO C€ OHM Hajlase y OJM3MHU MPOIUIOTOJUIILUX Maplelsia MO YJbaHOM PEHHIIOM,
IITO yKa3yje Ha 3Ha4yaj MPOCTOPHOT pacropesa yceBa M OKOJIHUX CTAHHIITA Y OJP)KaBaby

OuoJoNIKe paBHOTEXkKE Y arpoekocuctemy (Berger et al., 2018).

KN

Cnuka 3. a) ©Maro ce XpaHu IIBETHUM ITYIIOJbKOM, OCTaBJbajyhu BEIMKU HENPaBUIIHK OTBOP; 0) uMaro ce
XpaHM Ha [[BETY, OKOJIHHM L[BETOBH Takohe omTeheHy; 11) THIMYHM PEJOBHHU, OBAJIHM OTBOPH O] I0JIarama jaja
Ha 0a3u 1BeTa; a) crabio 6e3 LBeTa WM IJI0/a Ha BPXY LIBETHE JPIIKE; €) cTabspuKa 0e3 I1oJoBa rnpe
cyuiema ouibke u () rpyna crabipika 6e3 Io0Ba Ha BpXY 1IBETa, KOja HUCY TTOCIIEINIIA Hamaaa HHCEKTa
(Seimandi-Corda et al., 2021)

Jemna 3aHMMIBMBA CTY/Mja TIpHKa3aHa y paay koju HaBojae Cook et al. (2013) mokasana je
Jia 00ja JaTHIa yJhbaHe PEMUIlC MMa BEJIMKH YTHUIIA] HA KOJOHU3AIN]Yy OMJbaka o] CTpaHe B.
aeneus. Y TOJNUTYHEJICKHM €KCICPUMEHTHMA, OJAPACIM HHCEKTH Cy OWJIM HajBHIIEC
NPUBYYCHH OCITUM U KyTUM 0Ojama JIaTHIIEe, TOK Cy IUIABH U [[PBCHHU [BETOBH IPUBIAYUIN
Mamu O0poj uHcekara. Ciruan obOpasall je 3a0eliekeH y ToJby T je npedepeHiuja 3a oee
U KyTe LBETOBE Omia JOCIEeIHAa M KOJ MPE3MMENUMX M KOJ HOBHX, JICTEHHHX T'CHepaluja
pennuuHoOr cjajuuka. OBa cazHama MoKa3yjy MOTYRHOCT ymoTpebe MaHumyjanuje 60joM

JIaTUNA Kao CTPATETHje 3a KOHTPOJIy OBUX IITETOYHMHA.



1.4.2. Mana un Besauka pennunHa nuna (Ceutorhynchus pallidactylus,
Ceutorhynhus napi)

Mana permmuuna nuna (Ceutorhynchus pallidactylus (Marsham, 1802)) u Benuka pennduHa
muna (Ceutorhynhus napi (Gyllenhaal,1837)) npunanajy peay Coleoptera u dhamunuju
Curculionidae, cy jom jeaHe ol MITETOYMHA KOj€ Hamaaajy yJbaHy penuily. JeaHo of
HCTpaXKUBaMa, KOje je CIPOBEACHO y ceBepHOM ey CpOuje, mokas3alo je Ja BeJIKa IMuIia
NpE/ICTaBJba JOMHUHAHTHY BPCTY U €KOHOMCKHM Ba)XKHY IITETOYMHY, C OO3MPOM Ha TO J1a je
YOYEeH BHCOK HHMBO WH(QeEcCTalyje y MOJHONPHUBPEIHO] MPOM3BOABH (3a0€NeKeHO je dJak

96,8% 3apaxennx ousbaka) (CuBues u cap., 2018; Cnuka 4).

Cnuxka 4. Benuka penuunna nuna (Ceutorhynchus napi) Ha TUCTY yJbaHe PENHLE YCIMKaHO Ha TEPEHCKOM

uctpaxkuBamwy (Ayrop pazna, 2025)

Mana u BenMKa penMYMHA MHIA C€ PA3JIHMKYjy YIJIaBHOM Y BEJIWYHHHU, MOP(OIOTHjU H
mreraMa koje Hanoce (Cnuka 5). Mana permmuuna muna (C. pallidactylus) je Mama, ayra
2,5-3,5 mm, ca cmehum nenmoBuMa Ha Horama W aHTeHaMa. JKeHKe Mojiaxy jaja y JIMCHE
JPIIKE WU JTy’K TJIABHOT JIMCHOT HEPBAa HA JINCTOBUMA yJbaHe permile. Jlapse, Koje HaHOCE
3HAYajHUje IITETE, XPAHE CE YHYTAp JMCHUX JIPIIKH, CTA0JbHKE, MpaBehu Iyre TYHEIe KOju
MOTY Ja JOmUpy A0 KOpeHa, Mpoy3pokyjyhm mymame crabibuke W OOYHHMX TpaHa.
Hacymnpot Tome, Benuka penmunna nuna (C. napi) je mano Beha, 3-4 mm, TaMHOCHBA, TIPH
4eMy ce IbeHE JIapBe XpaHEe W Pa3BHjajy y CPESIUHM CTaOJbUKE YJhbaHE PEIUIlE, IITO JOBOIAH
o nedopmaigja, )KOyHACTOT HM3rjena Onibaka, Kao W JI0 Y3Iy>KHOT Tylama cTabJbHKeE.
OBo omoryhaBa naxkimy Mpoxop MHUKPOOPraHW3MHMA, 3pEHE je YCIIOPEHO a JKeTBa je
3HaTHO oTexkaHa. O0e BpcTe MMajy jeHy TEHEpalujy TOJUIE M jaBlbajy Ce paHo Y

nposnehe, ¢ TUM /a BenvKa numa nocraje akTuBHa npe maine (Musosair, 2016).
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Crnmka 5. Mana (cruka JieBo) U BesluKa (civKa JiecHo) permyuHa rumna (Muoar, 2016)

[TocmarpaHo ca acmekTa MOIMyJIAalMOHEe AWHAMHUKE, Yy TOjeIMHUM HCTPaXHBAambHMa je
YTBpEHO /a BeNWKa penuyMHa MHIA MPEOBIaJaBa y 3ajeIHHIaMa PENUYHMHUX MHIA Ha
nonpyyjy cesepHe CpOuje, mpu demy Moxke noctuhu Buiie on 80% 1enokyrHe
nomynamuje.C apyre cTpaHe, Majia peMYMHA THIa UMa 3HATHO MamH yaeo ox oko 18%,
MITO yKa3yje Ha N3paKeHy HEeYjeqHAUCHY CTPYKTYPY MOMYJalHje Y HCTOM arpoeKOCUCTEMY
(CuBueB u cap., 2015). Ilopen paznuka y OpojHOCTH, 3HAYAjHY yJOTY Y TUHAMHIIA OBUX
BpCTa UMajy U €KOJIOMKHU (haKTOPH, MPE CBETa MPE3UMIbABAHE y TIPUPOTHUM CTAHUIITHMA
Kao IITO je NIyMCKa CTesba, ITO oMoryhaBa NpeXKUBIbaBamhe MOMyJIaIMje TOKOM 3UMCKOT
nepuoaa (Berger et al., 2018). Takolhe, mpucycTBO NMpUPOJHUX HETpHjaTesba, Mpe CBEra
napasurouaa kao mto cy Tersilochus obscurator (Aubert,1959) u Stibeutes curvispina
(Thomson, 1884) (Hymenopreta: Ichneumonidae), TOTIPUHOCH TPUPOIHO] PpETyIaIlU]jH
opojHoctu (CuBuerB m cap., 2015; Berger et al., 2018), nok ce Trichomalus perfectus
(Walker, 1835) (Hymenoptera: Pteromalidae) n3aBaja kao 3Ha4ajaH Mmapa3suTOWI MOBE3aH

ca IyMCKUM | 4eTuHapckuM cranumruma (D’Ottavio et al., 2023).

1.4.3. Kynycos mosban (Plutella xylostella)

KynycoB wmoman (Plutella xylostella (Linnaeus, 1758)) mpumaga peny Lepidoptera,
¢dammmmju Plutellidae, m npeacrasipa jeqny ox HajBehux mTeTounHa yibaHe pemnuIe, YHje
MPUCYCTBO JIOBOJM IO CMamhCHha KBAJIUTETa CEMEHA, Kao U JI0 CMamemka MPUHOCA U JI0 YaK
90% (Ahuja et al, 2010; Cnuka 6). Ca CTaHOBHUINITA  CKOJIOIIKE JUHAMHKE U
OMomMBEp3UTETa, OBAa BPCTAa TMPEICTaB/hba KOCMOIIOJUTCKH ¥ BHUCOKO aJaNTHBAaH
¢utodarau opranmzam, ca HU3Pa3UTOM pPa3BUjEHOM CIEIHjain3anrjoM 3a OuJbKe U3
damunmje Brassicaceae M criocoOHOIINY TpeXUBIbaBAka Y PA3IMIUTAM arpOCKOJIOIKUM
ycnoBuma (Philips et al., 2014). Ilpema mnopmamuma JlazapeBuh u capagamka (2016),

KYIIyCHH MOJball je pacnpocTpameH Ha 1ienoj Teputopuju Cpbuje. ['ycenuiie KymycHOT
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MOJbIIa XpaHe ce JUCTOBMMA Y Pa3IMYUTUM (hazama pas3Boja, Ipu yemy ce HajBeha ryctuna
NoNyJamyje yoyaBa TOKOM IBeTama Ouspke. Kana je ped o cumnroMuma, J1051a34 /10 1ojaBe
MpeXaBOoCTH H Jedopmanyja JHCTOBA, MITO JOBOAM J0 CMamema (HOTOCHHTETCKE

aKTMBHOCTH M ominTe ciaadoctu omibke (Askarianzadeh et al., 2013).

Cruka 6. Onpacna jenuaka kymnycoBor Mosbiia (Troczka et al., 2017)

OcuMm Tora, mpakca je nokasajga Ja JlapBe KyIYCHOI MoJblla UMajy CIIOCOOHOCT Op3or
pas3Boja OTIIOPHOCTH HA WHCEKTHUIIMJE, NMPBEHCTBEHO Kala je ped O KOpUIIhemy jeTHOT
mpernapaTta BHIIE MyTa MO KYJATYPH, IITO MOCIEINYHO BOIU Ka yMamewhy e(PUKACHOCTH
(Troczka et al., 2017). HberoBa BHCOKa €KOJOIIKAa YCIEUNIHOCT TOJATHO C€ Orjena y
M3y3€THO] PENPOTYyKTHBHO] CIIOCOOHOCTH, T/ JKE€HKe y mpoceky nmoiaxy 150-350 jaja, kao
U Yy KpaTKOM TE€HEpalUjCKOM IHKIIYCY KOjH, y 3aBHCHOCTH O]l TEMIIEPaTypHHUX YCIIOBa,
00e30ehyje pa3Boj u g0 10-15 TeHepanuja TOJMINEE IMOJ TOBOJAHUM KIMMATCKHM
yCIIOBUMa, yCIIOBJhaBajyhu TMMe Hariie mpomeHe y OpojHoctu momynanyja (Philips et al.,
2014). Crora, cacBUM je pa3yMJbUBO INTO KYIyCOB MOJbAIl IPEACTaBJba jETHY O]
HajpacnpoCTPameHUjUX ¥ EBOIYTUBHO HajyclenTHUjuX (puTo(ariux BpcTa, Koja je CHaXKHO
Be3aHa 3a Owbke u3 Gdamunmje Brassicaceae. tben ycmex mnounmBa Ha M3PAKEHO]
crenujanu3anyju 3a OBy Tpyly OW/baka M CIOCOOHOCTHMA JIETOKCHKAIMje OMJBbHUX
on0paMOEHUX jelumbemha Kao IMTO Cy TIYKO3WHONATH, IITO jOj MOMaXke Jia OCTaHe
cTabWiIHA ¥ J]a OCTBApH BUCOKY OPOJHOCT y pasnuuuTuM arpoekocuctemuma (Gols et al.,
2019). 13 momeHyTHX paszjora, akieHaT Mopa OWTH yCMepeH Ha HHTErpajiHi MPHUCTYI
3alITUTE KOjU YKJbydyje Kopuiiheme COpPTH Koje IMOKa3zyjy Mamy OCETJbUBOCT Ha
T'YCEHHIIE, ITO MPE/ICTaBiba e(HhUKACHY 1 EKOHOMCKY MEPY CMambebha yroTpede NecTUIHIA,
y3 UCTOBpeMeHO npaheme OMOJIONTKMX CTaujyMa U KIUMaTcKuX ycioBa (Askarianzadeh et
al., 2013; Jlazapesuh u cap., 2016). Ilopexn Tora, Bpeau NOMEHYTH [a IIOITyJallHje
KyIIyCHOT MOJbLIa HCIIOJbAaBajy 3HA4YajHy BapHjaOWIHOCT y NpPEKHUBIbABAKY, Op3UHH

pa3Boja M TEJIECHO] MacH, TPH YeMY Cy OBE Pa3lINKe YCIOBJbEHE U TEHETCKOM CTPYKTYpOM
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NONyNanyuja ¥ KBAIUTETOM OMJbKe aoMahuHa, ITO JUPEKTHO ITOBe3yje HYTPUTHBHE U
on0paMOeHe KapaKTepHCTHKEe OWibaka ca MOIYJIAallMOHOM JWHAMUKOM M KoyiebamHhMa
opojHoctu oBe Bpcte (Gols et al., 2019). logatHo, CTaAMjyMHU T'yCEHHUIIA TPEICTABIHA]Y
KJbYYHH IITeTHU (GaKTOp, jep ympaBO OHHU Y3POKYjy HajBehm TyOMTaK (OTOCHHTETCKE
NOBpIIMHE OWJbKE KpO3 KapaKTePHCTHYHO ,MHHEpUCame u omrehema y BuIy
,,IIpo3opunha™ JUCTOBA, MTO y YCIOBMMAa MAacOBHE I10jaBe MOKE JOBECTH 10 3HAYajHOT

nana npuroca (Philips et al., 2014; Cnuka 7).

Cnuka 7. Omreherme nucToBa Kesba n3azBaHa KymocoBuM moJbiieM (Philips et al., 2014)

Moxe ce mocMmaTpaTd W H3pakeHa EKOJIOUIKAa IUIACTMYHOCT OBE BPCTE, MPH 4YEMY
HoNyJalyje U3 pasInuuTUX reorpapCcKUX perruoHa MCIOoJbaBajy pasiuke y OHOJOUIKHM
KapaKTepUCTUKaMa, IITO YKasdyje Ha BHCOK CTENEH YHYTapBPCHE pPa3HOIUKOCTH U
CHOCOOHOCT OJpJkaBamka CTAaOWJIHUX TMOMyJalyja y pasIMdUTUM arpoeKOJIOLIKUM

cucremuma (Gols et al., 2019).

1.4.4. Pyrasa 0y0a (Tropinota hirta)

PyraBa 0Oy6a (Tropinota hirta (Born, 1776)) npumnaga pemy Coleoptera, hamunuju
Scarabaeidae, m mpencTaBba 3HAYAjHY IITETOYMHY Y VYJHAHO] PEIUIU, IOCEOHO
pacnpoctpameHna y EBporn u CeBepHoj Adpunu. Mara ce XpaHe NMpairHUIMMa, TYYKOM
M OCTAJIUM JIeJIOBMMA I[BETa, CIpedyaBajyhin OIIOAmY IITO JOBOJH J0 CMamema Opoja
bopMuUpaHUX JBYCKH, Ka0 M JI0O CMambCHha KBAIUTETA M KOJMYMHE CEMEHA, TC¢ HETaTHBHO
yrrde Ha npuHoc yceBa (Palagacheva & Kehayov, 2017; Celik & Yasar, 2021; Cnuka 8).
JaBiba ce yrimaBHOM y paHOM TpojehHOM mepuosay, ca BpXyHIIEM aKTHBHOCTH TOKOM
nBerama Ousbaka jgomahmua (Celik & Yasar, 2021), Te ce MoXe JIaKO INUPHTH TIO
napiesiama KaJi Cy BpPEMEHCKH YCJIOBU TOBOJbHH, & HCHa aKTUBHOCT j€ TOCCOHO pU3MYHA

TOKOM IIBC€Tamka, Kaja CC 3HaqajHe mTETC jaBJ’Bajy 300r UHTEH3UBHOT XpambCmkha o0Apacinx
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nHcekata (Palagacheva & Kehayov, 2017; Busmachiu & Toderas, 2018). tbena 6uonoruja
j€ CHaKHO ToBe3aHa ca ()eHOJoTHjoM Omibaka AomalinHa, jep oJIpacii MHCEKTH (MMaro)
Hamangajy Omsbke y (paswm OTBOpEHOT IIBeTa, Kaja Cy IMOJEH W JCIOBH I[BETA TOCTYITHHU.
Xpamewe Ha JlaTHLAMa, TMpallHAIMMAa M OJKUTY Tydka, JoBoAM ja0 omrehema
PETPOAYKTUBHUX OpraHa W Y KpajlbeM HCXOMy CTepWiIM3allfje [BETOBA M Mambe
npoxykiuje miogoBa. [ToceOHO je Ba)KHO HATJIACUTH Ja MITETE NMPUYUHABA]Y HCKIbYUHUBO
OJpaciii MHCEKTH, JOK Ce JapBe Pa3BHjajy y 3eMJBHINTY M HEMajy AUPEKTaH €KOHOMCKHU

3Hauaj y yceBnma (Celik & Yasar, 2021).

Cnuka 8. PyraBa Oy0a Koja ce XpaHu JieloBUMa LiBeTa yjbaHe penuue (Ayrop pana, 2025)

IMopen Bohaka kao MTO Cy Tpellmka, jadyka, NUBMBA W KajcHja, BPCTA MOXKE OINTETHTH H
JIpyre yceBe, yKibyuyjyhu ykpacHe OuJbKe U MOjeIMHE PaHe MOJbCKE KYITYpe, IIPH YeMy je
MHTEH3UTET IITEeTe TUPEKTHO YCIOB/BEH CHHXPOHHM3AIMjOM TOjaBe OJpPACIUX jeAMHKU H
¢da3e uBerama nomahmHa (Celik & Yasar, 2021). OBa (eHONOmKA IOXYyIAPHOCT
o0jammaBa W 3amTO je HajBehW EKOHOMCKH 3Ha4a] BpPCTE YNpaBO Y KPaTKOM, ajd
KPUTUYHOM TIEPHOJY [IBETarha, KaJa YaK ¥ yMepeHa OpPOjHOCT MOYKE TOBECTH JI0 3HAYajHUX

ryouraka y npunocy (Toth et al., 2004; Vuts et al., 2009).

1.4.5. Mymuna penuunHe Jbycke (Dasineura brassicae)

Mymuna penuunbe Jbycke (Dasineura brassicae (Winnertz, 1853)) mpumaga peny
Diptera, ¢ammmuju Cecidomyiidae, 1 BakHa je IITETOYMHA YJbaHE pEMUIE 300T CBOT
noceOHOI HayMHA JXMBOTa M Be3aHocTH 3a aomahmua (Crmka 9). Mymmna penuyune

JbyCKe Ipe3nMJbaBa Kao JlapBa y KOKOHMMa Ha Tiy. Y mpoiehe, kaga temmepaTypa Tia
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nopacte oko 15 °C nojaBibyjy ce jelMHKe MpBe TeHepaliije oBor nHcekTa. [IpBu net umara
Te TeHepalldje ce Mmokjana ca paHuM Qaszama IBeTama OUJbKe, MITO je BAXKHO, jep MYIIHUIIE
Hamaaajy 1BeToBe W Miaae Jbycke. C Jpyre cTpaHe, >KCHKE TOJaXy jaja OOMYHO Y
omreheHe WM Male JbycKe Koje HE MOry came Ja mpooujy 3pene. Tako mapBe pacty
YHyTap JbycKe, XpaHehn ce yHyTpallmbuM 3HI0BHMA JbYCKE, IITO JOBOAM JO CyHICHa H
Mylamka JbyCKH, a CEMCHKE HCIajajy, TO JIOBOJU JI0 CMamema npuHoca. Mehyrum, tpeda
nctahiv 1a momynanyja OBOT MHCEKTA 3aBHCH OJ YCIIOBA CPEJMHE, HAJBUIIE TEMIIEpaType,
BJare M MPHUCYCTBA JPYTHX INTETHUX WHCEKaTa Koje MOTY Ja CTBOpE MOTOJHE yCJIOBE 3a
nonarame jaja. Jegan on riaaBHUX (akTopa KOju yTHYe Ha OpOJHOCT MYIIHIIE PEIUYUHE
JbyCKEje W MPHUCYCTBO MHUIle KymycHe/permuune Jbycke (Ceutorhynchus obstrictus), xoja
omrehyje Jbycke u omoryhaBa jkeHKaMa MYIIHIIE peUYMHE JbYCKe JaKIIe Tojarame jaja,

a ce 4YecTo BUXOBE MOMyJalyje pa3Bujajy cuHxpoHu3oBaHo (Hausmann, 2021).

Crnuxka 9. Msraen mymmne penuanHe jpycke (Hausmann, 2021).

1.4.6. IIuna kymycHe/penuunne jbycke (Ceutorhynchus obstrictus)

IMuna xynycHe oxHOCHO, penmunHe Jbycke (Ceutorhynchus obstrictus (Marsham, 1802)),
npumnaja peay Coleoptera, pamunuju Curculionidae u cmaTpa ce 3Ha4ajHOM IITETOUUHOM
yipaHe penuiie (CuBueB u cap., 2015), ¢ TUM 51a ce y moueTHoj (a3u nponeline akTHBHOCTH
uMara, HEMOCPETHO HAKOH Tpe3nMJbaBarba M MHTpAIMjeé Ha YCEB, OJpaciie jeIUHKE
3ajpKaBajy Ha BETOBHMA M ITYTOJBIMMA, T]IE BpIIEe KPATKOTPajHY JOMyHCKY UCXpaHy Ipe

nojarama jaja y miaze jpycke (Hausmann & Brandes, 2022; Cnuka 10).
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_
Cruxa 10. [Tuma permanae spycke (Aytop paaga, 2025)

Haj3HauajHuje 1mTeTe HACTajy TOKOM pPa3Boja JIAPBHU, KOje CE XPaHE CEMCHOM YHyTap
JbyCKEe W THME yMamwyjy TpuHOoc W kBanmuteT yceBa (CuBueB m cap., 2015). Oppacnu
WHCEKTH ce y TpoJiche MojaBibyjy U HAKOH NPE3MMJbaBamba MUTPUPA]y Ka YCEBUMA yJhaHE
peruiie, TpU UYEMy C€ XpaHe pa3IHYUTHM JIeJIOBHMA OWJbKE, IMOCEOHO IIBETOBHMA,
MyMoJbIlUMa U MJIaJIUM JbyckaMa. JKeHKe Monaxy jaja y miajie, COYHe JbYCKe, a JIapBe ce
pasBHjajy yHyTap BHBHX XxpaHehu ce ceMeHOM, ITO JOBOJU JO CMameHka MPUHOCA H

kBanureTa 3pHa (Hussain et al., 2023; Cruka 11).

e

Cnuxa 11. ITpuka3 napBe nume penuuuHe Jbycke TOKOM ucxpane cemeHoM (Hussain et al., 2023)

JlapBe ce kacHHje pa3BHjajy yHyTap JbYCKH, IpH 4eMy ce XpaHe ceMeHoM. llenmoxynan
pa3Boj o jajera 0 ojpacior WHcekTa Tpaje ox 31 mo 58 mama. Hajeeha OpojHOCT
3a0esekeHa je y JIOBHUM JIeNIOBMMa OWJbKE, OJJHOCHO Ha HWkHUM Jhyckama (Dosdall &
Moisey, 2004). OBa mpocTtopHa AMCTpUOYyIHja yKa3yje Ha HEpaBHOMEPHY HHQEKIH]Y
OnJpKe, IITO je TOCIIeUIa MUKPOKIMMATCKIX YCIOBa Y CKIIOMY yCceBa, Kao U JOCTYITHOCTH

MOTOJIHUX JbYCKH Y pa3mnauTuM (azama pazpoja ombke (Hausmann & Brandes, 2023).
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deHOMOMKN TOCMaTpaHo, TMOjaBa OBE BPCTE TECHO je MoBe3aHa ca (a3oM IBeTama |
dopMupama JbYCKH YyJbaHE pENHuIle, IITO YCIOB/baBa M BPEMEHCKY CHHXPOHHU3AIH]Y
n3mel)y pa3Boja mrerounHe u oceTJbUBHUX (haza Omibke momahuHa. YTpaBo y TOM NEpHOIY
OJIpaciii MHCEKTH OCTBapYjy HajBehy akTUBHOCT, JJOK BEJTMKH €KOHOMCKH 3Hauaj J0J1a31 OJ1
JapBH, KOje TUPEKTHO yTUYy Ha Gopmupame U kBaimTeT cemeHa (Hausmann & Brandes,

2023).

Ca craHOBHINITAa IOMYJTAIMOHE JUHAMUKE, OPOJHOCT IIHIIE PEMTMYMHE JBYCKE MOKE 3HAYAjHO
BapHUpaTu y 3aBUCHOCTH OJ1 JIOKAJIUTETA, arpOEKOJIOIIKHUX YCIOBA U MPUCYCTBA MPUPOAHUX
HerpHjaTesba, IpU YeMy OBU (DaKTOpH 3ajeTHO YTHUy Ha MHTEH3UTET IUTETa U HPOCTOPHY
pacniofeny nomynanuje yHyrap yceBa (Hausmann & Brandes, 2023). Tako, Ha mpumep,
Trichomalus perfectus (Walker,1835) (Hymenoptera: Pteromalidae) koju mnapazutupa
MUy PENMYMHE JbYCKE WMa BAaXHY YJIOTY y MPHUPOAHO] peryianuju OpojHOCTH OBE
LITETOYHMHE, IIPU Y€MY C€ IPETHOCTaB/ba J1a Mpe3uMJbaBa Ha YeTHHApCKUM BpcTama. OBaj
MoJaTak ykasyje Ha TO Ja IIyMCKa CTaHWINTAa W JpBEHACTa BereTalyja MOTYy HMaTH
3HaYajHy YJIOTYy Yy OuyBamy NPUPOJHUX HENpHjaTesba HITETHUX BPCTa, YUME MOCPEIHO
JIONPUHOCE OHMOJIOIIKOj KOHTPOJHM TOMyJalHja y arpoeKOCHCTEMHUMa YJbaHe pETHIe
(Berger et al., 2018). Ilopen Tora, mpUCYCTBO JPYTHX IITETOYMHA YJhaHE PEIMHIE MOXKE
WHIMPEKTHO MoBehaT leH eKOHOMCKH 3Ha4aj, YCIIea 3ajeJHIIKOT IeI0Bamha Ha CMAbEIhe

npuHoca u kBanmureT 3pHa (Hausmann & Brandes, 2023).

1.4.7. Penuuuna jqucHa oca (Athalia colibri)

Penmumna mmcHa oca (Athalia colibri (Linnaeus, 1758)) mpumama pexy Hymenoptera,
¢damumuju Tenthredinidae, u BpcTa je kKoja 3Ha4ajHe MITETE HAHOCH TOKOM jECEHH Y yCEBY
yJbaHE pernuIle, KaJa MaryceHuIle MOTy Mpoy3poKoBaTu rono0pcet. Mmara cy npBeHKacTo
HapaHiacte 0oje yuja My>KWHA M3HOCU OKO 8 mm (ciuka 12), Aok cy napBe y muahum
y3pacTHMa 3eJIeHKacTe, a oJjpaciie maryceHuie TaMHo cuse 0oje. Ilarycenuie koju Mory
outn nyxuse u 10 20 mm (IlossonpuBpenna caBeTosaBHa U cTpyyHa ciyx6a Cy6oTuua

AJL, 2021).
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Crmuxka 12. Umaro perrmunae iucHe oce (Ayrop paxa, 2025)
OBa BpcTa MHCEKTA je crnenu(uyHa MO TOME INTO MOJaXKe jaja Ha KOTHICIOHE M TIPBE
npaBe JKCTOBE YJ/baHE PENHIe HEMOCPEIHO HAKOH HUllama. [1o m3neramy, japBe Hajupe
omrehyjy JOMBH CMHJICPMHUC CTBaparkeM CUTHUX YIyOJbema, JOK KacHHje (a3e pas3Boja
n3a3uBajy ¢Gopmupame cBe Behux mepdopaiuja uin u3paxkeHor nepudepHor omrehema
ymucHe moBpimHE (civka 13). YV ycioBHMa TOIUIOr W CYBOT BpeMEHa KOjU TIOTOJYje
MacOBHOM pa3MHOXKaBamy, jaBjba C€ MHTCH3MBHO YHHINITABAKE JHCHE Mace, T¢ omTeheme
IIEHTPATHOT HEePBa, JINCHUX JIPIIKA U BETETAIIMOHOT BPXa, INTO MOTCHIMjATHO PE3yJTHPA

MoTIyHOM JAedoiujarjoM omibke (Jledesa, 2014).

Cnuxka 13. TTarycenune penuuune sucHe oce (Jleuesa, 2014)

Kana je y nmuramy OpojHOCT, OHA 3aBHCH OJ1 YCJIOBa CpeauHe U (eHoomke (ase ycesa, ¢
THM Ja je HajBehW MHTEH3UTET MPUCYTAH Yy jecemeM mepuofy (cenrembap u okTobap). Y
TOKYy TOJMHE jaBJhajy ce 2-3 reHepanuje. [IpBe reHepanumje ce jaBibajy KpajeM amnpuiia u

TOKOM Maja, Ipyre TOKOM jyJia, a Tpehe y aBrycty u centeMOpy. OBa BpcTa Mpe3uMibaBa y
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CTaAWjyMy JIapBe MOCJEAEr CTaAujyMa Y KOKOHY y 3eMJBHINTY, a y npoiehe nomasu 1o
MojaBe HOBE TeHepalldje oJpacliuX HHCekarta Koju monaxy a0 300 jaja y nucTtoBe
KpCTalINIa, YUMe 3aI09nh-¢ HOBU pa3BojHH nukiIyc Bpere ([TosronpuBpenna caBeTogaBHa

u cTpy4Ha ciryxk6a Cyboruna A.Jl., 2021).

1.4.8. IlpBenornasu penuuun 0yBau (Psylliodes chrysocephala)

Lpeenornasu permmuund 6yBau (Psylliodes chrysocephala (Linnaeus,1758)) npumnanga peny
Coleoptera u pammuju Chrysomelidae, yOpaja ce y €KOHOMCKH HajIITETHUjE WHCEKTE
yJbaHe penwie mupom EBpore, ca moce6Ho Benukum 3HadajeM y @paniryckoj, Hemaukoj n
Ayctpuju. Ha Hammm npocTopuma, 0oBa IITETOYMHA LITETE HAHOCH y (ha3H HUIIAmba yCeBa.
BpojHocT oBe BpcTe BapHpa y 3aBHCHOCTH O] KIMMAaTCKUX (hakropa M TPUCYTHOCTH
Owbaka nomahnHa, TIpU YeMy ce€ 3HAYajHHjH TOpPACT TOMyJaluje OCleXKH Yy jecemheM

MIEPHOJTY, Kajia 10J1a3u 0 MAaCOBHE MUTpAIlHje OJPACIINX jeIMHKN Ha TEK U3HHUKIIC YCEBE.

Hmaro oBe BpcTe OUTHKYje Ce METAIWK IJIaBHYACTO-3€JICHUM TEJIOM M KapaKTePUCTHIHOM
[[PBEHKACTOM TJIaBOM, ca AyXHHOM Tena ojf oko 4 mm (Cnuka 14). Jlapse cy 6enudacro-
KyTe ca TaMHOM TIJIaBEHOM 4YaypoM U Mory jpoctuhu nyxkuHy no 8 mm. Ilterounna
yIJIaBHOM pa3BHja jeHy TeHepalujy TOIWIIbe, Maja ce y TOMIHjUM, |[YKHHjUM
pEeruoHNMMa MOTY jaBUTH U JiBeé TreHepauuje. LlpBeHornaBu penuduH OyBad Ipe3nMibaBa
win 'y $GOpMH OZpacior MHCEKTa y 3€MJBMIITY, WM Y CTaAUjyMy JIapBe YHyTap OMIBHOT

TkuBa ([losponpuBpeiHa caBeTo1aBHA U cTpy4Ha cinyx)0a Cyboruna A.Jl., 2021).

Cnuka 14. Lpeenornasu permanH OyBay (ITosbonpuBpeiHa caBeToiaBHa U cTpyuHa ciiyx6a Cyootuia A /L.,
2021)
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Hakon kpatkoTpajHe (pa3se aKTUBHOCTH Yy JE€CEHEM MEpHUOJy, HAcTyla HHTEH3MBHO
HaceJbaBake HOBO3ACEjaHUX yCEBa yJbaHE PEIUIle, IITO MpeJcTaB/ba KPUTHYaH MOMEHAT
3a TopacT OpOjHOCTH OBe mTeTouHMHE. JKEeHKE TOoJIaXKy jaja y 3€MJBHUINTE Y HEMOCPETHO]
Onu3uHM Mianux Ousbaka. HakoH mnuibewma, japBe mnpoaupy y Jjuiihe, mneresbke U
cTa0JbHKe, T/Ie HACTaBJhajy CBOj pa3BOj M TOKOM 3MMCKOT TIEPHO/a, OCUM Y CIIydajeBUMa
eKCTPEMHO HHCKHX Temriepatypa. OBakaB eHIOGUTHU (CKPUBEHH) HAYWH HUCXPAaHE YECTO
JIOBOJIU /IO TIOTICHMBamka CTBAPHOT CTETEHA IITETHOCTH. TO 3a MOCIeIUIy MOXKE HUMaTH
crablbele ¥ TPOMAJamke YCeBa, HAPOYHTO TOKOM OJlarMX 3WMMa Kaja je CToma
NpeXHBJbaBaka JapBU 3HAYAJHO BHIIA, IUTO AUPEKTHO YCJIOB/baBa BehM HHTEH3UTET
Hamana y kacHujuM (hazama Bereranmje (IlospompuBpenHa caBeToiaBHa M CTPYyYHA CITy»)0a

Cyb6otuma A ., 2021).

1.5. CE30HCKA JMHAMUKA U IIPAI' ITETHOCTU HHCEKATA Y
YJbAHOJ PEIINIIU

Pa3nuke y HHTEH3UTETY HCXpaHe Pa3IMUUTUX PA3BOjHHUX CTa/IMjyMa HHCEKATa U KOJTHYMHU
omreheHnX OMJBPHUX OpraHa yKa3yjy Ha 3Ha4a] (EHOTHUTICKMX KapaKTePHCTHKA Y KOHTPOJIH
nomynanyja mrerounHa (Karimi et al.,, 2012), gok ce ykynHa mTeTa moBehaBa ca
mopacToM Opoja oApaciiuX jeIUHKH, ITO JUPEKTHO YTUYE HA TPUHOC ycie ] omrehema
BEreTaTHBHE Mace W PENpoONyKTHBHUX opraHa Owmsbke (Zaller et al., 2008). OBu omgHOCH
MoKa3yjy Jia je CE30HCKa JIMHAMHUKA IMTETOYMHA BeoMa TOoBe3aHa ca (PCHOJIOTHjOM YyJbaHe

peTuIie U ycIoBUMa CPEIUHE.

Ko penmunHOT cjajHUKa C€30HCKA JUHAMMKA je JUPEKTHO IoBe3aHa ca (a3oM mymnosbka u
MOYETKOM IIBETaha yJbaHe PEeIule, KaJa ce jaBjba U HajBehn CTENeH INTETHOCTH. Y TOM
NEepHOy J0JIa3u J0 MAcOBHOT JOJETama jeJJMHKH Ha yCEeB, a CTENEH Hamajga y BEIHKO]
MepU 3aBUCH OJf CHHXpOHHW3aIMje (EHOJIOMKOT pa3Boja Omibke W WHCekTa. [lpe mm
KacHHje 3acejaHe mapliesic MOry 3HauajHO M3MEHHTH MHTCH3UTET Haraza, C 003MpoM Ha TO
Ia oBa BpcTa mpedepupa (dase y KojuMa Cy MyHOJbIH JOCTYITHH 32 UCXPaHy H TMOJarame
jaja (Skellern & Cook, 2018). HctpakuBama cy moOKas3ajia Ja pa3inke y HHTECH3UTETY
Xpamemha OJpaciiuX jeIMHKH M KOJNMYMHHU omTeheHMx [BeToBa yKa3yjy Ha 3Hayaj
(EHOTHIICKUX KapaKTePHCTUKA y KOHTPOJIH momyianyje mrerounne (Karimi et al., 2012),
JIOK ce YKyIHa mTeTa noehaBa ca mopacToM OpOjHOCTH OAPACIHX jeIWHKH, U3a3uBajyhn

TUME HETaTHBaH YTHIAj HA MPUHOC yciea omrTehema pernpoayKTHBHHX JElOoBa OMIbKE
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(Zaller et al., 2008). ¥ mpakcu ce 300T Tora KOPUCTE MPAroBU IITETHOCTH U CHCTEMHU
npahema kako OM ce MHTEpPBEHLMjC CHPOBOIWIE CaMO y TPEHYTKY Kaja IOIyJaiuja
JIOCTHTHE HHBO KOJH MOXKE M3a3BaTh €KOHOMCKH 3HauajHe ryoutke (Skellern & Cook,
2018). PenmunH cjajHUK ce y OPraHCKOj MPOM3BOJIBM CMaTpa jeHOM O]l Haj3HAauyajHUjuX
IITETOYMHA yJhaHE PENHIEe, a HeroBa OPOJHOCT M IITETHOCT 3aBHCE OJl HUBOA hyOpema,
HApOYUTO A30TOM, TYCTHHE yCE€Ba M CIOCOOHOCTH OWJbKE 1a KOMIeH3yje omTehema
(Daniel & Hommes, 2015). YjenHo, uctude ce na ce mTeTe MOTY yOTaKUTH MPUMEHOM
COPTH KOj€¢ paHHje IIBETajy, Ka0 M YyHOTPeOOM CHIMKATHUX Mperapara, MOmyT KaMEHOT
OpamiHa, KOju jadajy OWJbKE W MUHHMH3MPA]y PH3MK O] MojaBe Hamaga. Ocum Tora,
3HAYajHO j€ U TO HITO Cy Y HCTpaXMBambUMa 3a0elie)KeHe H3paKeHe PA3IUKe y MPUHOCY Y
3aBUCHOCTH OJ] MHTEH3UTETA HaNaja, ITO UMIUTMIUpA A2 Mpar MTETHOCTH KOJ| OBE BPCTE
JTMPEKTHO oapel)yje eKOHOMCKY ompaBJaaHoCT npuMeHe Mepa 3amTtute (Daniel & Hommes,

2015).

Konx Benmke penmymnHe MUMe ce30HCKAa TMHAMUKA W MHTEH3UTET ITETHOCTH YCIOBJHEHHU CYy
CTale€M yceBa TOKOM jeceHHM U mposieha, kao M oa ommuTer pas3poja Oowspke. IllTtere cy
3HATHO HM3pa)KCHHUje Ha clabWje pa3BHjeHUM OMIbKama, JOK J00pO pa3BHjeHE W CHAXKHE
OnJpKe MOTY JAETMMHYHO Jla KOMIIeH3Yjy Hanaa. Hajseha oceTsbuBOCT yceBa ce mojaBibyje
y paHuM ¢azama pacTa, KaJa WHCEKT MpOJupe y OMJFHO TKHBO W MOJaXe jaja y cTadIo
yJbaHE penmie, mpu deMy ce omrehema youyaBajy y BHAY CHTHHX y0OJa M KaCHHjHX
nedopmarmja crabna. [Ipaheme nomynaiyje oBe BpcTe y MPaKcH je oTekaHo, 300T yera ce
mpar MTETHOCTH TEIIKO Npenn3Ho oxapehyje, a Mepe 3amrute ce pehe mpuMemyjy y
oncyctBy noy3nanor mouutopunra (Skellern & Cook, 2018). Mnak, uctude ce 1a BeluKa
penuunHa nuna pasBuja Behy OpojHOCT M MMa Behw IITETHW MOTEHIMjal y OAHOCY Ha
CPOJHE BpCTE, Ma CTOTa HEroBa MojaBa 3axTeBa Opxe pearopame (CuBueB u cap., 2015). ¥V
MPOMU3BOJHO] MPAKCH OBE INTETOYMHE CE€ YECTO HEe CMaTpajy O30MJBHUM MpoOIeMOM
ynpaBo 30or Temkor mnpahema TMoOmynamdje, Ma ce MITETe YIJIaBHOM YOJakaBajy
UHJIUPEKTHO, MMPUMEHOM arpoTexHH4kux Mepa. ITocebaH 3Hayaj MMajy MOBOJBHU YCIIOBH
pacra y jeceH, aJiekBaTHa CTPYKTypa yceBa U JOBOJbHA Pa3BHjEHOCT OHMJBbKE Ipe 3MMe, jep
CHOXHHMjH YCEBH IOKa3yjy Behy cmocoOHOCT 3a kommensanujy omrehema (Daniel &
Hommes, 2015). Mnmak Tpeba 6utn 06a3puB jep OBa IITETOYNHA MOKE M3a3BaTH U 3HAYajHE
mreTe ma Yak u morpedy 3a mpecejaBameM. Takohe je mokasaHo na wmelycersa
(intercropping) Moxe 3Ha4ajHO CMABUTH HAMaJ OBE IITETOYMHE, IITO je IOTBpheHo y paay

Breitenmoser et al. (2022) koju cy yCTaHOBHJIM MPUCYCTBO Mamber MPOICHTA HAIaJIHYTHX
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Ouibaka, Mambu 0poj ybonaa mo Ousbly U cnabujy nedopmanujy cradna, JOK je MpoIleHaT

HamnaJHyTHX Ousbaka 0CTao MCHOJ €KOHOMCKOT mpara mTeTHocTH (15 + 8,19%).

CnnuaH o0pasall ce30HCKe AMHAMUKE KapaKTePUCTHYaH je U 3a Maly PeNUYUHY IHIY, IPH
4eMy je IhCHa mojaBa TEeCHO TmoBe3aHa ca (enonormjom ycea. Omrehema cy
HajU3paKeHWja y MepUOy HHTEH3MBHOT BEreTATUBHOT pacTa, KaJla ce aKTUBHOCT MHCEKTa
MOKJIamna ca HajoceTJbuBUM (pazama pa3Boja Ousbke. Ce30HCKA IMHAMUKA yKa3yje Ja jada u
n00po pa3BHjeHa TOJba WCIOJbaBajy Behy TonepaHIMjy mpema Hamany, moTBphyjyhu ma
arpoTeXHHYKE Mepe Koje I000JbIIABAjy YCIOBE pacTa MOTY HHIMPEKTHO CMambHTH
exoHoMcku 3Hauaj mrete (Skellern & Cook, 2018). Ilpar mretHoCcTH ce oapehyje Kpo3
NPOLICHY WMHTEH3UTETa Hamaja M CTamka yceBa, ald jé MOHMTOPDHHI M KOJ OBE BpCTE
oTeXaH. YMeCTO Tora, 3Hadaj ce mpuaaje MoOpuM YCJIOBHMa pa3BOja yceBa y jECeH,
aJIeKBaTHOJ CTPYKTYpH OMJbaka M JOBOJbHO] Pa3BHjEHOCTH TIpE 3UME, jep CHaKHUje OnIbKe
JaKiie moJHoce Hamaj U KoMieH3yjy omrehema (Daniel & Hommes, 2015). ¥V oanocy Ha
BEJIMKY PENUYHMHY THITy, OBa BPCTa MMa HEIITO JAPYrayjy TUHAMUKY T0jaBE M Mamby

eKOHOMCKY BakHOCT (CuBueB u cap., 2015).

Kana ce pamm o Mymmnu penuyuHe JbyCKe, CE30HCKa JMHAMMKA je YCKO IOBE3aHa ca
dazom dopmupama U paszBoja JbYCKH, jep ce HajBehe mTere nernaBajy Kaja ce JapBe
pa3BHjajy YHyTap MIAQAMX JbYCKH, Y3pOKyjyhH HXOBO NpEeBpEMEHO Tylame U
nedopmaryjy. Ilpum Tom, Tpeba mMaTH y BUAY Ja HMHTEH3UTET MOjaBe 3aBHCH U O]
npucycTBa oAroBapajyhux momahuHa y OKpyXKemwy, Na TMOMyJlamnHja Jakiie OlcTaje Ha
nospyyjuma ca Behom 3acrymsseHomthy yibane penuiie (Skellern & Cook, 2018). [Touerak
10jaBe OBE IITETOYMHE YCJIOBJBEH j€ TEMIIEpaTypoM 3EMJBMINTA M Ba3lyxa, a O/pacie
jemunke ce y mposiche jaBibajy HaKOH 3arpeBama 3eMJBHMINTA. MacOBHU JIET ce OOWYHO
nokiana ca Ga3oM LBeTama yJbaHe Penulle U MOXKEe TpajaTd BHIIE HEZesba, PU YeMy ce
OJIBMja y TajllacMMa, IITO 3HAYM J1a INTETOYMHA TMOCTETCHO Yyia3u y yceB. JKeHKe HaKoH
napema TMoJNaxy jaja y JbyCcKe, alld caMo aKo Cy OHE MpeTxoAHo omrehene, 300r yera je
MPUCYTHOCT TIHIIE KYITyCHE/PETMYMHE JbYCKE O] BEJMKOT 3Hadaja, jep merosa omrehema
00e30el)yjy ycrmemHuju pa3Boj U noBehame TMoIyalyje JJapBU MYIIHIE PEUINHE JbYCKE
(Hausmann, 2021). Yjeano, yrBpheHo je u aa ce japBe y JbYCIIM MOTY jaBUTH y BEIUKO]
OpOjHOCTH, O/ HEKOJIMKO 10 BUIIIE JIECETHHA IO JbYCIH, IITO yKa3yje Ha BUCOK MOTEHIIN]jall
3a HacraHak mrere (CuBueB u cap., 2015). Ilpar mTreTHOCTH KOJi OBE BpCTE TEIIKO je
Mpenr3Ho JAeduHNCATH, jep IITeTa He 3aBUCU MCKJbYYMBO 0] OpojHOCTH Beh M 0f] cTama

yceBa M crmocoOHOCT OWJbKe Ja KOMIIeH3yje paHa omrehema. 300r Tora ce IMTETHOCT
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Hajuyemrhe TpOIEHYje MPEeKO MpOIeHTa OITeheHWX JbYCKe, MaKo Taj IMoKazaTrelb He

oJlpakaBa yBeK CTBapHU ryboutak npuaoca (Hausmann, 2021).

Ce3oHCKa QUHAMUKa KYIyCHOI MOJbLIa IOKa3yje M3pa)KeHy 3aBUCHOCT O NPHCYCTBA U
KOHTHHYUTETa Tajerma KPCTallnia, Kao M 0J] BpeMEHCKUX yClIoBa TOKOM roauHe. Ompacie
jenuHKe MUTpHpajy Ha yceBe Beh y panum (a3ama paszBoja Ouibaka, a BpXyHall aKTUBHOCTH
ce jaBJjba y MpBUM HenesbaMa HakoH ceTBe. [Ipaheme momynamnuje momohy gpepomMoHCKHX
KJIOTIKU TTOKA3aJIo je Ja ce OpOjHOCT OpaciiuX jeIMHKH 3HAYajHO Pa3HKYyje y 3aBUCHOCTH
O]l TIpOCTOpa M BpPEMEHA, J0K y MOBOJFHUM YCIIOBMMAa OBa BPCTa MOXKE Pa3BUTU BUILE
reHepalyja rofMiibe, MTO JOBOAU 10 KOHTUHYHUPAHOT MPUTHCKA Ha yCEBE TOKOM Ieje
Beretamje (Li et al.,, 2015). Hajseha OpojHOCT jaBiba ce y paHuUM H cpeamuM (azama
Ce30He, a HMHTEH3UTEeT Hamaja JoJaTHO ce nosehaBa y ycCllOBUMa KOHTHHYHpaHe
JIOCTYNHOCTH Omibaka nomahwmHa. Pa3zBojHM mukiyc HajOpke ce OJBHja NMPH YMEPEHUM
TeMmeparypama oa oko 23-25°C, kaja ce pa3Boj O] jajera J0 ojpacie jeAMHKE MOXKE
3aBpIuTH 3a mpuoamwkao 20-21 man. Hacynpor Tome, Ha HUCKUM TeMIiepatrypama oJ OKO
5°C pa3Boj je ycIOpeH W He J0ja3u [0 HOTIYHOI 3aBpLIeTKa IUKIyca, AOK Ce IpH
BHCOKUM TeMIieparypama oj oko 30°C Oenekn BUCOKA CMPTHOCT M TIPEKH]T pa3Boja Beh y
pannMm (asama pasBoja JapBH, yKasyjyhu Ha MOCTOjalb€ ONTHMAJAHOT TEMIIEPATypHOT
oricera 3a pa3Boj nmomynanuje (San Pedro et al., 2025). Hajsehe mrete jaBibajy ce y paHuM
¢dazama pas3Boja OWJpKe, al M KacHHj€ y 3aBHCHOCTH Off OpOJHOCTH TOIyJamuje
mreToynHe. 300r Tora ce y IMOjeIMHUM pPeruoHMMa Ipernopyyyje MpUMeHa XEMHUjCKUX
Tpermana Beh mpu mojasu oko 0,3 iapBe mo OwplnK. Y ycIOBHUMa HHTEH3UBHE MTPOU3BOIHE
WHTEpPBEHIIMja ce Tpemnopyuyyje Beh mpu mojaBu BWAJBMBHX oimTehema Ha JIMCTOBUMA,
OJIHOCHO KaJia je TpUCyTHa jeqHa winu Buiie pyna mo Oomwmbnm (Philips et al., 2014). ¥V
HAy4YHO] JIUTEpaTypH ce MOceOHO HCTUYE Aa Cy jape (opMe yJbaHe penuile HU3pakeHuje
MOJUIOKHE HamajguMa KyIyCHOI MoJblla y mnopehemy ca 03MMUM yceBHMa, INTO je
MOCJIeIUIIA TIOKJIanama HajoceT/huBUX (heHodasza pazBoja Omibke ca mepuoauMa HajBehe
OopojHoctn momynanuje mretounHe (Talekar & Shelton, 2003; Zalucki et al., 2013).
Taxole, mpar ToJepaHIije Bapupa y 3aBHCHOCTH O] (ha3e pa3Boja yceBa; y paHUM (azama
pas3Boja OH je BUINH, JOK ce mpel (OopMHpame JbYCKH M JKETBY 3HAUajHO CHIIKABA.
[Mpahemwe momynamuje Hajuemrhe ce CIPOBOIN BU3YETHUM IIPETIICIOM JapBu U omtehema,
c 003upoM Ha TO 1Ma (EpOMOHCKE KIIONKE IPYXKajy camMO OpHjCHTAIIMOHE IOJNATKE O
NPUCYCTBY OApaciuX jeIUHKH, ajli HE M O CTBApHO] T'YyCTHHM INONyJaluje JapBU Koje

Herocpeano n3a3uBajy mrety (Philips et al., 2014).
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1.6. YTULHAJ KNIMMATCKUX ®AKTOPA HA ITIOJABY U BPOJHOCT
IITETOYUHA YJbAHE PEIIMIE

Knumatcku daktopu cy jenan oJ] HajBaXKHUjUX eJeMeHaTa Koju oApelyjy mojaBy, pas3Boj,
MHTpalyjy 1 OpOjHOCT MITETOYMHA Y yCeBUMa yJbaHe peruile. Temmeparypa, BIa)KHOCT
Ba3ayxa, KOJIMYMHA NaJaBHHA U CTpYjare Ba3AylIHUX Maca AMPEKTHO YTHYY Ha IYXKUHY
Pa3BOJHOT IIMKIyCa, IMPEKHBJHABAKBE JCTUHKH, HHTEH3UTET MHTpalyje W MoryhHOCT
dbopmupama Beher Opoja renepainyja TokoM BereTanyje. FICTOBpeMeHO, KIMMATCKH YCIOBU
HEe yTHYy CaMO Ha IITeTOYrHe, Beh M Ha (PU3MOJIOIMIKO CTalke M OTIOPHOCT came OMIBbKE,
30or dyera onxHoc m3Mmel)y Kkimumarckux (akTopa, (QeHoNoTHje yceBa W OWOJIOTHjE
MITETOYMHA TIPEJICTaBIba jeaH O/ KIbyUHHX aclieKaTa CaBpEeMEHE 3aIlTUTE YJbaHE PEruIle

(Hausmann, 2021).

Kon penuwuwHOr cjajHuka, KIUMaTCKH (PAKTOPH WMMajy BEIUKH YTHIQ] Ha aKTUBHOCT
MTETOYMHE U OCETJhMBOCT Omibke nomahwmua. [Ipema Hamazuma koje Haoge Daniel &
Hommes (2015), TemmnepaTypHH YCJIOBU W AOCTYIHOCT XPaHJbUBHX MaTepuja UMajy
HerocpeaaH eeKaT Ha MHTEH3UTET Hamaa, MPH YeMy CYIIHU U TOIUTH YCJIOBH moBehaBajy
OCEeTJFUBOCT OMJbaKa M MOTY JOBECTH J0 3HayjHHjux omtehewma ycea. Vctu ayropm
Harjamnaeajy aa no0po cHabneBeHe u Op3o pactyhe OMibke mokasyjy Behly crocoOHOCT
KOMIIeH3aje omrehema, 300T 4era CTame yceBa M YCIOBH pacTa UIpajy KPYLHjaslHy
yIIOTY y WCHOJbaBamby €KOHOMCKE IITETHOCTH OBe BpcTe. Ha oBa 3Hama HamoBe3yjy ce
Skellern & Cook (2018), xoju cy o0jacHIWIH 1a ce MacOBHHja I0jaBa PEIMYMHOT CjajHUKA
jaBJpa TOKOM mpoisiehHOr mopacrta Temreparypa 'y $asu GopMmupama myrnosbaka yjbaHe
permrie. [Ipema BUXOBUM HaBOAMMA, MAaCOBHH]ja aKTUBHOCT OJIPACIIHX jeIMHKH jaBJba CE Y
TPEHYTKY KaJga Cy PENpoAyKTHBHH OpraHd OMJbaka HajBHIIE JOCTYITHHM 32 UCXpaHy U
noJiarame jaja, ITo yKasyje Ha Hm3pakeHy yCKial)eHOCT pa3Boja MHCEKTa ca (P€HOIOTHjOM

yceBa.

Cnnyna 3aBHCHOCT O/ TEMIIEpAaTYpPHUX YCJIOBa M pa3Boja yceBa yodaBa c€ W KO BEIIUKE U
Mane penmunne nune. Daniel & Hommes (2015) younnu cy Aa Koji OBUX BpCTa 3Ha4ajHY
yIIOTYy UMajy pa3Boj OMJbKE y jeceH, Kao M MUKPOKJIMMa YHyTap yceBa, KOje 3aBHCE O]
TYCTHHE W CTPYKType ckiona. KOHKpeTHO, TMOBOJFHM YCJIOBH pacTa MpyXkajy OMsbKama
Belly OTmOpHOCT W CHOCOOHOCT KOMIeH3amuje omrehema, ma KIMMAaTCKA (aKTOpH
MHIUPEKTHO YTHYy HA CTENEH IITeTHOCTH MpeKo (U3MOJOMmKOr crama yceBa. OBa

3anaxama aonymyjy Skellern & Cook (2018), koju HamOMUBY J1a TEMIIEpAType y BEJIHUKO]

24



MEpH PETyIuIly akTUBHOCT M MUTpanujy Bpcta poja Ceutorhynchus, jep mnponehno
3arpeBame OCUI'ypaBa peakTHBALM]y NMPE3UMENINX jeIMHKU U BUXO0BO KpeTame Ka yCeBUMa
ybane permie. [lopen Tora, CuBueB u capagauii (2015) yka3yjy Aa BenuKa pernudnHa
nuna oOnyHO pa3Buja Behy OpojHOCT M HcroJbaBa Behu MITETHW MOTEHIMjal y OJTHOCY Ha
Mally penu4MHy TNHITy, 300T 4Yera meroBa IojaBa yemhe 3axTeBa OpiKe pearoBame H

naxJpuBHje npaheme nomysanyje.

Ha yrtumaj TemnepaTtype u BIa)KHOCTH TIOCEOHO je OCETJbHBA W MHIA KyIyCHE/pernnunuHe
Jpycke. Hausmann (2021) HaBomu na je mpe3nMIbaBambe OAPACIUX jEIUHKH JUPEKTHO
YCIIOBJBEHO 3UMCKHM TeMIlepaTypama, Ipu YeMy HHXOB OICTaHAaK 3Ha4yajHO omaja INpH
Temneparypama oko -5°C. Ca nopactoM TemnepaTypa y nposehe mosaszu 10 akTUBUpamba
nomnyJanyje u MmovyeTka MUrpalyje Ka yceBUMa yibaHe penuue. Mcrtu ayrop uctude aa
BJIOKHOCT Ba3lyXa M BeTap AOAATHO JeNyjy Ha IIUpeme OBe BpcTe, jep moBehana
BJIQKHOCT MO’KE OTPaHUYUTH CIIOCOOHOCT JIeTa, 10K BETPOBUTH YCJIOBU CMambyjy JAOMET

MIAPEHa OJPACIUX jEIHHKH.

Konx mymmne penwunHe Jbycke, KIMMAaTCKU (DakTOpW Cy TECHO IOBE3aHH Ca pPa3BojeM
JbyCKE U yCJIOBUMA CpeMHe TJe ce yceB raju. Hanme, Beha 3acTymbeHOCT yjbaHe peruie
y TIPOU3BOJHOM IOJPYYjy TOTOYje OApKaBamy U IIMPEHY IMOIMyJaluje OBE IITETOUYHHE,
jep KOHTHHYHpPAaHO MPUCYCTBO Omibke nomahmHa omoryhaBa cTaOMIIHHjU Pa3BOj TOKOM
BeretaroHor nepuoaa (Daniel & Hommes, 2015; Skellern & Cook 2018). UcToBpemeHo,
yIaJbeHOCT T0Jba M U3JI0KEHOCT BETPY MOTY CMAambUTH MUTPALUjy M YCHEUTHOCT IIHPEHa
nomynanuje. Ilopen Tora, CuBueB u capaguuiu (2015) ykasyjy na Ttemmeparypa
3eMJBHMINTA U Ba3AyXa AUPEKTHO PETyJIHIIe W3Ja3akK OJIpaciiuX jeIMHKH U3 3eMJbUINTA, a J1a
mopact TemIepaType yOp3aBa pas3Boj JapBH M ckpahyje pa3BOjHH IHKIYC, IITO MOXE
noBectn 1o Opsker moBehama OpOJHOCTH TOKOM Bereranuje. HajuzpakeHWju yTHIIA]
KIMMAaTCKuX (pakTopa Ha MOMYJAMOHY JUHAMHUKY youaBa c€ KOJ KYIMyCHOT MOJbLA , YHjH
Cy pa3Boj W OPOJHOCT YCIOBJBCHU TEMIIEpaTypoM, BiakHOmNy W nanaBuHama. Li et al.
(2015) npumehyjy na TemmepaTtypa aenyje Ha Op3uHY pa3Boja CBHX )KHUBOTHUX CTaJH]jyMa,
JIOK jake TaJlaBUHe MOoTy rmoBehaTt MOpTaJIUTeT MIaauX JapBH, HAPOUUTO y paHUM (a3ama
pa3Boja. VcTu ayropa HanmomMHIy Ja ce pa3Boj IMOMyJanuje yop3aBa y yMEpeHO TOILIHM
yCIIOBHMA, JIOK EKCTPEeMHO HHUCKE WJIM BHCOKE TeMIleparype HETaTHBHO YTHYYy Ha
NPEKUBIbABAE M PENPOIYKTHBHHU moTeHnujan. OBe pesyirarte aAetasbHHje paspalyjy San
Pedro et al. (2025), koju cy yTBpawnm Aa ce HajBehe mpeXuWBIbaBame W TUIOJHOCT

Momynanyje oCTBapyjy y temmepaTypHoMm omcery on 15°C mo 25°C, mok je oko 23°C

25



3a0esie’keH HajBehu CTeleH MpeXHuBJbaBama jeAMHKH JI0 Ojpacior cragujyma. Hacympor
tome, Temrieparype oa 5°C u 30°C 3HauajHO cMamyjy BUTATHOCT jaja W MPEKUBIHABAE
napsu. Ha oBa caznama HamoBesyjy ce Philips et al. (2014), xoju ucTudy na ce akTUBHOCT
U Pa3BOj KYIMYCHOT MOJbLIA OJIBUjajy Yy IIUPOKOM TEMIIEPATyPHOM PACIOHY O IPUOIMKHO
8°C nmo 32°C, anm ma ymepene temreparype omoryhaBajy HajBUIIy CTOIY MPEKHBJHABAHA
u Op3 pa3Boj renepanmja. [lopex TtemmepaType, OBH ayTOpH HarjamaBajy 3Hayaj
BJI&KHOCTH W JIOCTYIIHOCTH OmJbke nomahuHa, jep ce HajBehm mopact OpOjHOCTH jaBiba y
NP0y WHTEH3MBHOT pacTa Kynycwada. Ciuuno tome, Gurr et al. (2018) ykasyjy na cy
TeMmreparypa M KOJMYMHA [aJaBUHA IJIABHM IMOKpeTauyd Harjor nosehama OpojHOCTH
nomynanuje. OBa 3anmaxkama noTBphyjy u Georgescu et al. (2023), koju cy npUMETHIIH 1
TOTUIMj€ jeceHW M Oake 3UMe MPOAYXKaBajy aKTHUBHOCT JIAPBU U OJPACIUX jeTUHKH, JOK
CYIIHH YCJIOBH U CMamE€HE IaJaBHHE YTHUYy Ha OJAJOXKEHO HUIAlke YyJbaHEe pEnuie U
npoMeHy ofHoca usmely ¢eHonoruje ycesa u nojaBe mrerounHe. VMctu aytopu ucTHUY
3Ha4aj MAaCOBHUX MMIpAIlMja MOBE3aHUX Ca CE30HCKMM CTpYjameM Ba3IyLIHHUX Maca, Koje
00e30elyyjy nmpeHoc jeAMHKH Ha BelUKE YAaJbeHOCTH U IUPEHEe MoMyaija OTIOPHUX Ha

HMHCCKTHUIIMIC.

[Mopen HaBeneHMX IITETOYMHA, BPEMEHCKM YCJIOBH 3HAYajHO YTHUYY M Ha TO0jaBy pyTaBe
oybe. Kaplan (2022) uctnye na ce Hajeha OpojHOCT OBe BpcTe MOKiama ca (a3oMm
[BeTama OmJpaka, MTO MPEACTaBJba MOcebaH MpodiieM jep je ymorpeda MHCEKTHIUAA y
TOM TPEHYTKY pU3UYHa 300T IPUCYCTBA ONpaIliBaya, HAPOYHUTO Mmyeia. YpaBo 300r Tora
ce y yCJIOBMMa MHTEH3WBHE aKTUBHOCTH MPENOpydyje MpUMeHa OMOTEXHHYKUX Mepa, Tpe
CBera pa3IM4YMUTHX THIIOBA KJIONKH Koje oMmoryhaBajy mpaheme n cMamuBambe MoIysanyje

0e3 HeraTUBHOT yTHuaja Ha KOPHUCHE MHCCKTC.

1.7. 3HAYAJ UHTEI'PAJIHOI' YIIPAB/BAIbA HITETOYUHAMA Y
MMPOU3BOAIBLU Y/bAHE PEIIUIE

CaBpemeHa POM3BO/IHha yJbaHE PEMHIE CBE BHIIIE CE OCJIamha Ha MPUHIUIIE HHTETPATHOT
ynpaBibama ImretounHama (Integrated Pest Management, /PM), jep ce mokasaio jaa
OCJamamke CaMO Ha XEMHjCKe WHTEPBEHIIMje HE MpYXa AYTOPOYHO €PUKACHY H OJPIKUBY
3aIITUTYy yceBa. MHTerpaaHum mnpucTyn KOMOHMHYje arpoTeXHHYKe, OHOIIOIIKe,
OMOTEXHOJIOIKE W XEMHjCKEe Mepe, y3 CTajaHO mnpaheme Nomynaiyje MTEeTOYHHA |

NpUMEHY 3alITHTHUX Mepa caMO Yy TPEHYTKYy KaJa IOCTOjH PHU3UK Off EKOHOMCKH
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3HayajHux ryoOurtaka. [loceban 3Hawaj y [PM cuctemMuMma WMajy TEHETHKA W
OMOTEXHONIOTH]ja, jep OCUTYpaBajy pa3Boj OTHOPHHjUX COPTH U  NPEIU3HH]jY
WICHTHU(HKANN]y TMAaTOTeHa M INTETOYMHA, IITO JONPHUHOCH €(PHKACHUjEM YIpPaBIbaby

momynainyjaMa HHcekaTa y arpoekocuctemy (Mbabazi & Maredia, 2019).

Kopn penumumHOTr cjajHMKa MHTETpalHO yIpaBlbake MMa MocebaH 3Ha4aj, jep oBa BpCTa
NPE/ICTaB/ba jEAHOT OJi E€KOHOMCKM Haj3HA4YajHUjHX INTETHUX WHCEKaTa Yy NPOHM3BOABHU
yibaHe permie. McxpaHoM Ha IMymoJpbliiMa JOJA3H 10 FHHXOBOT ONaJama M 3HA4ajHOT
CMamema MPHHOCA, a JOAATHU NMPOOJIeM IMpe/CTaBba CBE M3PaKCHUja PE3UCTEHTHOCT Ha
WHCEKTUIUIE, Koja OTekaBa eduKacHOCT XxeMujcke KoHtpoie (Zheng et al., 2020). 360r
Tora ce caBpeMeHH [PM cucteMH KOJ OBE BpCTE 3aCHHBAjy Ha IPUMEHM IIparosa
IITETHOCTH, MaXXJbUBOM Ipahemwy monynanyje u Kopumhewy CeIeKTUBHUX WHCEKTHINA,
y3 O4YyBame MPUPOTHUX HENPHjaTesba U IMpUiIarohaBame arpoTeXHHYKUX Mepa Kao IITO Cy
TYCTHHA CETBE, POK ceTBe U quHaMuKy hyopema (Skellern & Cook, 2018). 3nauajuy yiory
UMa M CTPYKTypa Tej3axka, jep je yrBpheHo ma Beha 3acTymJb€HOCT HEKYJITHBHCAHUX
NOBPIIMHA W MamH YAEO YJbaHE DPENHLE Y OKPYKEHhY MOTY JOBECTH 10 CMambeHa
OpojHoctn oBe mmretounHe (Zaller et al., 2008). JlomatHo, mpumeHa welycerBe
(intercropping), HapoYUTO y KOMOMHAIMjH ca KyJITypaMma Kao ImTo je nacyss (Vicia faba),
JOBOJIM 10 CMamema OpOJHOCTH PENUYHMHOT CjajHUKa YCIe BU3YEITHOT M XEMH)CKOT
OMeTama OpHjeHTaIllje MHCeKara W moBehama aKTHBHOCTH TPHPOIHHUX HEIpHjaTesha

(Breitenmoser et al., 2022).

Hapnasee, ko BeMKe U Majie penMYMHe NHIe e(UKaCHOCT 3alITUTE Y BEJIMKO] MEpU 3aBUCH
o 6imaroBpemMeHor npahema MUTpalMje OApaciuX jeJUHKH, jep KacHO CIIPOBEJCHE Mepe
JOBOZIE 10 MPOITyIITamka KpUTUYHOT nepuoja Hamnaja (Cusues u cap., 2015). CaBpemenu
IPM mpucTyn KOJ OBHMX BpPCTa 3acCHHMBA C€ IIpe CBEra Ha OdyBakby CHa)XHOT U J100pO
pa3BHjEHOT yceBa, jep jade OWJbKe Mokasyjy Belly CIOCOOHOCT KOMITeH3aluje omrehema
(Skellern & Cook, 2018). ¥ ToM KOHTEKCTY, 3Ha4ajHy yJIOTY UMajy JOOpH yCIOBHU pacTa y
jeceH, MpaBWJIHA CTPYKTypa yceBa M JIOBOJbHA pa3BHjeHOCT Omibaka mpe 3ume (Daniel &
Hommes, 2015). Takohe je yrBpheHo 1a Benuka penuyrHa Mmuma HCrojbaBa Behu mrTeTHH
MOTEHIWjal u pa3Buja ce y Behoj OpojHOCTH y OJHOCY Ha Mally PENUYUHY IHITY, IITO
3axTeBa Opyke pearoBame y ycioBuMma jader Hamaga (CuBueB u cap., 2015). VY
HUCTpaXUBakbUMa yTUIaja MeljyceTBe 3a0elie’KeHO je Jia je KOJ BelUKe pPenuyrHe THIe
MpoIeHaT HamagHyTUX Oumibaka M Opoj yboja mo crabiy OMO MawmM y intercropping

CUCTEMY, HOOK je npoucHaT HalaIHYTHUX Omsbaka o0cCTao UCIIOA CKOHOMCKOI' IIpara
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HITETHOCTH, IITO YyKasyje Ha IMOTEHLHjaJl OBOI CUCTEMAa Yy HHTEIPAJHOM YIIPaBJbamby

nomynanyjom mrerounHe (Breitenmoser et al., 2022).

Vipapibambe MOIMYJIAalUjoM NHIE KyMycHe/ penuuuMHe Jbycke Takohe ce ocnama Ha
TPUHIIAIIE HHTETPAJTHE 3alITHUTE, a T/Ie CE CaBPEMEHH IPHUCTYN HE OCllambha UCKIJbYYHBO Ha
WHCeKTUIMAe, Beh Ha KoMmMOwHanujy Bume wMepa. lloceban 3Hauaj uma mnpaheme
nonynanuje y3 noMoh KJIONKH U Mpexa, Kao U yTBphHBame eKOHOMCKUX NparoBa INTETe
mro omoryhyje mpaBoBpeMeHy MHTepBeHIH]y. [lopen Tora, arpoTeXHUYKEe Mepe Kao IITO
Cy yKJIamame CaMOHHMKIIMX KpCTallula, ONTUMH3alH]ja I1o10pena 1 u30op oarosapajyher
poKa ceTBe HMajy 3HayajHy YJIOTY Yy CMamelmy OpojHOCTH momyiamuje. buonomka
KOHTpOJIa M TPHUPOJHM HEIpHUjaTesbl Takohe ToKa3yjy MOTEHIUjal y IyropoYyHOM
yIpaBJbarkby OBOM IITETOYMHOM, HAKO je HHXOBa €(UKACHOCT y TOjeIMHUM PErHOHUMA U

nasbe orpanmdena (Hussain et al., 2023).

Kox mymmie penmunHe JbyCKe HHTETPAITHO YIpaBJbamke UMa moce0aH 3Ha4yaj 300T KpaTKor
’KMBOTA OJIPACIMX MHCEKaTa M Op30r Iojlarama jaja HaKOH I10jaBe y yCEBY, LITO OCTaBJba
BeoMa Maio BpemeHa 3a peaknujy (Hausmann, 2021). [lomatau mpoGieM mpencTaBiba
YUIEHHIA /1a CE Mepe 3alUTHTE YECTO HE NPUMEHY]Y Y ONTHMAJIHOM TPEHYTKY, jep Cy
yCMepeHe Ka JIpYruM IITeTounHaMma uinu natoreHuma (CuBueB u cap., 2015). 36or Tora cy
kibyuyHe Mepe [PM-a wu3zaBajajy mnpaheme mojaBe ojpaciux HHCEKaTa, HPaBUIIHO
IUIaHUpamke IUI0A0pea, OUyBamke MIPUPOJHHUX HEIIPHjaTesba, Kao U U30eraBame y3acTOIHOT
rajema yJbaHe penuile Ha ucTuM napuenama (CuueB u cap., 2015). [locebHo je O6utHO
HarJacUTH Ja MPHCYCTBO MUIE KYIyCHE/pEeMUUnHE JbyCKe MHAUPEKTHO I0BOAM A0 Behux
ryouTtaka o MyILIHIEe peNUYMHE JbycKe; HauMe, omrehewma Ha JbyckaMa Koja IpaBu IUIa
KyIyCHE/pennIrHe JbyCKe, OJIAKIIaBajy HaceJbaBame U pa3Boj oBe Mymmie. OBO mMokasyje
Jla ce IUTETOYMHE y YJbaHOj PelUll He MOTy MOCMaTpaTH M30JI0BaHO, Beh Kao KOMILIEKC

BpcTa Koje Meh)ycoOHo yruay jenna Ha apyry (Hausmann et al., 2023).

[ToceGHO Ba)KHO MECTO y MHTETPATHOM YIpaBJbakby 3ay3uMa KyIIyCHH MOJball , C 003UpOM
Ha TO Jia OBa BpcTa Op30 pa3BHja PE3UCTEHTHOCT HAa MHCEKTUIUAE, IITO JOBOJIH JIO T3B.
,,3a4apaHor Kpyra y NpUMEHH MEeCTUIHAA™, OJHOCHO CTAJHOT yBOleHma HOBHX aKTUBHHX
MatepHja unja epukacHoct kparko tpaje (Philips et al., 2014). U3 tor pasmora caBpemeHH
IPM cucteMu KOJ KYIIyCHOI MOJbIla ce 0a3upajy Ha KOMOWHAIUjU OWOIOIIKHX,
arpoTeXHHYKUX U XEMHjCKUX Mepa. VcTpaxkuBama mokasyjy na mnapasutr Diadegma
semiclausum (Hellen 1923)(Hymenoptera: Ichneumonidae), Moxxe 3Ha4ajHO CMamUTH OpOj

JapBU M MoTpely 3a MHCEKTHLUANMA, JIOK je e(UKACHOCT XEMMJCKHUX Mepa yCIOBJbEHA
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MPaBUIIHUM BPEMEHOM MpPHUMEHE W oceTsbHBolIhy pa3Bojuux ctamujyma (Li et al., 2015).
Taxole je moka3aHo Ja 4ak ¥ jeJlHa MpaBOBPEMEHA NPUMEHA HHCEKTHLIMAA MOKE 3HA4YajHO
CMamUTH OpOjHOCT TOITyJIAIHje, JOK HeTIPaBIIHA U y4ecTaia IpuMeHa nosehaBa pu3uk o1
PE3UCTEHTHOCTH M EKOHOMCKE TpolikoBe mpousBoime (Li et al, 2015). ¥V okBupy
OMOJIOIIKE KOHTPOJIE KYIYCHOT MOJbIIAa 3HaYajHy YJIOTY UMajy ¥ NPUPOIHU HETIPH)jaTeIbH,
nomyT mapasutouga Cotesia plutellae (Kurdjumov,1912) (Hymenoptera: Braconidae),
Oomyzus sokolowskii (Kurdjumov,1912) (Hymenoptera: Eulophidae) 1 Diadromus collaris
(Gravenhorst, 1829) (Hymenoptera, Ichneumonidae) koju y TOBOJBHHUM E€KOJIOIIKHM
yCIIOBUMa 3HAYajHO JIOMPHHOCE PENyKIMjH Tolynanuje oBe mrerounHe (Sarfraz et al.,
2007). 36or Tora ce y caBpeMeHnM IPM cHcTreMuMma CBe BUIEC HarjianiaBa OYyBame
napasuTouja, MperaTopa ¥ EHTOMOIIATOreHa, Kao U M30eraBame HECEJICKTHBHUX
WHCEKTUI/Ia KOjH HapylllaBajy OMOJONIKY PaBHOTEXY y arpoekocuctemy (Gurr et al.,
2018). Hapasbe, mopen OHONONIKE KOHTPOJIE, KOJI KYIMYCHOT MOJbIa 3HaYajHO MECTO UMajy
U arpoeKoJIoIIKe Mepe Kao LITO Cy IUIOJ0pe, IPOCTOPHA U30JIallHja, CeTBA JIOBHUX yCEBa
W yHUINTaBame OWIbHUX ocTataka HakoH >xkerBe (Philips et al., 2014). MoHuTOpHHT
nomohy (epoMOHCKMX KJIONKM Hynu mpaheme Murpangje M Iepuoja MaKCHUMalHe
OpOjHOCTH, INTO TMPEACTaBJba OCHOBY 3a OJIATOBPEMEHO OHOILICHE OJIyKa O MPUMEHU
Mepa 3amrtute (Georgescu et al., 2023). HcroBpemeHo, orpaHudeHa e(QUKacCHOCT
MOjeIMHAX MHCEKTUIMIHUX TpeTMaHa, Kao IITO je cyantraniliprol y ycioBuMa BHCOKOT
MPUTHUCKA TOIyJalfje, TOJAaTHO MOTBphyje moTpedy 3a MHTETPUCAHHM MPUCTYIIOM KOjH

KOMOWHYj€e arpoTeXHU4Ke, Onosomke u xemujcke Mepe (Georgescu et al., 2023).

[TpupoaHu HenpujaTesby IITETHUX BPCTAa Y OKBUPY MHTErPAJIHE 3aLITUTE yJbaHE PEIULe
nMajy moce0aH 3Hauaj, MpH YeMy ce HapouuTo u3zABajajy Carabidae (Tpuysbl), KOjH
NOMaxy y OHOJOMIKOM peryiucamy OpOjHOCTH HOIyjaldja y arpoeKoCHCTEeMUMA.
HctpaxxuBama MOKa3zyjy Ja CHCTEMHM MHTETpajHE 3allTHTe, 3aXBajbyjyhu CMameHOM
MHTCH3UTETY XEMHjCKHX TpPEeTMaHa M OYyBamy EKOJIOIIKE pPa3HOBPCHOCTH, CTBapajy
MIOBOJbHU]E YCIIOBE 3a Pa3B0j, aKTMBHOCT U OpM ONOPABaK IMOIyJalllja OBUX KOPHUCHUX
MHCEKaTa y OJHOCY Ha KOHBEHIMOHAIHY mpou3Boamy (CusueB u cap., 2017). Ha xpajy,
OutHO je mcrahW Ja CaBpEeMEHHM CHCTEMH HMHTETPAHOT YIpaBJbalha IITETOYMHAMA Y
YJbaHO] PEMUIM YCMEpPEHH Cy Ha CMameme YnoTpede HWHCEeKTHIHIa Kpo3 mpaheme
OpojHOCTH W ymoTpebe mparoBa INTETHOCTH, ONTHUMH3ALHM]y BpeMEHa NPUMEHE Mepa,
OYyBam€ NPUPOJHUX HEMpujaTesba U MpuiarohaBame arpoTeXHUKE, YKIbydyjyhu pokoBe

CeTBe, TYCTUHY yceBa U pexum hyopema (Skellern & Cook, 2018). Ha taj wauun IPM
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MpeJicTaB/ba OCHOBY OJJpKMBE IMPOW3BOJAEC YJbaHE penwile, jep o0e30ehyje cTabumHuje
NpUHOCE, CMamemhe CEKOHOMCKHMX TyOWTaka | O4YyBame OWOJIOIIKE paBHOTEXE

arpo€kocucTema.
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2. INJb UCTPA’KUBAIHA

[lnse panma je na ce mpaTH NMPHCYCTBO MHCEKATCKHX BPCTa Y YCEBUMA YJbaHE PEIHLE y3
npaheme ¢denodaze Omibke y TpeHYTKY IOjaBe jeJMHKH, y3 HCTOBpeMeHo mnpaheme
METEOpOJIOMKUX Tapamerapa. Monutopunr he omoryhuru OmaroBpemeHo yTBphuBame
MojaBe EKOHOMCKHM Haj3HayajHUjUX WITETHUX BpcTa W mnpaheme HUXOBE CE30HCKE
nuHamuke. McrpakuBame hie outn yemepeHo Ha npaheme nomynanuja Ceutorhynchus napi
(Benmmka permumHa mmmna), Ceutorhynchus pallidactylus (mana penmanna nuna), Baris spp.
(6apune), Psylliodes chrysocephala (npBeHornaBu penuuuH OyBad), Brassicogetes aeneus
(permmunH cjajuuk), Tropinota hirta (pyraBa 0y0a), Ceutorhynchus obstrictus (numa
KymycHe/penmauHe Jbycke), Plutella xylostella (xynycHu w™osban), Athalia colibri

(pemumHa nmucHa oca) U Dasyneura brassicae (MymIviia pemuvanHe JbYCKE).

[Toceban Harmacak ucTpakuBama Ouhe yTBphuBame BPEMEHCKOr OKBHpA M ycCjoBa Y
KOjHMa ce TI0jaBJbyjy ofpel)eHe HHCEKaTCKe BPCTE, Kao U Ha ofpeljuBamy HUXOBE T'yCTHHE
nomynanyje. Jlooujern pesyntaTu Ouhe aHanm3upaHu y oAHOCY Ha (eHodase yibaHe
permiie U ofabpaHe METEOPOJIOIIKE TapaMeTpe, Kako OW ce YTBpAWiIa JAWHAMHKA M

OpOJHOCT CKOHOMCKH 3HAYajHUX ITECTOYNHA.

Ouexkyje ce nma he pesynratu mokaszaTu jacHe oOpaciie NojaBe W JHHAMUKY TOITyJalmje
TOKOM pa3nuuuTux (paza pasBoja OmibKe (0] KpeTama BereTaruje 10 GopMHupama JbYCKH).
OBu momamm he omoryhutun OoJbe pasymeBame OHOJOTHje HAjBaXHUJUX IITETHUX
MHCEKaTCKUX BPCTa U HUXOBE Be3e ca (CHOJOTMjoM OMIbaKa XPaHUTEJBKH Yy JIOKATHUM

ycCil1oBHUMaA.

ITonasu ce on mpernocraBke j1a he aHanuse mojaTaka MOTBPAUTU JUPEKTHY KOpelaLujy
n3Mmel)y WHTeH3HuTeTa MojaBe MTETOYMHA M KJbYYHUX KIMMATCKUX Iapamerapa, Ipe cBera
CpelmUX ITHEBHHX TEMIepaTypa W KyMYyJaTHBHUX TaJaBHHA, KOJH JCTCPMUHHIILY

JTMHAMHKY FUXOBE TI0jaBe.
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3. METOJOJIOTHJA UCTPAXKUBAIbA

3.1. MATEPHUJAJI U METOJE PAJTA

HctpaxuBame je 3aCHOBAaHO Ha KBAHTHTATHMBHHM METOJaMa 32 MOHUTOPUHI €KOHOMCKHU
3HAYajHUX INTETHUX HWHCEKATa y yJbaHO] PEMUIM, KA0 M Ha Ja0OpaTOPHjCKO] aHAIHM3H

OuJpHOT MaTepujasia paau yTBphuBama NPUCYCTBA BUXOBUX JIAPBH.
MOHUTOPHHT 0pacJMX jeANHKH (MMAara) noMohy KyTHX JOBHHX IOCY/Aa

JluHaMuka mojaBe W OpOjHOCTM HMMara IITETHUX HWHcekaTa mnpaheHu cy y3 ymoTpeOy
MepukoBux cynoBa (Cnuka 15). Ha omabpanoM excriepUMEHTAIHOM TOJbY TMOJ YJbaHOM
PENUIIOM TOCTaB/BEHO j€ YKYNMHO uyeTupu MepukoBa cyna. Ilocyne cy mocraBibeHe Ha
penpe3eHTaTUBHEM TO3HIMjaMa YHyTap yceBa, ca MehycoOnum pasmakom on 20 merapa,
JIOK je ynasbeHOCT o[ uBHIle mapiene n3Hocuwnia 10 mertapa. TokoMm Bererauuje, BUCHHA
nocyna je mpwiaroljaBaHa BHUCHMHM OmJpaka Kako OM ce ocurypajsa MaKCHMaliHa
epukacHocT ynoBa. llocylae cy HeNMMMUYHO HaNyHBEHE BOJOM Y3 JIOJATaK TEYHOT

ACTEPIICHTA pagu CMalkbCHlha IMMOBPIMMHCKOT HAIIOHA M 3aJp KaBamba YJIOBJbEHUX MHCEKATA.

MOHUTOPUHT je crpoBejieH y mepuony on 25. ¢gebdpyapa a0 17. jyna 2025. rogune (on
MOYETKA KpeTarma BereTalyje 10 npej skeTBy). OOminazak KIONKH ¥ NPUKYIUbAke Y30paKa
BPILICHH CY jeIHOM HEJEJbHO, & TOKOM MepHO/ia MHTCH3UBHOT JIeTa ITETOYMHA U Yemihe, y
3aBUCHOCTH 0] ToTpede. M3 yKymHor yioBa y mocynama, 3a moTpede oBOT pajia M3/iBajaHe
Cy W aHAJIM3UpaHEe MCKJbYYMBO €KOHOMCKHM 3HAYajHE BPCTE WHCEKAaTa MPHCYTHE y YCEBY:
Ceutorhynchus napi (Benuka penwuuHa muna), Ceutorhynchus pallidactylus (mana
penmunHa namna), Baris spp. (6apune), Psylliodes chrysocephala (1jpBeHOTIaBU pENUYNH
OyBau), Brassicogethes aeneus (penwuuH cjajHvik), Tropinota hirta (pyraBa 0y0a),
Ceutorhynchus obstrictus (nurma KynycHe/penuunHe Jjbycke), Plutella xylostella (xynycHu

MoJean) u Athalia colibri (penmanHa JIMCHA 0OCa).
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Cruxka 15. Tpaheme mrerourna nomohy MepukoBor cyaa Ha TepeHy (Ayrop pana, 2025)

[Momanm u3 cBUX MOHaBJbama (CynoBa) Cy aHamm3upanu U melycoOHO mopehenn kako Ou

ce YTBpIMJIE Ce30HCKE BapHjalije y TYCTHHU NOMyJIanyje HaBeICHUX BPCTA.
Y3opkoBamwe 1 1a0opaTopujcka JMceKIHja OWbHOT MaTepujaja

VY kputnmuHuM ¢eHodazama pa3Boja yJbaHE peENuIle, OJAHOCHO y (a3u Kpaja IBeTama,
(dopmupama MaxyHa U pa3Boja CeMeHa, Kao 1 y (ha3u pa3Boja 1 3pema CeMeHa, CIIPOBEICHO
je y30opkoBame OWJBHHMX OpraHa paau yTBphHBama NpPUCYCTBA M WHTEH3WUTETAa Hamaja
napBu yHyTap OWJbHOT TKUBA. J{uceknuja ctabana obaBibena je 13. maja 2025. roaune, 10K

je mUceKIuja Jbycku obasibeHa 15. maja 2025. ronune.

duceknuja cradaa: Y uuwby npedpojaBama japeu (Ceutorhynchus spp), y30pKoBame H
JCEKIMja MPUKYTJBEHUX cTabaja yjpaHe penuile u3Bpmenn cy 13. maja. CBako cTabio je
Y30yXKHO pacelaHo NoMONy cKajimena, HAaKOH 4Yera je JIyIOM BpILIGH Mperiien

YHYTPAIIBOCTH cTabiia 1 mpedpojaBame MPUCYTHUX JTapBH.

Jucexkuuja /bycku: Y ¢asu caspeBama 3pHA, a paid Tperjena Ha MPHCYCTBO JAapBU
MYIIMIIE PEMUYMHE JbYCKE M JIApBU TNHIE KYIyCHE/PETIMYMHE JbYCKE Y30pKOBAImE H
JUCEKIja Jbycku crpoBefeHu cy 15. jyna. Ilpernmemano je ykymao 800 Jbycku Kpo3
YeTUpU TIOHAaBJbakha HACYMHYHO ofabpanux Jeycku (4x200 spyckm). [luceknuja jbycku je
paheHa ca uusbeM Ja ce YTBpAM CTENEH JUPEKTHE IITeTe Ha IeHepaTMBHUM OpraHHMa,
OJTHOCHO HHTEH3UTET YHHMIUTEHa MIAJOI CEMEHa y pa3Bojy, Kao M Ja Ce aHalu3upa

CUHCPIrUuCTUIKH e(beKaT OBC JBC IITCTOYMHEC, TAC MyIIHIAa PCIMUYHUHC JbYCKE KOPUCTHU
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OTBOpE O] IUIE KYIyCHE/peNUYMHE JbYCKE 3a MoJlarame CBOjUX jaja. Jbycke cy oTBapaHe

O] JTyTIOM Kako Ou ce yTBPAWIIO NMPHUCYCTBO JIapBU U 3a0esiexkuia yHyTpallmba omrehema.

Jderepmunanuja u yyBame Mmarepujana: CBH CakyIJbeHU EHTOMOJOIIKH y30piy (Mmara
W3 CcylnoBa) uyBaHM Ccy y Ooummama ca 70% ankxoxonom. DuHamHA JeTepMHHAIM]A
0JlpaciMx jeIUHKH W JIapBH M3BpIIEHA je y JJabopaTopHjcKuM yciaoBuma MHcTutyTa 32
patapctBo u nosprapctBo y HoBom Cany, Ha oznesbemy 3a yibaHe KylnType Ha Pumckum
[apueBnma (Ciuka 16). Wnentudukanmja OBUX BpCTa CHOPOBENEHA j€ HAa OCHOBY

MOpGOJIOMIKUX KapaKTepUCTHKa y3 ymnoTrpeOy ojaronapajyhux CTpyyHMX KJbyueBa 3a

JIeTepMUHAIM]y ojpaciuxX jenuHkd u napBu  (Angelov, P., 1979; Colonnelli, E., 2004;
Freude, H., Harde, K.W., Lohse, G.A., 1983; Korotyaev, B. A., 2008; Maceljski, M. 1999;
Morris, M. G., 2008).

Cruka 16. JlabopaTtopujcku pocTop ca OMHOKYJIAPHOM JIYIIOM U IPUOOPOM 3a paji (JICBO) U MPHUITPEMIbCHE

6011 ca EHTOMOJIOLIKMM y30pIIMMa M U3/IBOJeHUM HHCEKTUMA (JiecHo) (AyTop pana, 2025)

CBu momaud O OpOJHOCTH JCTEPMHHHCAHHMX jEMHKM HMara W HW30JIOBaHHX JIApBH
CHCTEMATCKH Cy YHOIICHH M CTPYKTYpPHpaHH y OKBHpPY 0asze momaraka (Microsoft Excel),

YUMe je U3BpIleHa IpUMapHa NpuIpemMa MaTepujalia 3a Jajby CTAaTUCTUUKY aHAJIH3Y.

3.2. MECTO EKCIIEPUMEHTAJIHOT' UCTPAYXKUBAIBA

ExcniepuMeHT je crnpoBelieH Ha Haplend 3acejaHo] YJbaHOM PEeNHIIOM Ha TEPUTOPHjH

onmtuHe bauka Tormona, Ha reorpadckum kopauHatama 45.75859° ceBepHe reorpadcke
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mupuHe U 19.6416° ucroune reorpadceke ayxune (WGS84 cuctem), a rae ce HaBeAeHE
KOOpJIMHATE OJHOCE Ha JIOKAallMje Ha KOjuMa cy OWJIM IOCTaB/beHH MEpHKOBU CYJOBHU 32
MOHUTOPHHI HMHCEKaTa y yceBy. EKCHEpMMEHTaIHO HCTPaXKMBAIkE je pEeallm30BaHO Ha

KOMILJIEKCY KaTacTapCKUX Mapliena yKynHe nospiuHe 22 ha.

Cnuka 17. CaTeIMTCKH CHUMAK KaTaCTapCKuX Mmapuneiia ca O3HAYCHUM UCTPAXXKUBAYKUM KOMITJICKCOM Ha
KojuMa je npahena euromodayHna ypane penuie (onmtuHa bauka Tonona) (Ayrop paga, 2025)
Ha caremutckom mpuka3y (Cnmka 17) maTt je TpOCTOPHH pacropes HCTPaKUBAdKOT
JOKaJUTeTa, Ca O3HAYCHUM HCTPAaXMBAYKUM KOMIUIEKCOM Ha KoMme je mnpaheHa
eHTOMOdayHa. YceB yibaHe penmie Ouo 3acejan xubpuaom LG Ambassador, a ceTsa je
00aBJpeHA y ONTHUMAITHOM arpOTEXHUYKOM POKY, Y mepuomy of 24-25. cemremOpa 2024.
rogune. KommieraH MOHUTOPUHT M Ipaheme JUHAMHUKE MOIyJaluje ITETHUX MHCeKaTa
CIPOBEJICHH CY TOKOM HapeaHe ToJInHe, y nmepuoay oa ¢edpyapa mo jyHa 2025. rogune. C
0o03MpoM J1a Ha caMOM OIJIEJJHOM TOJbY HHje OWio MepHe ompeme, nparehu

MHUKPOKJIIMMATCKHN NOAalu IPCYy3CTU Cy Ca Haj6J'II/I)KC AYTOMATCKE METCOPOJIOIIKE CTAHHUIIC
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iIMETOS, nouupane Ha nokanuTeTy 300HATHIIA, KOja je OJ] €KCIIEPHMEHTAIHE Mapiiesie

ynajbeHa npuonmxHo 10 kunomerapa.

3.3. CTATUCTHUYKA OBPAJIA PE3YJITATA

CraTtucTHYKa aHANIM3a je W3BpIIEHA Ha OCHOBY MOJaTaka T0OMjeHnX ca cBa 4 MOHABJbambA.
Craructiuka oOpasa TmmojaTaka CIpPOBEICHA je KOpUIINemeM COPTBEPCKOr MaKeTa
Statistika 14.0.0.15 (TIBCO, Software Inc., YHUBEp3UTETCKa IMICHIA) y3 TPUMEHY
OCHOBHHUX CTaTUCTHUKHX MeToja. AHamu3a BapHjaHce je kopuiihena 3a ynopeheme
TYCTHHE TOMyJalMje IITeTOuYnHa u3Mel)y pa3nuyuTux TOoHaB/hbalkba M BPEMEHAa TOKOM
Ce30HE, a pe3yNTaTH Cy MpHKa3zaHu TaberapHO u rpaduuku. CrimpMaHOBa KOpelalroHa
aHanu3a je xopuirheHa 3a yTBphuBame Bese m3mel)y knmumaTckux (aktopa (Temrmeparypa,
BJIQKHOCT, KOJMYMHA TaJaBHHA W TY)KHHA BIAXKEHa JINCTa) W TYCTHHE MITETOYMHA IO

MepukoBUM CyZ0BUMA.
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4. PE3YJITATU UCTPA’KUBAIbA

Pesynratn noOuwjeHHn KOMOWHOBAaHmE€M TEPEHCKOT MOHHUTOPWHTAa W J1abOpaTOPHjCKUX
aHanu3a Ha noapydjy bauxe Tomose aerasbHO cy NpUKa3aHU U aHAIM3UPAHU Y OBOM
nornasiey. Kpo3 cucremarnyan mperiie]] NpUKyIJbeHUX NOaTaKa, akleHaT je CTaBJbeH Ha
MOMYJAllMOHY JWHAMMKY €KOHOMCKM Haj3HauyajHMjUX BpCTa MHCEKAaTa, Ka0 M Ha HUBO
BIXOBE IITETHOCTH Y KJbYYHUM (hazaMa pa3Boja yJpane penmue. [lomamu cy cTaTHCTHYKH
oOpaheHn u eBajdyupaHd, yuMme je oMoryhieHo Tpenu3HO W O0jEeKTUBHO carjc/iaBame
yTHIIaja CIIOJbalIUX (DaKTOpa Ha KpeTame OPOjHOCTH ITETOUNHA.

PesynTatu uctpaxuBama 0JHOCE CE€ Ha TPOCEYHY OPOJHOCT Y30PKOBAHMUX BpPCTa MHCEKATa
(Ipocex BpeTHOCTH M3 YETHUPH KyTe JOBHE MOCYJIE) TOKOM Teproaa o Gpedpyapa 10 jyHa
2025. romuHe, Ka0 W HUXOBY CE30HCKY IWHAMUKY y OIHOCY Ha pa3BojHE (haze ycesa

yJbaHE pernuIIe.

4.1. OIITHU NPEIJVIEA U CTPYKTYPA EHTOMO®AYHE

VYKyITHO je TOKOM HCTpa)XHBama y30pKoBaHO 8299 nHcekaTa, KOju Cy MPeICTaBHUIIN BPCTa

u3 3 pena ogHocHo 4 hamunmje.

1. Pen: COLEOPTERA- TBpaoxkpuiInm, ykynuo 8157 jennuku
1.®amunuja: Nitidulidae- cjajunum (6654 jenunke)
Brassicogethes aeneus: 6654
2. ®amunuja: Curculionidae- nune, puaammu, cypaamu (1038 jenunkn)
Ceutorhynchus obstrictus: 568
Ceutorhynchus napi: 429
Ceutorhynchus pallidactylus: 35
Baris spp.: 6
3. ®amunuja: Scarabaeidae- rynaessu (461 jenuaka)
Tropinota hirta: 461
4 ®amunuja: Chrysomelidae — 6y0e 1uctape (4 jequnke)
Psylliodes chrysocephala: 4
2. Pex: LEPIDOPTERA- nentupu, ykynsao 122 jennnke

1. ®amunuja: Plutellidae- mosbuu (122 jeaunke)
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Plutella xylostella: 122
3. Pen: HYMENOPTERA- onHoxkpuinm, ykynmuo 20 jennHku
1. ®amunmja: Tenthredinidae-oce mcrapune (20 jequakm)
Athalia colibri: 20

[MponieHTyanHn yneo WACHTH(PUKOBAHMX BpPCTa y YKYITHOM EHTOMOJIOIIKOM Y30PKY

npukasanu cy Ha ['padukony 1.

Athalia colibri 0.24
Plutellaxylostella | 1.47
Psylliodes chrysocephala 0.05
Tropinota hirta [l 555

Baris spp 0.07

Ceutorhynchus pallidactylus | 0.42

Ceutorhynchus napi 5/17

Ceutorhynchus obstrictus 6.84

80.18

Brassicogethes aeneus

I'padukon 1. IporeHTyanHu yaeo uaeHTH(HUKOBAHUX BPCTAa MHCEKATA Y YKYITHOM €HTOMOJIOIIKOM y30pKY
(N =8299).

AHanmM30M CTPYKTYpe CaKyIUbEHOI EHTOMOJIOIIKOI MaTepujaja yodaBa C€ H3pa3uT
mucOananc y OpojHOCTH YHyTap MCTIMTUBAHE 3ajeTHHIC WHCEKAaTa Ha YCEBY YJhaHE PETIHIIe
(I'paduxon 1). JlomunantHa Bpcta 6una je B. aeneus ca yoeq/puBo HajBehnM yneiaoM oJl
80,18% (6654 jemmnke), mTO TOTBphyje mEroB cTaTryc NpHMapHe W HajOpojHUjE
HITETOYHHE.

VYuyrap ¢damunuje Curculionidae, muHamuka mMojaBe je CTPOTO YCIIOBJbEHA OHOJIOTH]OM
caMHX BpCTa M TojesnoM ekoiomkux Huma. Bpera C. napi (5,17 % on ykymHor Opoja
yxBaheHMX MHCeKaTa) aKTUBUpa ce€ Yy paHo npojehe, kaza joul MpU HUCKUM
TeMmIepaTypama HacesbaBa Mjajie OMJbKe yJbaHe pelMIe pajau MoJlarama jaja y crabJbuke.
VY uctom neproay pane nposichHe akTHBHOCTH pucyTHa je U Bpcta C. pallidactilus anu ca
3HaTHO MamuM yzaesnoM of cBera 0,42%. OBaj nojaTak jacHO yKasyje Ha TO Jia Ha HOApYYjy

bauke Tomome (Cesepna CpoOuja) C. pallidactilus wuje nomuHanTHa BpcTa, Beh je
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nonyJanyja 3Ha4ajHo Hka y oaHocy Ha C. napi. Hacynpor wmuma, Tpeha Bpcta u3 ose
bamunmje, C. obstrictus (3acTymibeHa ca 6,84%), Oenexu KacHHUjy I0jaBy jep je€ HeHa
Ouonoruja mpuiaroheHa kacHUjUM QeHodazama yceBa, OJHOCHO MaCOBHOM HaceJhaBamby
TeK y ga3u GhopMupama JbYCKH, YHyTap KOjUX C€ OJ[BHja JAaJbU Pa3Boj JIapBH.

PenatuBHO HM3ak mporeHAT mpucyctsa nonudarne Bpere 1. hirta (5,55%) ompaBnaH je
IBCHOM OHONOTHjOM KoOja o0yXBaTa WHTEH3WBHY HCXpaHy IBETHUM IIYNOJbIIMMA H
OTBOpPEHHM IIBETOBHMA. 3a0elexeHa 1mojaBa HOBE TeHepamuje Bpere A. colibri TokoM Maja
ynHU 0,24% yKyTHOT €HTOMOJIOLIKOT Y30pKa. 3aHeMapHB yJe0 MPEoCTaInX BpCcTa (MCHON
2%) ykasyje Ha TO Ja €KOJOIIKM YCJIOBH y mposehHoMm mepuomy 2025. roausHe Hucy
MOT'0JIOBAJI MACOBHOM TNPEHAMHOKEHY IbUXOBUX MOITyJIAIH]a.

Kako Ou ce yTBpauma ce3oHCKa AUHAMUKA U (DIyKTyaldja OpOjHOCTH HICHTU(PUKOBAHUX
BpCTa MHCEKaTa Kpo3 BpeMe IIPHUKa3aHa je BbHUX0Ba MojaBa 1o MeceruMa. OMIITH nperies 1
CE30HCKa JIMHAMMKA OpPOJHOCTH CBHMX HICHTU(MKOBAHUX BpCTa MHCEKaTa y MEPUOIY OJ

(debpyapa 10 jyHa npukazanu cy Ha ['padukony 2.
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B.spp. P. xylostella T. hirta A. colibri

P P T S et
Conapi C.palidactiius C. obstrictus
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m hebpyap ViapT mAnpun m Maj mlyn

I'padukon 2. Ce30HKa TMHAMUKA HCIIMTUBAHUX BPCTa HHCEKaTa y nepuony ¢pedpyap-jyn 2025.

Ha ocnoBy mnpukazane cezoHcke auHamuke (I'padukon 2) youaBa ce jacHa Cykiecwja H
NpUpPOJHA CMEHa BPCTa, KOje AMPEKTHO IpaTe TopacT mposehHuX TemmepaTypa Hu
tdenodaze pazBoja ysbaHe penurie.

300r m3pa3uTo BHCOKE OpPOJjHOCTH W MACOBHE TOjaBe Yy YJIOBY B. aeneus je METOTOJOUIKH

HU3y3€T M3 OBOI' ONIIITEI IIpHKa3a. prH_ITaBaH:C OBC HU3PA3UTO AOMHWHAHTHE BPCTC Ha
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3ajeIHUYKHU TPaPUKOH HAPYIIMIO OU MPETJIeTHOCT cKalie OpPOjHOCTH, YyMe OU ce BU3YeITHO
"yrymmo” mpukasz Mame OpOojHUX BpcTa udje QUIyKTyanuje He Ou Oune yousbmBe. M3 Tor
pasiora, CTpyKTypa yJioBa PEIMYUHOT CjajHHKa MPUKA3aHa je 3aceOHO.

BpojHocT BpcTe B. aeneus TOKOM jyHa TIOCTaje 3Ha4ajHO Beha ycien mojaBe OpojHE HOBE
reHepalje uMmara, Koja oJMax [0 H3JacKy W3 3eMJBUINTA HACTaBJbajy WHTCH3WBHY
HCXpaHy Ha I[BETOBUMA OKOJIHUX TajeHHX W KOPOBCKUX OMIbaka W3 (haMIIije KPCTaIlInIa,
MITO JIOBOJU JIO M3PA3HTOr MUKa OPOJHOCTH OBE BPCTE Y HAIUM Y30pIIMMa TOKOM jyHa

Mecena, kaja ona iU npeko 90% ymora y Tom meceny (I'paduxon 3).

B. geneus

= PeGpyap = Mapt = Anpun = Maj = JyH

I'pacdukon 3. BpojHoct Bpcte B. aeneus TokoM nepuona gpedpyap-jyn 2025.
AnanmmzoM kpyxxHor nujarpaMa (I'padukon 3) youaBa ce uzpasurta acuMeTpuja y yinoBy B.
aeneus TO MeceUUMa, Ca AalCOJIyTHOM JOMHHAHIMjOM M MAacCOBHOM II0jaBOM HOBE
resepauyje 'y jyHy (mpeko 90% ynoa). CymapHU HYMEpPHUUYKH IMIperiie] MPOCEHHUX
BPEIHOCTH MeceYHe OpOjHOCTH, Ka0 W TUHAMHUKA I10jaBe 32 CBE WICHTH(PHKOBAHE TAKCOHE

TOKOM IEepPHOJIa MOHUTOPHHTA, IETaJbHO Cy Mpuka3anu y Tabenu 1.

Tab6ena 1. [Ipoceuna Meceyna OpOjHOCT UACHTH(DUKOBAHHUX BpCTa HHCEKaTa TokoM 2025 roauHe.

Mecen debpyap Mapt Anpun Maj Jyn
Ceutorhynchus napi 13.5 93.75 0 0 0
Ceutorhynchus pallidactilus 2.75 1.75 0 0 4.25
Ceutorhynchus obstrictus 0 0 5.25 70 66.75
Psylliodes chrysocephala 0.25 0.75 0 0 0
Baris spp. 0.5 0.75 0.25 0 0
Brassicogethes aeneus 0 17 28.75 38.5 1579.75
Plutella xylostella 0 0.75 8.25 16.75 4.75
Tropinota hirta 0 0.5 11.75 23.5 79.5
Athalia colibri 0 0 0.5 4.25 0.25
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Bpennoctn npukazane y Tabenu 1. mpeacTaBibajy IpocedyHy MecedHy OpOjHOCT jeIMHKU
M0 BPCTH TOKOM TepHoaa MOHUTOpHHTra o dhebdpyapa no jyHa 2025. roaune. Ha ocHOBY
MPUKa3aHUX BPEITHOCTH MOTY C€ YOUHUTH Pa3lInKe y HHTEH3UTETY I0jaBe I0jeINHUX BPCTa,
Ipu 4YeMy Cy HajHW)Ke OpOJHOCTH YITIaBHOM PErUCTPOBaHE TOKOM IOYETHHUX MECELH
npahema, JOK Cy KOJ TOjeIMHHX BPCTAa HajBHUIIE BPEIHOCTH 3a0eleXeHe Yy KACHUjUM

Mecenuma BeretanpoHor nepuoaa (Tabena 1).

Hajseha npoceuna meceyna OpOjHOCT y LIEJIOM MEPHOIY MCTpaKuBamba 3a0eiexKeHa je Kox
BpcTe B. aeneus y jyny (1579,75 jeawnkw), mTo TpeAcTaB/ba H3pa3uTo ToBehame y
onHocy Ha mperxomnHe Meceue. Kox vrste C. obstrictus Hajsehe mpoceune BpeqHOCTH
3abenexkeHe cy y Majy (70,00 jequnku) u jyHy (66,75 jenunku), 10K je xkon Bpere 1. hirta

OpojHocT noctenieHo pacia ox ampuia (11,75) no jyna (79,50 jeaunakm).

Cymporan oOpasan je 3amaxkeH kox Bpcre C. napi, Toe je HajBeha mpocedna OpojHOCT
peructpoBaHa y Mapty (93,75 jenuHke), HAKOH 4Yera y HapeJIHUM MeEcCClUMa HHje
3a0enexxeHo mpucyctBo oBe Bpcre. Bpcra C. pallidactylus mokazana Hu3ak HHUBO
OpojHocTH TokOM Beher aenma mepuona npahema, ca HajsehoM mpoceunom OpojHomthy y

jyHy (4,25 jenunke).

Kon Bpcra P. chrysocephala v Baris spp. pericTpoBaHa je BeoMa HHCKa OpojHOCT, 0e3
Behux ocrunanuja m3mely mecemu. Plutella xylostella je moka3zana mocTeneHW TMOpacT
opojroctu ox maprta (0,75) no maja (16,75 jeaunkn), HAKOH 4Yera je y jyHy 3a0eJeskeHO
cMmamerme OpojaocTr (4,75). Athalia colibri je peructpoBaHa y MalioM Opojy jeJMHKH, ca

HajBehoM mpocevHoM BpeaHonthy y Majy (4,25 jenuHkn).

JloOujeHn pesynraTH ykasdyjy JAa Cy pa3lIM4uMTe BPCTE HCIOJBHIIE pa3IMuuTe obpacue
N0jaBJbMBakba TOKOM MEpHOJAa MOHMTOPUHra, NpPU YeMy Cy IOjeJJMuHe BpcTe Ouie
KapaKTepUCTUYHE 3a paHH Jeo BererauuoHor nepuoaa (C. napi), 10K cy Apyre mokasaie
nosehany OpojHoCcT y kKacHHjuM MecenuMma (B. aeneus, C. obstrictus u T. hirta). Paznuke y
BpPEMEHY I0jaBe W MHTEH3UTETYy OPOJHOCTH yKa3yjy Ha Pa3M4YUTy CE30HCKY AHMHAMUKY
Nomynanyuja MCIUTUBAHUX BPCTa, KOja je JETaJbHO INpHKa3aHa CyMapHUM TaOelapHUM

TperyieIoM MeceuHnx npomeHa opojHoctu (Tabena 1).
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4.2. AHAJIM3A YJIOBA IO MTOJEAUHAYHUM MEPUKOBUM
CYTOBUMA

Kako Om ce yTBpIuO yTHIA] MPOCTOPHOT pacmopela W MHUKPOKIMMATCKUX yCJIoBa Ha
e(pUKacHOCT yJOBa, y OBOM /ey pajJa H3BpIICHA je JeTajbHa aHaln3a TUHAMUKE

OpojHOCTH eHTOMO(DayHe 3a CBakM MEpHKOB CY/I IT0jeTMHAYHO.

4.2.1. IlpBu MepukoB cyn

Tokom mepuaa ucTpaxkusama o (edpyapa 10 jyHa, y mpBoM MepukoBom cyay (10m ox
o0oJia mapiiese) 3abesiexeHa je jacHa IMHAMHUKa y cacTaBy M OpojHocTH mpatehux Bpcra.
30or Oosbe BH3YENHE NPEIVIEJHOCTH pe3ylTara M jacHUjer IpuKaza JUHAMHUKE,
UICHTU(HUKOBAHE BPCTE MHCEKaTa YHYTap OBOJ CyZa IOJeJbeHEe Cy W NpHUKa3aHe Ha JBa
3aceOHa rpadukona (I'padmkonnm 4 u 5), HA OCHOBY KpUTEpHjyMa HHHXOBE YKYITHE
OpojHOCTH (yNIOBa).

Ha npBom mmjarpamy (I'padukon 4) npahena je nuHamMuka Mame OpOjHHUX BpCTa
eatomodayne. Bpera C. pallidactilus 3anounme cBojy aktuBHOCT Beh y debpyapy ca 3
jeIMHKe, HAKOH 4Yera y Mapry OJjaro omajaa Ha JBE jeIWHKE, MOK Yy anpuily W Majy HHje
KOHCTAaHTOBAaHO HEHO TpHcycTBO. Mehytum, y jyHy ce Oenexu Harimm CKOK Ha
MaKCUMallHUX 6 jeIWHKH, IITO jaCHO yKasyje Ha I0jaBy HOBE TeHepamwmje. Bpcra P.
chrysocephala 6enexu HECKY anu cTabWiIHy OpPOJHOCT OJI MO jemHe jenuHKe y Gedpyapy u
MapTy, HAaKOH Yera JI0 Kpaja Mmepuojia UCTPpaXHBama MOTIYHO OJICYCTBYje W3 yioBa. Pox
Baris spp. cBOj MakCUMyM OJ1 2 jeZIMHKE OCTBapHje y MapTy, y alpuily omaja Ha 1, I0K y
Majy U jyHy Oenexxu HynaTy OpojHocT. Athalia colibri ce akTuBUpa KacHHje, IPH 4eMy y
Majy OCTBapyje CBOj BPILHU YJIOB Of 3 jelMHKE, HAKOH 4Yera y jyHy mbeHa OpOjHOCT IOHOBO

najia Ha HyJy.
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Februar Mart April Maj Jun

e Ceutorhynchus pallidactilus === Psylloides chrysocephala

e Baris spp. = Athalia colibri

I'paduxon 4. [luctpubyiyja mo Mmecerma Mambe OpojHux npaheHux BpcTa y mpBoM MepHKOBOM CYAY

Ha npyrom mwmjarpamy (I'padmkon 5) mpukazaHa je ce30HCKa JAWHAMHKA JOMHHAHTHUX
Bpcta C. napi, C. obstrictus, P. xylostella n T. hirta. Kputepujym 3a \UX0OBO H3/IBajarkec HA
3aceOHOM TpaUKOHY jecTe HHXO0Ba BUCOKA YKYIHA OPOjHOCT Y yIIOBY, , 300T 4era je ckaia
Ha Y-ocu mpunarohena BpemHoctuma 1o 120 jemmnku. Bpera C. napi axtuBHpa ce
Hajpanuje, Oenexehn ynoB ox 12 jemunku Beh y ¢ebpyapy, HAKOH uera JIOCTHXKE CBOj
MakcUMyM y MapTy ca 107 ynoB/beHHMX jeAWHKH. Y ampwily JoJda3d JI0 Harjior mnajaa
OpojHOCTH OBe BpCTE Ha HyJy, a JI0 Kpaja HepHoja WCTpakuBamba yJIOB BUIIEC HUjE
KOHCTaHTOBAH.

Hacynpor ®0j, Bpcra C. obstrictus ce Ha TepeHy TojaBibyje y anpwiy (7 jeIuHKH), HAKOH
yera y Majy v TOKOM jyHa Oejexxu noehame OpojHocTr Ha 69 jenunku. Plutella xylostella
je 3abenexxeHa y HHCKOj OpojHOCTH TOKOM ampmia (9 jemuHKHM) M Maja, KaJga OocTBapyje

MaKCUMallaH yJoB o1 13 jeuHKH, 0K Yy jyHY H-eroBa OpOjHOCT OTaja Ha HYITy.
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Ceutorhynchus napi Ceutorhynchus obstrictus Plutella xylostella Tropinota hirta

I'padukon 5. Juctpubyuuja no Meceryma JOMUHAHTHUX BPCTa Y IpBOM MepHKOBOM Cyay

Bpcra T. hirta noka3yje KOHTUHYHPAH U U3PA3UT MOPACT OPOJHOCTH Off TPECHYTKA I10jaBe y
anpuny (9 jenmuHku) mpeko Mmaja (23 jenuHke), Aa Ou y jyHY JOCTHrIa CBOj BpXyHal ca

YKYITHO 78 YJIOBJbEHHX jSTUHKH.

300r eKCTpeMHO BUCOKE OPOjHOCTH y jYHY, CE30HCKA IMHAMUKA BpCTe B. aeneus n3aBojeHa
je u npukasana Ha nmocedHoM rpadukony (I'padukoH 6), kako OU ce oUyBayia MPETICTHOCT

CKaJI€ OCTalIuXx npaheHHx HHCCKarTa.

1600
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debpyap Mapt Anpwun Maj Jyn

I'paduxon 6. Ce3oHcKa TUHAMUKA U JUCTpUOyLHUja B. aeneus 1o MecenuMa y IpBoM MepUKOBOM CYRY
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Toxom ¢ebpyapa y mpBoM cyny Huje 3a0ejekeH YJIOB OBE MITETOYMHE. Y MapTy je
KOHCTaHTOBaHO 14 jenuHKH, JOK ce TOKOM amnpuia W Maja Oeiexu Onaro moBehame
opojaoctu (33, omHocHO 40 ynoBJbeHHX jenuHKH). MehyTum, y jyHy monasu 10 Harjior
CKOKa OpOjHOCTH Kaja je y MpBOM cyay 3adenexkeHo 1358 jemunku B. aeneus, mTo

noTBplhyje MacoBHy 1mojaBy HOBE TeHepallmje.

4.2.2. Jlpyru MepukoB cya

VYayrap npyror MepukoBor cyda Takohe je KOHCTaTOBaHa jacHa IMHAMHUKA y CacTaBy
npaheHnx mHCcekaTta TOKOM mposichHe ce3oHe. Pamy mperieqHOCTH M yjeIHAYeHOCTH ca
NPUKa30M IMPBOT CyZa, TMOJAIM 32 OBY KJONKY CY ITOJIEJbCHH Y JIBe 3aceOHe rpaduuke

nenune (I'padukonn 7 u 8).

Ha npBom nujarpamy (I'padukxon 7) mpaheHa je meceuHa TUCTpUOyIHja Mame OpOjHUX
BpcTa uHcekarta. Bpera C. pallidactilus G6enexu cBOj MPBU MakKCUMYM Ha CaMOM TOYETKY
UCTpaXXHBama, y Gpedpyapy 6 yIOBIbEHHX jeANHKH, HAKOH Yera y MapTy OeJIe:KH HarIu Maj
Ha HYJy U OJICYCTBYje M3 YJIOBA TOKOM ampuia u Maja. MeljyTum, y jyHy ce y Apyrom cyay
Oenexy MOHOBHA TI0jaBa OBE BPCTE ca 2 yIOBJbEHE jeIMHKE, MTO (Ka0 U y MPBOM CYIY)
noTBphyje modeTak aKTUBHOCTH HOBE TEHEpamuje. 3a pa3nuKy oI e, Bpcra P.
chrysocephala ce axTMBHpa HEMITO KacHHWje; y ¢elOpyapy HHje PErHCTPOBAHO HHEHO
MPUCYCTBO, Aa OM y MapTy OCTBapwia CBOj MUK O] 2 YJIOBJCHE jE€JJMHKE, HAKOH Yera JI0
Kpaja MmocMaTpaHOT Iepuoja TMOTIYHO oicycTByje. Pox Baris spp. mokasyje HHCKY aiii
KOHCTaHTHY OpOJHOCT O]l TIO jeliHe jeAuHKe y (pedpyapy u mapty, 0K y anpuiy, Majy u
jyHy Oenexu HynTy BpeaHocT. Athalia colibri ce TojaBibyje HajKacHUje, y anpuiry OCIeKu
YJIOB 071 2 jeIMHKE, HAKOH Yera y Majy JIOCTHKE CBOj BPXYHAIl y JIPyroM CyAy ca YKYIHO 3

jenuHKe, TOK Y jYHY BeHa OpPOjHOCT MOHOBO Maja Ha HYTY.
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I'paduxon 7. Auctpudymuja mo Mecenuma Mame OpojHUX IpalieHnX BpcTa y ApyroM MepHKoBOM Cyy

Ha ngpyrom aumjarpamy (I'padmkon 8) mpuka3zaHa je ce30HCKAa JWHAMHUKA JIOMHHAHTHHX
BpcTa eHTOMOdayHe Yy IpyroM MepuKoOBOM Cy.y, KOje OJUIHKYje 3HaTHO Beha OpojHOCT y
YJIOBY.

Kao u y cinyuajy npBor MepukoBor cyna, C. napi 3an04ni-e aKTHBHOCT Hajpanuje, ca 10
YJIOBJBCHUX jeIUHKH y (ebpyapy, HAKOH yera y MapTy OCNeKH HW3pa3suTH BpPXYyHaIl
Opojroctu ca ykymHo 91 jemmnkoM. HakoH mMapTOBCKOT THKa, OpOjHOCT OBE BpCTE Y
ampuity, Majy M jyHy omaga Ha Hyxiy. Hacynpot woj, Bpcta C. obstrictus ce Ha TepeHy y
OKBHpY OBOT CyJla aKTHBHpA TEK Yy Majy, ca BeOMa HarlliM M BHCOKHM CKOKOM OpOjHOCTH
Ha 43 yJOBJbCHE jeIMHKE, Ja OU y jyHY JOCTHIJIA CBOj allCOIyTHH MaKCHMYM Y OBOM CYIy
ca yak 62 jemunke. Plutella xylostella Genexxu HUCKY OpOJHOCT, PETUCTPOBAH j€ y alpIILy
ca cBera 2 jenuHKe, y Majy OCTBapyje MaKCHMaJaH IMopacT Ha 16 jemuHKH, AOK Yy jyHY
TIOHOBO Ta/ia Ha Hyiy. Bpcera 7. hirta nmpucyTtHa je y ynoBy on anpwia (9 jeInHKH), HAKOH
yera OeJe’kd KOHTUHYUpPaHH HopacT OpojHOCcTH mpeko Maja (39 jenumHku), AocTwkyhn y

JYHY CBOj BpXYHAIl y IPYTOM CyIy ca YKYITHO 67 YJIOBJBCHUX HMara.
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I'padukon 8. Juctpubyurja TOMUHAHTHUX paheHuX BpcTa 1o Mecenuma y Apyrom MepukoBoM cyny
300r eKCTpEMHO BHCOKUX OpOJHOCTH y jyHy, CE30HCKAa IUHAMHKa BpcTe B. aeneus

M3J[BOjeHa je W TpuKa3aHa Ha moceOHoM rpadukony (I'padukon 9), kako Ou ce ouyBana

BU3YCJIHA NPCTIICAHOCT 6pOjHOCTI/I OCTaJIMX MHCCKaTa.
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I'paduxon 9. Ce30HCKa AMHAMHKA U TUCTPUOYCHja BpcTe B. aeneus 1Mo MecelMa y IpyroM MepHKoBOM

cyny
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TokoMm ¢ebpyapa y apyrom cyay HHje 3a0eiexxeH ylnoB oBe mTeTodnHe. CtabuiHo
NPUCYCTBO BPCTE KOHCTATOBAHO je y mMaptTy W ampuiy (18, omHocHO 23 jenuHke penom),
JIOK y Majy JIoJIa3u 70 Oyaror mopacta OpojHOCTH Ha 36 yJIOBJbCHHX jeAWHKU. MehyTum, y
jyHy ce OeJexyd HariM CKOK OpPOJHOCTH Kaja je y APYroM Cyay cakymibeHo yak 1468
jenwHKH B. aeneus, WITO YMHH YOeIJbMBO HajBehHW yHeo y YKyIIHOM YJIOBY Ha OBO]

MUKPOJIOKAIMjH U jJaCHO TIOKa3yje MAacOBHY I10jaBy HOBE T€Hepalmje.

4.2.3. Tpehu MepukoB cyn

Junamuka OpojHoctn mpaheHnx mHcekara yHyTtap Tpeher MepukoBor cyna mpukasyje
KapaKTepUCTUYHE MPOMEHE y CTpyKTypama momyianuja. Pagu 6osbe mperiegHocTu, OBU

nojiany cy Takohe nojesbeHu Ha aBe rpaduuke nenune (I'padukxonn 10 u 11).

Ha mpBom nmujarpamy (I'paduxon 10) mpukazana je MeceyHa TUCTpUOYIHja Mamke OpPOjHUX
Bpcta uHcekata. Bpera C. pallidactilus Genexxu HUCKY OpOJHOCT OJ 1O jeIHE jeUHKE
ToKOM (ebpyapa M MapTa, HAKOH 4Yera TOKOM alpwia U Maja IMOTIYHO OJCYCTBYyje U3
yinoBa. Y jyHy ce y OBOM cyny Oenexu TOHOBHH PacT Ha 4 yIIOBJbEHE jEeAMHKE, IITO
noTBphyje cTabMIIHy AMHAMUKY I10jaBe HOBE TeHepalldje Ha YUTABOj Maplein. 3a Pa3iuKy
OJl IPETXOAHUX KIIOTIKH, BpcTa P. chrysocephala n pon Baris spp. y Tpehem MepukoBom
CyIy HUCY 3a0€NeXWIIN TPHCYCTBO HU Y jETHOM MECEIly TOKOM TEepHOAa UCTPaKUBarba
(muxoBa OpojHOCT je KoHcTaHTHO n3HOocuna 0). Athalia colibri mokasyje KapaKTepUCTHIHY
IMHAMUKY, HAaKOH HyJITe OpOjHOCTH y mepuony ¢edpyap-anpui, y Majy A0JTa3H 0 Harjior
CKOKa KaJia je YJIOBJhEHO MaKCUMAalHUX 7 jequHKH, na Ou Beh y jyHy OpOjHOCT OBE BpcCTe

IIOHOBO OIlajia Ha HYJTY.
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I'padukon 10. Juctpubynuja no meceunma Mame Opojuux npaheHux spcra y pehem MepukoBoM cyny

Ha npyrom mujarpamy (I'paduxon 11) npukasana je ce30HCKa TUHAMUKA YeTUPU OpojHH]E,
JnomuHaHTHe npaheHe Bpere y Tpehem MeprkoBom cyny.

Bpcra C. napi 3anounse akTUBHOCT y (Gedpyapy ca 17 ynoBIbeHUX jeUHKH, IOK Y MapTy
JOCTIDKE BpXyHar OpojHocTH ca ykymHo 80 jeIWHKH, HaKOH dYera 10 Kpaja mepuoja
HCTpayKUBama MOTIYHO ojAcycTByje. Hacympot mwoj, C. obstrictus ce mojaBibyje y anpuiy
(7 jenuHKM), HATIO pacTe y Majy Ha 77, IOK y jyHy Oenexxu Omaru maja OpojHOCTH Ha 66
YIOBJLEHUX jeIUHKU. P. xylostella Genexxu moueTak aKTHBHOCTH y alpuily ca MaKCUMAaJTHE
23 jenuHke, y Majy Onaro omana Ha 20, IOK y jyHY HETOB YJIOB U3HOCH cBera 4 jeJMHKE.
Bpcra 7. hirta moka3yje KOHTHHYHpPaH pacT Ol TpEeHYTKa mojaBe y ampuiy (13 jenuHkn)
npexo Maja (18 jennHkn), 1a O y jyHy OCTBapuia CBOj aliCOyTHU MaKCUMYM Y OBOM CYAY

ca 107 ynoBpeHNX UMara.
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I'padukon 11. Juctpubynuja no Mecennma J0OMHUHAHTHHX npaheHux BpcTa y Tpehiem MepukoBoM cyay
3060r eKCTpeMHO BHCOKE OpPOjHOCTH Y jYHY, CE30HCKA TMHAMUKA BPCTe B.aeneus n3aBojeHa

je u mpukazaHa Ha noceOHoM Tpadukony (I'padukon 12), kako OM ce ouyBaJia BH3yEITHA

NperiicaHoCcT 6pOjHOCTI/I OCTaJIMX MHCCKaTa.
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I'padukon 12. Ce3oHCcKa qUHAMEKA U TUCTpUOycHja BpcTe B. aeneus no MecenumMa y Tpehem MepukoBom

cyny
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Toxom debpyapa y TpeheMm cyny HUje 3a0enexeH mbeH yaoB. Y MapTy je KOHCTaToBaHO 18
JEeAVMHKH, HAaKOH 4era ce TOKOM amnpuia W Maja Oenexu cTabmiaHo mpucyctBo on 30,
omHocHO 39 jemuHku. Harmu ckok OpOjHOCTH OBE IMTETOUYHMHE JIETCKTYje C€ Y JYHY, Kaja je
y TpeheMm cyay cakyImJbeHO 4ak 1665 jenuHkn B.aeneus MTO jacHO TOKa3yje MacOBHY

10jaBy HOBE T€HEpaIHje.

4.2.4. YerBpTu MepukosB cya

VY okBupy 4eTBpTOr MEpHKOBOT Cyaa, pe3yiaTaTu cy Takole mojesheHH Ha JiBe 3aceOHe
rpaduuke nenune (I'padukoni 13 u 14).

Ha mpBom nmujarpamy (I'paduxon 13) mpukazana je MeceyHa TUCTpUOYIHja Mamke OpPOjHUX
Bpcta. Bpcra C. pallidactilus peructpoBana je y ¢eOpyapy ca jeJHOM jeTUHKOM, HAKOH
yera y MapTy Oenexxu nponehnu MakcumyM ox 4 jenunke. TokoM anpuiia U Maja oBa BpcTa
MOTIYHO OJICYCTBYje, Jla OM y jyHYy JOIIJIO A0 TIOHOBHOT mMopacTta OpOJHOCTH Ha 5
YJIOBJBCHUX jEJWHKH, IITO MPATH TeHepalHu (HEHOJIOUIKH TPEHJ MOojaBe HOBE reHepalyje
KOHCTaTOBaH M Yy OCTajuM cyaoBuMma. Bpcra P. chrysocephala 3abenexeHa je camMo Ha
MOYETKY UCTpakuBama y Gpedpyapy (1 jeamHka), HAKOH Yera 0 Kpaja mepuoja OACyCTBYje
u3 ynosa. Pox Baris spp. y 4eTBproM MepuKOBOM Cyqy HHUje 3a0eIexHo IPUCYCTBO HU Y
jemaom wmeceny (0 jemwnkm). A. colibri ce akTuBHpa KacHHWje, ocTBapyjyhu y majy
MakCUMyM oja 4 yIOBJbCHE jeIWHKE, HAKOH 4Yera y jyHy meHa OpojHocT omaza Ha |

JEIMHKY.
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I'padukon 13. Iuctpubynuja no mecenuma Mambe OpOjHUX BpCTa Y 4eTBPTOM MEpHKOBOM Cyny

Ha npyrom mmjarpamy (I'padukon 14) npukaszaHa je ce30HCKa JUHAMHKA JOMHHAHTHHX
npahenux Bpcra y uerBpToM MepukoBoMm cyny. Bpcra C. napi 3amounme akTUBHOCT Y
¢bebpyapy ca 14 ynoBbEHHMX jeJIMHKH, JAOK y MapTy JOCTHXKE BpXyHal] OpojHOCTH ca
yKyrmHO 99 jequHKH, HAKOH 4Yera J0 Kpaja mepuoja MUCTpakMBamba MOTIYHO OACYCTBY]E.
Hacynpor ®0j C. obstrictus ce mojaBibyje y anpuily y MUHUMaITHOM Opojy (3 jenuHke),
HArJjo pacte y Majy Ha 92, 1ok y jyHy Oenexu man Opojaoctr Ha 70 yIOBJBEHUX jeIUHKH.
P. xylostella Genexu moyeTak aKTUBHOCTH TeK y Majy ca 20 jeIuHKH, JOK Y jYHY HEroB
ynoB u3HocH 14 jemunaku. Bpcra 7. hirta mokasyje craiaH ylioB O TpEHYTKa I0jaBe y
anpuny (15 jemunkwm) u majy (15 jemunku), ma O y jyHy OCTBapwia CBOj alCONYyTHH

MaKCHUMYM Yy OBOM Cy1y ca 66 yJIOBJbEHHX MMara.
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I'padukon 14. [Tuctpubynmja no MecennmMa J0OMHUHAHTHHX BPCTa y Y€TBPTOM MEpHKOBOM CYyIy

300r eKCTpeMHO BHCOKE OpOjHOCTH, BpcTa B. aeneus W3JBOjeHa je W TMpHKa3aHa Ha
nocebHom rpaduxony (I'padmkon 15), kako OM ce odvyBana BH3YelIHA MPETICIHOCT
octanux MHcekata. ToxoMm ¢(ebpyapa y ueTBpTOM cyny HMje 3a0enexeH HeH ylIoB. Y
MapTy je KOHcTaToBaHO 21 jenuHKa, HAaKOH dYera ce TOKOM amnpwia W Maja Oesexu
cTabuIHO MPUCYCTBO 011 29, ogHocHO 39 jeaunku. Harnu ckok OpojHOCTH OBE MITETOYHUHE
JIETCKTYje ce Y jJyHY, KaJa je Yy 4eTBPTOM CyJly CaKyIbeHo 4ak 1828 jenunHku B. aeneus

IITO jaCHO TOKa3yje MacOBHY I0jaBy HOBE TeHepalyje.
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I'paduxon 15. Ce3oHcKa AUHAMUKA U JUCTpUOYLM]ja BpCTe B. aeneus o MecelIMa y 4eTBPTOM MepUKOBOM

cyny.
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Ha ocHOBYy nerasbHe aHanM3e yjoBa IO MOjeIUHaYHUM MEpUKOBUM CyIOBHMa, MOXE Ce
3aKJPYYUTH Jla je JUHaMHUKa OpojHocTH mpaheHMX BpcTa Ouia yjenHadeHa Ha YUTABOM
OTJIEZIHOM TI0JbY. be3 003upa Ha Mo3WIHMjy CynoBa, HA CBUM JIOKalHjaMa KOHCTATOBAH je
ueHTHYaH (DEeHOJOMIKHN TPeHA: paHa mojaBa Bpcte C. mapi y MapTy, MajcKU MK 3a A.
colibri n C. obstrictus, xao n noMmuHanmja Bpcre 7. hirta y jyHy. V3pakeHa mojaBa HOBE
reHepaije B. aeneus y jyHy Takohe je moTBpheHa y CBUM CYZOBHMA, ca OJIarMM MOPacTOM
OpojHOCTH HaYhH 01 IPBOT Ka YETBPTOM CYY.

Kako 0m ce yTBpamiio 1a au OBE yOueHEe MECEYHE OCLWIAIMje Y yJIOBY CBUX NpaheHnx
BpcTa (Ha HUBOY LIEJOr Orjie/la) UMajy Hay4dHy M CTaTUCTUYKY OINPaBJAHOCT, y HACTaBKY
pana (mormaBibe 4.3) mMpHKazaHa je TOjerHAaYHa TaOJIMYHA aHAIHM3a CPEIHEe MECeyHe
OpojHocTH M jegHOodakTopcka aHanu3za BapujaHce (ANOVA) 3a caky mpaheHy Bpcty

IIOHA0CO00.

4.3. JAUHAMMUKA BPOJHOCTHU U CTATUCTHUYKA AHAJIU3A
ITPAREHUX BPCTA UHCEKATA

Pamn neraspHHjer mpahema HM3MTOBJHEHUX MOIYJAIMja, Y OBOM JIeNy paja NpUKazaHa je
N0jeIMHaYHa aHaIn3a 3a CBaKy KOHCTAaTOBaHY BPCTY MHCEKaTa Io BpeMeHy mnojase. Kpo3
30upHe Taberne aHANMM3WpPaH je MPOCEYaH MECEYHH yJIOB Ha HHBOY ILIEJOT OrJieaa, JOK je
ONPABJAaHOCT YOUCHHWX CE30HCKMX IPOMEHAa W MECeYHHMX OcCLuiIanuja OpojHOCTH

CTaTHCTUYKHU MOTBpheHa npuMeHoM jeaHodakTopcke aHam3e Bapujance (ANOVA).

4.3.1. Beauxa penunuuna nuna (Ceutorhynchus napi)

[Ipahemwe ce30HCKE AMHAMUKE MOj€AMHAYHUX €KOHOMCKH 3HAUajHUX TAaKCOHA 3al0YHIbE Ce
ananusoM C. napi, Oyayhu na ce oHa HajpaHHje aKTUBHpA Yy MPOJehHOM MEPHOAY U MOXKE
NPUYMHUTH 3HaYajHe ITEeTe Ha MIIAJIOM YCEeBY yibaHe permile. [Ipocedan Opoj yIoB/BEHUX
uHcekara Bpcre C. napi no MepUKOBUM CyJOBHMa 3Ha4ajHO je Bapupao Kpo3 Mecele U
n3Hocuo je y pactiony on 0,0+0,0 y kacHujum Qaszama pas3Boja ycesa (arpui, Maj U jyH) 110
MakcuManHuxX 93,8 jeMHKH y TepHOJy HWHTECH3MBHOT paHOMpOJichHOT JieTa y Mapry.
JletaspaH TIperJies] yioBa IO TOjeAWHHMM MEpUKOBHM CyIOBHMam Meceruma mpahema

npukasaH je y HactaBky (Tabemna 2).

Tabena 2. IIpoceuna Opojuoct jenunku C. napi y MepruKOBUM CyJOBUMa TOKOM IpoJsiechHor BererauuoHor

nepuoaa
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IIpoceuna

Mecen Bpoj xnonke bpoj g;) e(iie:o}lci
jenmHKu
1 13
debpyap g }g 13,5+2,9
4 14
1 107
Mapt g 2(9) 93,8 +11,8
4 99
1 0
Anpuia § 8 0,0+ 0,0
4 0
1 0
Maj g 8 0,0+0,0
4 0
1 0
Jyn g 8 0,0+ 0,0
4 0

Toxom ¢ebpyapa u mapta 2025. ronune yxsahen je Hajsehu O6poj jenunku Bpcte C. napi,
IITO j€ y TMOTIIYHOM CKJIaAy ca OMOJOTHjOM OBE IITETOYHNHE KOja MPe3nMIbaBa Y CTAIHjyMy
umara y 3eMmsbuiTy. Ilouetak meHe akTUBHOCTH KapakTepHuile paHo Oyhemwe u3 nujanayse
KaJa Temneparype 3emspuiiTa npely 5°C, HakoH uera ciei MacOBHHU H3J1a3aK MHCEKaTa U
JIET Ka HOBUM yCEBHUMa YMM JTHEBHE TeMIIEpaType Bazayxa JIOCTHrHy ctabumuHux 9-10°C
(Kepemu u Komesuh, 2022.). Jla 6u ce yTBpAUIIO Jia J CY yOUCHE MECeUHe OCLUIAINN]E Y
YIIOBY CITy4dajHE WM CY TIOCJIEINIA CTBAPHUX MTPOMEHA y TYCTHHH TIOMYJIalHje Kpo3 BpeMe,
CIIpOBEJICHAa je CTaTUCTHYKa oOpajga MojaTaka. JenHo]akTopcka aHanuM3a BapHujaHce
(ANOVA) moka3zaia je CTaTHCTUYKH BEOMa 3HA4YajHy pas3iIUKy Yy OpOJHOCTH jeJHHKH

n3mel)y mocmatpanux mecenu npahema (F =217,64; p <0,001; Tabena 3).

Ta6ena 3. Jennodakropcka ananusa BapujaHnce opojaoctu jeaunku C. napi

F p

217.6444 <0.001
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CTaTUCTUYUKU 3HAYajHE pa3NIMKe Cy IMOCIEHIa BHCOKE MPOCEYHE OPOjHOCTH jEAWHKH Yy
panomnponehHom nepuony (¢dpedpyap u MapT), HaCYnpoOT MOTIYHOM OJCYCTBY aKTHBHOCTH
WHCEKaTa y ampuily, Majy W jyHy Kajga je mpocedHa OpojHocT m3Hocwia (, Kao mTo je
npuka3ano y Tabenu 2. JloOujeHn pesyiTaTH yKas3yjy Ha M3pakeHy CE30HCKY TUHAMHKY
TOMTyJIalje TOKOM BETETallMOHOT Tepuona yibaHe permie. Hajpeha OpojHOCT jenuHKH
3a0enexeHa je y Meproay WHTEH3MBHOT paHompoiehHor pas3Boja yceBa (¢pebpyap-mapr),
JOK je y OCTaluM MecellMMa pPErHCTpOBaHa 3HAaYajHO Mama OpOjHOCT WIIM OJICYCTBO
jenuakHA. OBU CTaTUCTHYKH TOKA3aTEJbH, Y BE3W Ca MO3HABamkeM OMOJIOTHjEe caMe BpCTe,
noTpBhyjy /a je peaoBHO npaBoBpeMeHO mpaheme 07 BEJIHKE BaKHOCTH 3a MPOTHO3UPAE
W OYEKHMBAmE TI0jaBe MHCEKaTa, OJHOCHO NMPBHUX INTETa, IITO oMoryhaBa mpaBOBpEeMEHO

CIpOBOheme XEMHJCKUX Mepa 3allUTUTE yCeBa.

4.3.2. Maua penuunna nuna (Ceutorhynchus pallidactilus)

Bpcra C. pallidactilus je, 3a paziauky o]l IpeTXOJHE BPCTE, TOKOM Beher jeia BereTaimje
Oenexwia W3y3€THO HUCKY TyCTHHY nomnyiaunuje. OlemuBameM OCTBAPEHOr YJIOBa
yTBpheHo je aa ce mpocedaH Opoj jeAMHKH MO JIOBHUM IOCyJama KpeTao y pacrloHy Ol
muHuManHux 0,0 TokoMm ampuia M Maja, KaJa je BpcTa Ouia y CcTaaujymy Jiapse, 10
MakcUMaHuX 4,25 jeMHKH y jyHYy KaJia je JOIUIO JI0 aKTUBAaIlMje uMara HoBe TeHepalyje
npen camy ketBy (TaOena 4). [IpukynibeHrn moJany 3a OBy BPCTYy CUCTEMAaTH30BaHU CY Y

HACTaBKY.
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Tabena 4. Ilpoceuna Opojuoct jenunku C. pallidactilus mo xnonkama TOKOM npojehHor BereranuoHOT

rnepuoja
IIpoceuna
Mecen Bpoj knonke bpoj g;) e(iie:o}lci
jenmHKN
1 3
2 6
debpyap 3 1 2,75+ 2,36
4 1
1 2
Mapt § (1) 1,75+ 1,71
4 4
1 0
Anpua g 8 0,00 £ 0,00
4 0
1 0
Maj § 8 0,00 + 0,00
4 0
1 6
JyH § i 4,25+1,71
4 5

Amnamm3om pesynrtara u3 Tabene 4 youaBa ce cnenuduyuad ¢peHonomkn puram Bpcte C.
pallidactilus, xoju ce 3Ha4ajHO pa3nuKyje o npeTxoaHo anamusupane C. napi. OBa BpcTa
Takole mpe3nuMIbaBa Kao MMaro y 3eMJBUINTY M aKTHBUpPA ce paHo y mpoiehe (pebpyap-
MapT), aJId ca BeOMa HUCKUM MTPOCEUHNM BpenHoctuma (2,75 u 1,75 jequHku, peaom), mTo
noTBphyje Aa Ha UCIIUTUBAHOM NPOU3BOJHOM IOJPYYjy OHA HHMj€ JOMUHAHTHA Y OJHOCY
Ha C. napi. TlotTmyHo oxcyctBo ynoBa y ampwry U Majy (0,0+0,0) omrosapa mepuomy
pa3Boja JIapBH YHYTap JIMCHUX NETEeJbKH U cTadana.

MelhyTuM, OHO MTO je KapaKTEPUCTUYHO 3a OMOJIOTHjy OBE BPCTE jecTe MOHOBHH pPacT
OpojHocTH ¥ jyHy (mpocek 4,25+1,71 jenuHku, ca MAaKCUMyMOM OJ] 5 jeJIMHKH Y YETBPTO]
noBHOj mocyau). OBaj KacHHW MpoJiehHM MUK JUPEKTHA je MOcieauia Mbemha U H3J1acKa
HOBE TeHepalfje uMara Koja cé HaKOH HaIylITalka KOKOHA y 3€MJBHMILTY I10jaBJbyje Ha
yCceBy Ipe]] caMy KeTBy. JenHodakTopcka aHanM3a BapujaHce MOTBPAMIIA j€ CTATUCTUYKH
3Ha4ajHe paznuke y opojHoctu C. pallidactilus wamehy mecenn npahemwa (F = 5,86; p =
0,0048), mTo moTBphyje Aa MmojaBa HOBE TeHepaluje y jyHy MMa CTBapaH OHOJOIIKU

3Hayaj, a HUje pe3yarar caydajaoctu (Tabemna 5).
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Tabena 5. Jennodakropcka ananusa Bapujance 6pojaoctu jenunku C.pallidactilus

F p

5.85766 0.004805

JloOujeHn pe3ynTaTd yKasyjy Ha BHCOK CTENEeH BapujaOMIHOCTH YHYTap CE30HCKE
IMHAMUKE TIOMyJalije TOKOM BETETAllMOHOT TIEpHOAA YJhbaHE pEIUIle, MpU YeMy je
OpojHOCT 3HauajHO Bapupana m3Mmel)y mnocmatpanux wmecend. OBaj CTaTHCTUYKH
MoKa3aresb, y KOHTEKCTY MO3HaBama OMOJIOTHje OBE BPCTE, Koja 00yxBarta paHy mpoichHy
aKTHBHOCT Npe3UMJbYjyhHX MMara, 3aTUM OJICYCTBO yJOBa TOKOM Pa3Boja JapBH YHYyTap
MeTeJbKH, M Ha Kpajy KapaKTepHCTHYaH JYHCKH MUK YCIIe] MUJbeha HOBE T'eHEpaluje, O
M3y3eTHE Cy Ba)KHOCTH 32 [yTOPOYHO NMPOTHO3UPAHE TI0jaBe HHCEKATa U OYCKHBAE PBUX
mreta. [IpaBoBpeMeHo mpaheme U yTBphHUBame MOMEHTa IOjaBe HOBE T€HEpallije mMara
mpesl JKeTBY TMpYXajy KJbydHE TIOJaTKe 3a TPOLEHY MOTEHIHjaTHOT HH(PEKTHBHOT
Mmarepujaia Koju he mpesuMeTd M TNpeCcTaB/baTH ONACHOCT 3a HAapeIHy IPOU3BOIHY

CC30HY.

4.3.3. bapune (Baris spp.)

[Ipoceuan Opoj yxBaheHUX jeMHKHM MpeCcTaBHUKA poaa Baris spp. OWO je U3pa3uTo HU3aK
TOKOM TIeJIoT Tieproaa npahema, Kpetao ce y yeckoMm pacnony o muanManaux 0,00+0,00 y
Majy | jyHY, KaJia je 3a0elie’KeHO TOTIYHO OJICYCTBO MMara, jo Makcumanuux 0,75+0,96

jenuHKH 1o mocy i TokoM Mapta (TaGemna 6).
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Tabena 6. [Ipoceuna OpojHOCT jeqUHKU Baris spp. IO KJIONKaMa TOKOM IpojiehHOr BereTalmoHor neprojaa

IIpoceuna

. . MeceYHa

Mecen bpoj kionke bpoj Gpojaoct

jenmHKn

1 0
2 1

debpyap 3 0 0,50 + 0,58
4 1
1 2
2 1

Mapt 3 0 0,75+ 0,96
4 0
1 1

Anpua § 8 0,25 £ 0,50
4 0
1 0

Maj g 8 0,00 + 0,00
4 0
1 0

Jyn g 8 0,00 + 0,00
4 0

W3 npukazanux pesynrara y Tabenu 6 youaBa ce 1a je yJoB NpeICTaBHHKA poxa Baris
spp-

OCTBAapEH MCKJbYYHMBO y PAHOM BEreTalMoHOM rnepuony (hedpyap, MapT U ampuil), HAKOH
Yyera BpcTa IMOTIYHO HecTaje w3 yinoBa. OBakBa JAWHAMHKA j€ y TMOTIYHOM CKJIagy ca
cnenuuHOM OHOJIOTHjOM OBHMX WHCEKaTa, YWjU OJipaciii OOJHIM MPEe3UMIbaBajy Y
HETIOCPEHO] OJM3MHM KOPEHOBOT CHCTEMa WM y JKETBEHHM OCTaIlliMa KPCTAIIWIA, Te
3UMCKY JHjaray3y NpeKniajy BeoMa paHo, uctoBpemeHo ca Bpcrom C. napi. Kako Ou ce
YTBPAWIO Jla JH Cy YOUeHE BapHWjalyje y YJIOBY CllydajHE WIH Cy HOCIEHIAa CTBAPHHUX
NPOMEHa y TYCTHHH TOMyJanyje, MoJaly Cy MOABPIHYTH CTaTHCTUYKO] 00paaul 4dju Cy

pe3yiTaTy npuka3anu y HactaBky (Tabema 7).

Tabena 7. JennodakTopcka aHann3a BapujaHce OpOJHOCTH jeIUHKH Baris spp.

F p

1.416667 0.276295
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JennodakTopcka aHanu3a BapHjaHCe MOTBPIWIA j€ Ja YOUYEHE MECEYHE OCLWIAIHje Y
OpojHOCTH jenwHKH Baris spp. Hucy crtaructmdku 3Havajue (F = 1,42; p = 0,276).
Jlobujenn pesyntaTé ykazyjy JAa TYCTHHA MomyJjanyje Ouja MOTHYHO YyjeJAHaueHa H
KOHCTAaHTHO HHCKa TOKOM IIEJIOT Inepuoja muxoBe npoiehne akruBHocTH. C 0030poM Ha
TO Jla HU y jeTHOM TPEHYTKY IPOCEYaH YJOB HHje MpeIao jeHy jeIWHKY IO CyIy, OBaj
TaKCOH je 3aJpKao CTaTyC MaJoOpOjHE TpyNe ca HUCKOM TYCTHHOM MOITyJalHje TOKOM
Bereranone cezone 2025. ronuHe, ¥ HHUje UCIIOJHHO EKOHOMCKH 3Ha4aj HUTHU j€ 3aXTEBaO

NpUMEHY OCeOHUX Mepa.

4.3.4. llpBeHoryaBu penuuuH 0yBau (Psylloides chrysocephala)

Cpenma meceuHa OpojHOCT Bpcte P. chrysocephala xpetana ce y yCKOM PpacrioHy, O]l
notmyHor ojicyctsa ynosa (0,00+0,00) y mepuoay oa ampuia 0 jyHa, 10 MaKCHMAaTHHX

0,75+0,96 jenunku o kionnu y mapty (TaGena 8). Jletasman npukas yjaoBa npuKasaH je y

HACTaBKY.
Tab6ena 8. TIpoceuna 6pojHOCT jeaAuHKH P. chrysocephala no kionkamMa TOKOM MposichHOT BereTaloHor
neprona

IIpoceuna

. . MecCeYHa

Mecen bpoj knonke bpoj Gpojaoct

jenmHKN

1 1
2 0

debpyap 3 0 0,25+ 0,50
4 0
1 1
2 2

Mapt 3 0 0,75+ 0,96
4 0
1 0

Anpun g 8 0,00 + 0,00
4 0
1 0
2 0

i +

Maj 3 0 0,00 + 0,00
4 0
1 0
2 0

JyH 3 0 0,00 + 0,00
4 0
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Yodyena pauHaAMHKa OpOJjHOCTH IUPEKTHO Ofpa’kaBa JKUBOTHU IMKIyC BpcTte P.
chrysocephala, Tne MakcuMyM y MapTy o3Ha4aBa npojehHy aKTHBHOCT UMara, HaKOH 4era
CIJICZIM TIOBJIAYCHHE JEIMHKH Yy JIETHY JHjarnaysy, ITo o0jalkaBa HyJITH YIIOB O allpuia 10
jyHa. Kako O6m ce yTBpuIio 1a 1 OBE CE30HCKE BapHjalldje y yJIOBY UMajy 3Hauaj, oalu

Cy MOJIBPTHYTH cTaTUCTHUKOj ipoBepu (Tabemna 9).

Tabena 9. Jennodakropcka aHannsa BaprjaHce OpOjHOCTH jenuHKHU P. chrysocephala

F p

1.821429 0.177234

JennodakTopcka aHanuza BapHjaHCEe HHMje TOKa3aja CTAaTUCTUYKM 3HA4YajHE pa3IHMKe Y
OpojHOoCcTH aHanm3upaHe BpcTe u3mely mecerm npahema (F = 1,82; p = 0,177). lobujenn
pe3yNTaTu yKasyjy Jla TOKOM BEreTallMOHOT Neprojia Hije 3a0esexeHa H3paKeHa Ce30HCKa
JTMHAMHKa Tomynandje oBe Bpcre. CBe OBO yKasyje Ja ce cTpaTerdja cy3oujama Mopa
(doxycupaTi UCKIJbYUMBO Ha jecewu nepuoia. Cy3Oujame oBe BpcTe y mposiehe 6uno 6u
€KOHOMCKH ¥ E€KOJIOIIKM HEOINpaBIaHO, jep je TOomylandja Tajaa HHUCKa W HE IPaBH

CKOHOMCKY IITCTY.

4.3.5. PenmumH cjajaux (Brassicogethes aeneus)

Cpenma MeceuyHa OpOjHOCT BpcTe B. aemeus Kperana ce O] TOTIYHOT OJICYCTBa YJIOBa
(0,00+0,00) Toxom (hebpyapa, mpeko mocreneHor pacta y mapry (17,00£3,16) u y anpuiny
(28,75+4,19), ma cBe no Harior ckoka y Majy (121,00+165,35) u noctuzama MakcumyMa y

jyHy ca vak 1579,754208,60 jemunku no nocyau (Tabemna 10).
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Ta6ena 10. [Ipoceyna OpojHOCT jenUHKH B. aeneus 10 KJIOIKaMa TOKOM NposiehHOr BereTaloHor IIeproia

IIpoceuna
Mecen Bpoj xnonke bpoj g; eocje:oﬂc?r
jeAMHKHU
1 0
Dedpyap g 8 0+0

4 0
1 14

Mapt § }2 17.00 £3.16
4 21
1 33

Anpuna § 5(3) 28.75+4.19
4 29
1 40

. 2 36
Maj 3 369 121.00 £ 165.35
4 39
1 1.358
2 1.468
Jyn 3 1,665 1579.75 £ 208.60

4 1.828

VYoueHa QMHAMHUKA YJIOBAa JAMPEKTHO OfpakaBa OWOJIOTHjy M €KONOTHjy B. aeneus, 4yuja
aKTMBHOCT 3aBHCH of mpoiehHux Temmneparypa u ¢eHodase pa3Boja yJjbaHE pPEIHILE.
[lormyHo oncyctBo y (ebOpyapy u ymepeH yinoB y paHo mponehe (MapT W ampui)
MOKJIaMajy ce ca MepHoJIOM JOIYHCKE HCXpaHe UMara, 0K eKCIIOHEHIMjalHU CKOK Y Majy
U jyHy O3HauaBa T0OjaBy HOBE TeHepalldje OJpaciuX jeAWHKH mpena xeTBy. Kako Ou ce
YTBPIMJIO JIa JIU OBE CE30HCKE OCLMJIALMje Y YJIOBY UMajy 3Hayaj, MoJanu Cy MOJBPrHYTH

CTaTUCTUYKO] IPOBEPH, YHjH Cy TapaMeTpH npukazanu y Tademu 11.

Tabena 11. Jennodaxropcka aHanu3a BapujaHce OPOJHOCTH jeAMHKU B. aeneus

F p

223.2435 <0.001

JennodakTopcka aHanmM3a BapujaHCce MOKa3aia je CTaTUCTUYKM BEOMa 3HAa4ajHe PasiHKe y
OpojHocTH aHanmm3upane Bpcte m3Mely mecemm mpahema (F = 223,24; p < 0,001). Osa
pasnuKa je TOCNeHIa HM3Yy3eTHO BEIHKOr Opoja jeIMHKHM TOKOM Maja W jyHa, Kaaa je
3abenexkeH HajBehm ymoB (mpoceuno 1579,75 jenuwHKHM), HACympoT 3UMCKHM H

panonponehHuM MecenMa Kaza je OpojHOCT OMsla MUHUMAITHA WITK j€ YOIIITe HHje Onto.
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JloOujeHn pe3ynTaTd yKaslyjy Ha U3paXeHy CE30HCKY IuHaMHuKy mnomynamuje. Ca
CTAHOBUIITA 3aIITHTE OWJba, OBU MOJAIM TOTBPhYjy Ja je KPUTHYHM Tpar IITETHOCTH,
koju ce mpema Kepemm u cap. (2018) xpehe ox 0,8-1,5 mmara mo mBactu y dasm
CKpUBEHHUX MymoJeaka, npehen Beh y mapTy u ampuiy, kaga umara Oyiie HEOTBOPEHE
MyTOJbKE, IITO ONPaBaaBa MPUMEHY XEMHU)CKOT Cy30Hjama y OBOM MEPHOAY PalH OdyBamba
MPUHOCA W 3aIITUTE MYeia Mpe MoYeTKa IBeTama. Brcoka OpOjHOCT y Majy M jyHy HeMa
JMPEKTaH €KOHOMCKH YTHIAj HA TPEHYTHH YCEB, alld MPEJICTaBJhba KIbyUaH Iapamerap 3a

MPOTHO3Y, KOjU YKa3yje Ha BUCOK MOTECHIIMjaJl IITETOYMHE 32 HAPETHY IPOU3BOIHY CE30HY.

4.3.6. Pyrtasa 0y0a (Tropinota hirta)

Cpenma MeceuHa OpojHOCT BpcTe 1. hirta Kperana ce Of IOTIYHOT OJCYCTBa YJIOBa
0,00+0,00 y ¢ebpyapy, npeko MUHUMAIHOT TpucycTtBa y MapTy 0,50+0,58, Hakon yera
JI0J71a3u JI0 TIocTeneHor pacta y anpuny 11,75£2,99 u majy 23,50+£10,97, na 6u Makcumym

Omo 3ebenexeH y jyHy ca npocedno 79,50419,33 jequnku mo nocynu (Tabena 12).

Ta6ena 12. Ipoceuyna OpojHoCT jenunku 7. hirta O KIIOMKaMa TOKOM IpoJiechHOr BereTalnoHor neproaa

IIpoceuna
Mecen Bpoj knonke bpoj g;) e(iie:o}lci
jenmHKN
1 0
2 0
Dedpyap 3 0 0.00 + 0.00
4 0
1 0
2 1
Mapt 3 0 0.50+0.58
4 1
1 10
2 9
Anpua 3 3 11.75+£2.99
4 15
1 24
Maj § ?2 23.50 +£10.97
4 14
1 78
2 67
JyH 3 107 79.50 + 19.33
4 66
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JlnHaMuKa romynanyje yClIoBJbeHa je MposichHOM akTHBaIMjoM UMara u3 3emJbuinTa. Pacrt
OpOJHOCTH y ampwily W Majy JUPEKTHO mpatu a3y IBeTama yJbaHE PEMHIle KOjOM Ce
WHCEKTH XpaHe. 3a MpOoBEpy CTAaTHCTHYKE 3HAYAjHOCTH OBUX MECEYHHX Bapujarija

npuMereHa je ANOVA (Tabena 13).

Tab6ena 13. JeqHodakTopcka aHanui3a Bapujance OpojHocTH jenunku 1. hirta

F p
44.9902 <0.001

JenHodakTOpcka aHanM3a BapHjaHCe MOKa3aja je CTATHCTUYKKA BeoMa 3HAa4ajHE pas3lHuKe y
OpojHocTH aHanu3upane Bpcre n3mel)y mecenn npahema (F = 44,99; p < 0,001). Jlobujena
3HAYajHOCT TMPOUCTUYE M3 HATJIOT M BUCOKOT CKOKa OpOJHOCTHM TOKOM jyHa, Kaja je
3a0ese’keH MaKCUMyM aKTHBHOCTH ca mpocedHo 79,50 jenunku mo nocyau (Tabena 12).
[Monmanu jacHo MoOKa3yjy /a ce W3/Bajajy anpuil U Maj Kao KpUTHYHU MECEI 3a Ccy30ujame,
jep WITeTOYHMHA TaJga YHHIITAaBa I[BETHE OpraHe M HAHOCH IUPEKTHY €KOHOMCKY INTETY.
ExcTpeMHHM jyHCKM MUK HEMa YTHI@] Ha TPEHYTHH IIPHHOC, AU CIY)KH Kao Ba)KHA

MPOTHO3a T'YCTHHE TOMyJIanyje Koja he mpe3umery 10 HapeIHe Ce30HE.

4.3.7. Iluna xymycHe /penmmunHe jbycke (Ceutorhynchus obstrictus)

OuemnBameM MPUKYIUbCHUX monaTaka 3a C. obstrictus yodeHa je jacHa JWHAMHKA
KacHHUjer HacelhaBama mapiene. Cpelmpa MeceuyHa OpOjHOCT 3HAYAjHO je Bapupaia Kpo3
Bpeme, kpehyhu ce on mormynor oxacyctBa ynosa (0,00+0,00), y paHuM 3HMCKO -
nposiechHUM MecerrMa, MPEeKO YMEPEHOT yJIOBa y amnpuily, A0 M3pPa3uTOr MOIyIallHOHOT

muka ox 70,00£20,98 jenuaky no mocyau TokoMm Maja (Tabemna 14).
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Tabena 14. IIpoceuna 6pojuocT jeaunku C. obstrictus mo KIOMKaMa TOKOM npojiehHor BereTanuoHor

nepuoaa
IIpoceuna
Mecen Bpoj xnonke bpoj g; eocje:oﬂc?r
jennHKu
1 0
Dedpyap § 8 0,00 + 0,00
4 0
1 0
Mapt g 8 0,00 + 0,00
4 0
1 8
Anpua § % 5,25+£2,75
4 4
1 69
Maj § 47% 70,00 + 20,98
4 92
1 69
JyH § 22 66,75 + 3,59
4 70

Yodena muHaMuKa yIIoBa JUPEKTHO oJpaxaBa Ouoinorujy Bpcre C. obstrictus M mWweHY
yckmahjeHocT ca Qenodazama yibane penuile. [loTmyHo oacyctBo y dhebpyapy u MapTy
nmokjama ce ca (a3oM MHUpPOBama IITETOYMHE, AOK HAIJH CKOK W MakCUMyM Yy Majy
(70,00+20,98) mpate azy myHor mBeTama U (popMHpama MIaJAUX JBYCKH Y KOje KEHKE
noJiaxy jaja. biaaru mag OpojHOCTH y jyHY O3HadaBa 3aBpIIETaK OBHUIIO3UIHjE U TIOCTETIEHO
HOBJIaYeH-e Mpef xKeTBy. Kako OM ce yTBpAWIIO 1a M OBE CE30HCKE OCHWIIAIMjE Y YJIOBY

¥Majy 3Hauaj, IoJaly MOJABPTHYTH cTaTUCTHUKOj poBepH (Tabema 15).
Tabena 15. Jennodakropcka aHanu3a Bapujance 6pojHoctH jenunku C. obstrictus

F p

58.1768 <0.001

JenHodakTopcka aHanM3a BapHjaHCe MOKa3aja je CTAaTHCTUYKKA BeoMa 3HAa4ajHE pas3iuKe y
opojHoctu Bpcte C. obstrictus wamely mecenn npahema (F = 58,18; p < 0,001). Ogaj
pe3ynTaT je YCJIOBJbEH MAacOBHOM II0jaBOM HHCEKara TOKOM Maja W jyHa, Kajaa je
3abenexeH BpxyHar OpojaocTH (ca npoceuHo 70,00 ogHOCHO 66,75 jeIUHKH, PEIOM), IITO
jacHO oJcTyma oJi BpenlHocTH y ¢ebpyapy W MapTy Kaja OoBe BPCTE YOMIITE HHje OWIO Y

ynoBy (TaGena 14). HoOujeHn mojamy jacHO yKa3yjy Ha TO Ja je KpUTHYHA Tadyka 3a
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KOHTpouy OpojHocTH nomynanuje C. obstrictus TOKOM Maja, Kaja ce OeleKr Harlli CKOK U
MakcumyM Opojaocta (70,00£20,98). C 063upom HA TO /1a KEHKE Y OBOM MEPHOAY MOJaXKyY
jaja y miane Jpycke, a pa3BUjeHE JlapBe YHUINTABajy CeMe, XEeMHjCKHA TpeTMaH y (as3u
dopMupama NpBUX JbYCKM j€ HEONXOJaH Kako OM ce CIpeuusie IUPEKTHE EKOHOMCKE
mrere. Bucoka OpojHOCT Koja ce oJpakaBa M TOKOM jyHa (66,75+3,59) ykasyje Ha BHCOK
WHTEH3UTET Hamajga Npea JKeTBY, INTO CIYXH Kao BaKHO YIO30PCHE 3a IMPOILEHY

WH(PEKTUBHOT MOTEHIMjala MTETOYNHE Y HAPEIHO] CE30HHU.

4.3.8. Kynycuu mosban (Plutella xylostella)

OnewmnBameM NPUKYIJLEHUX Tojataka 3a P. xylostella youena je jacHa ce3oHCKa
IMHAMUKAa HaceJhbaBama yceBa yibaHe permie. Cpenma MecedyHa OpOjHOCT 3HAYajHO je
BapHpaia TokoM nepuoja npahema, kpehyhu ce o mormyHor oacycrsa ynosa (0,00+0,00)
y paHoM mposichHOM miepuoay TokoM Qebpyapa, MpeKo MojeInHAYHE TOjaBe y MapTy
(0,75+£0,50), ma cBe m0 mocTemeHor ampuickor mopacta (8,25+10,18). Wspasutu
nomynanuoHu muk of 16,75+3,30 jenquaku mo nocyau 3abeekeH je TOKOM Maja, HaKo H

Yera y jyHy JoJia3u J10 maga opojHoctu Ha 4,75+6,40 jenunku (Tabena 16).
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Tabena 16. I[Ipoceuna OpojHoct jenuuku P. xylostella no kionkama TOKOM pojiehHOr BereTaoHor

nepuoaa
IIpoceuna
. . MeceqyHa
Mecen bpoj kionke bpoj Gpojaoct
jenmHKN
1 0
2 0
debpyap 3 0 0.00 = 0.00
4 0
1 1
2 1
Mapt 3 1 0.75 £ 0.50
4 0
1 7
Anpua g 223 8.25+10.18
4 1
1 13
Maj § ég 16.75 £3.30
4 19
1 1
JyH § 2 4.75 + 6.40
4 14

Yodena nuHaMHKa yinoBa IHPEKTHO ojpakaBa Ouonorujy Bpcre P. xylostella m mwenHy

yckmaljeHocT ca deHodazama ypaHe penuiie. MuHMMamHa OpoOjHOCT y paHoOM TposiehHOM

Nepuoy MoKJIana ce ca NoYeTHUM ¢azama paszBoja yceBa. Harimm ckok 1 MakcUMyM yJioBa

oJlpaciuX jeJUHKHU (JIENTHpa) y Majy Mokmamna ce ca (a3oM WHTCH3UBHOI IIBETama WU

bopmHpama JbYCKH, IITO NpeCcTaB/ba KPUTHYAH NIEPUOJL 32 N0JIarame jaja OBE IITETOUNHE.

W3 m3nerux jaja ce pa3Bujajy TYCEHHIIE KOje C¢ MHHTEH3MBHO XpaHe HAJ3E€MHHH JICJTOBHMA

OuspKke M HaHOCE €KOHOMCKY LITeTy. biaru majg OpojHOCTH y jyHy O3HayaBa IMOCTENEHO

CMamemke OPOJHOCTH jeITMHKH Ipen keTBy. Kako Ou ce yTBpAHMO 3Hayaj OBUX CE30HCKUX

oclaiyja y yioBy, MOJaIY Cy MOJABPTHYTH CTaTUCTHUKO] ipoBepu (Tabena 17).

Ta6ena 17. Jennodakropcka aHanu3a Bapujance OpojHOCTH jeauHku P. xylostella

F p

5.96467 0.004447

JenHodakTOpcka aHanM3a BapWjaHCE IOKasalda je CTATUCTUYKH 3HA4YajHE pasIUKe Yy

OpojHocTn aHamm3upaHe Bpcte m3mehy mecemm mpahema (F = 5,96; p = 0,0044). Osa
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pasiuKa je yCIIOBJbEHA HArlIMM TOpacToM OpOJHOCTH TOKOM Maja, Kaja je 3a0eleKeH
BpXYyHalIl yJIOBa OJpaciuX jeIMHKH ca ipocedHo 16,75 uncekata no cyay (TaGena 16).

Ca cra”oBuInTa 3amTUTe OWIBa, JOOWjEHU MOJANM jaCHO YKa3yjy Ha TO Ja je KpUTHYIHA
Tayka 3a KoHTpoiy P. xylostella Tokom Mecena maja, kajga ce OeJeXd HArJIM CKOK H
MakcumyM Opojaoctu. C 003UpoM Ha TO Ja TYCEHHIIE y OBOM IEPHOAY MOTY HaHETH
IMpPEKTHE INTeTe Ha YyceBy, npaheme OpOJHOCTH W TPAaBOBPEMEHAa NpUMEHa Mepa
cy30mjama Cy HEONXOJHH paJH OdyBama NpHHOcAa. Bucoka OpojHOCT yenTHpa Koja ce
oJpaxkaBa Kpajem npojeha HeMa IUpPEeKTaH eKOHOMCKH YTHIIA] Ha TPEHYTHH YCEB, alld MMa
3Ha4yaj y MPOTHO3MU T0jaBe OBE BPCTE, yKa3yjyhu Ha HEH BHCOK MOTEHIMjall 32 HapeIHy

MPOU3BOJIHY CE30HY.

4.3.9. Pennumnna jucHa oca (Athalia colibri)

Cpenma meceuHa OpojHoCT BpcTe A. colibri xpetana ce of MOTIYHOT OJICYCTBa YJIOBa
(0,00+£0,00) Toxom ¢ebpyapa U MapTa, NPEKO MHHHMAIHOT I0jaBJbUBaka Yy amnpuiry
(0,50+1,00), ma cBe 1o mocTH3ama MaKCUMyMa y Majy ca mnpoceqno 4,25+1,71 jenuHku 1o

KIIOTIIIM, HAKOH 4era y jyHy OpojHocT 6enexu nax Ha 0,25+0,50 (Tabena 18).

Tab6ena 18. [Ipoceyna OpoOjHOCT jenuHKH A. colibri Mo KIOMKaMa TOKOM MposichiHOT BereTaliMoHOr epruoa

IIpoceuna

. . MeceyHa

Mecen Bpoj xnonke bpoj GpojuocT

jennHKn

1 0
2 0

Dedpyap 3 0 0.00 = 0.00
4 0
1 0

Mapt g 8 0.00£0.00
4 0
1 0

Anpui § (2) 0.50+1.00
4 0
1 3

Maj § ; 4.25+1.71
4 4
1 0

Jyn § 8 0.25 +0.50
4 1
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OBakBa JUHAMHKA yIIOBa JUPEKTHO MpaTH KUBOTHU LUKIYC A. colibri, Koja oOpasyje nBe
70 Tpu TeHepanmje roaumme. IlojaBa onpaciux jeqMHKH TpBe HposichHe TeHepaiuje
TOKOM Maja Be3aHa je 3a JOIMyHCKY HCXpaHy UMara HeKTapoM Ha KOPOBCKHMM KpCTaluama
W paHUM OTBOPEHUM IBeTOBMMA. [laj OpOjHOCTM TOKOM jyHa O3Ha4aBa 3aBpIICTaK JieTa
oBe nposichHe TeHepalmje, Koja y TOM Mepruo/ Iy NoJaxke jaja u3 Kojux he ce pa3BuTH Japse.
Haxon ncxpane, oBe iapBe mnpenase y a3y JIyTKe y 3eMJBHIITY, YAME CE 3aBpIIaBa BUXOB
nponehnaun mukiyc. [Ipaheme npBe reHepaije je o1 BEIMKOT 3Havaja 3a MporHo3y, Oyayhu
Jia JapBe HapejIHe, jeceme IreHepanuje, y Mepuoay KaJa je HOBH yceB y (a3 HHIamba,
CBOjOM TIPOXKIIPJBUBOIINY MOTY W3a3BaTH TOTIIYHH TOJOOPCT Miaae yJbaHE peruie. 3a
NPOBEPY CTAaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH OBMX MECEYHHX Bapujaldja y yJIOBY NMpPUMCEHEHA je

ANOVA (Tab6ena 19).

Tabena 19. JenHodakTopcka aHa3a BapujaHce OpojHOCTH jeAMHKU A. colibri

F p
13.83621 0.000064

JennodakTopcka aHanmu3a BapHjaHCce MOKa3aia je CTATUCTUYKM BEOMa 3HAa4ajHE PasiHKe y
OpojHocTH Bpcte A. colibri m3mehy mecenn mpahewma (F = 13,84; p < 0,001), ynme ce
MaTeMaTUYKd MOTBplyje W3pakeHa CE30HCKAa JWMHAMHUKa nomynanuje. Bpcra je
CTAaTHCTUYKU OWia 3Ha4ajHO OpojHWja TokoM Maja 2025. roamHe y OJHOCY Ha ocTale
Mecerie npahema, Kazia je 3a0e1exeH BpXyHall yJI0Ba OAPaciIuX jeAUHKH ca MPOoceyHo 4,25
oca o cyny (Tabena 18).

3Hauaj 3a cy30ujame: MaKo je MUK JIeTa pEruCTPOBaH y Majy, mpBa nposiechHa reHepaiyja A.
colibri peTkO HaHOCH 3Ha4YajHE €KOHOMCKE IITETe Ha yJbaHO] PENUIH jep ce BehuM nemom
pas3BHja Ha KOpPOBCKO]j Bererauuju. Mehyrtum, nmpaheme oBOr MajcKor JieTa uMa H3y3eTaH
3HaYaj 3a MPOTHO3WMpame, jep AMPEKTHO yKaszyje Ha MOTCHIHWjal W OpOjHOCT HapeIHe
(jeceme) TeHepalyje, Yhje MaryceHuIle y cCenTeMOopy U OKTOOpY MOTY M3a3BaTH KOMILICTaH

FO.]'IO6pCT U YHUIITCHC MJIaJ0T" YCCBaA.

Cymupajyhu pesynrare jemHodaktopcke aHanuse Bapujance (ANOVA) 3a cBHX JieBET
UCIIUTHBAHUX TaKCOHAa MOXKE C€ 3aKJbyYHTH Ja je CTATHCTHYKH 3Ha4yajHa CE30HCKa

JMHAMHKa ToTBpheHa koa BehnHe eKOHOMCKH HajBaKHUjUX IITETOYMHA YJbaHe pernuile (B.
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aeneus, C. obstrictus, C. napi, C. pallidactilus n T. hirta). OBu Hana3u ykazyjy Ha TO Ja
mpoMeHe Y OpOjHOCTH MHCeKaTa HUCY CilydajHe, Beh mpate cTporo aeguaucan (GeHOIOIKA
putam. [To3HaBame OBe 3aKOHUTOCTH O] CYIITHHCKOT je 3Hauaja 3a Mpelu3Ho ojpehuBame
ONTHMAJTHUX POKOBAa 3a Cy30HMjame HITETOYMHA M €(PHKACHO YIPaBJbAE YCEBOM YJhaHE
permiie. Y TOM KOHTEKCTY, JAajba HCTPAXKHBAKka Cy yCMEpeHa Ha JeTaJbHy aHAIN3y IOJTHE
cTpykType yuyTap ¢pammimmje Curculionidae, u To KoJi Tp¥ EKOHOMCKH Haj3HA4YajHUjE BPCTE

cypnama: C. napi, C. pallidactilus n C.obstrictus.

4.4. CTPYKTYPA IIONIYJAIIMJE 1 OJHOC I1OJIOBA BPCTA U3
OAMUIHNIJE CURCULIONIDAE

Kako Ou ce nerasbHHje TPOYYHO OMOJOIIKM LUKIYC W EKOJOMIKE CHeHU(PHUIHOCTH
eKOHOMCKH Haj3HAa4ajHHjUX IITETOYMHA YJbaHE PENUIle Ha WUCIUTHBAHOM JIOKAIUTETY, Y
OKBHpY OBOT IOTJIaBJ/ba M3BPILEHA je aHaIM3a CTPYKType MOIyJanuje W OZHOCA I0J0Ba
(Myxjanu/>keHke) Kpo3 BpeMe. AHanuza oOyxBaTa TpU KJbYYHE BpcTe W3 (amuiiuje
Curculionidae: C. napi, C. pallidactilus n C.obstrictus. Ilonamm cy craHgapau30BaHu U
MpUKa3aHUd Kpo3 IMpOocedaH yJOB jeAWHKHU IO jeJHOM MepHuKOBOM Cydy 3a CBaKH JaTyM

Oo4yuTaBalkba TOKOM BETECTAIMOHOT MEpuoaa.

4.4.1. ilmaamuka OpPojHOCTH U OAHOC NoJ10Ba Bpcte C. napi

AHanmm3oM TUHAMUKE yJIoBa MO JarymuMa y3opkoBama (I'paduxon 15), youaBa ce na ce
nHUIMjanHa aktuBHOCT umara C. napi Genexxu Beh kpajem debpyapa (28.02.), ¢ Bpmo
yjeIHaue€HOM 3acTyIsbeHomhy 1mos108Ba y y3opuuma (6,50 3:7,00 @ mo MepukoBoM cyxmy).
Jlo Harmor ckoka OpojHOCTH W (hopMHUpama TIABHOT MOIYJAIlMOHOT BPXYHIA IOJa3H
05.03., kama mpoceyvaH yIoB A0OCTIkE 55,75 myxjaka u 37,25 sxeHku o MepuKkoBOM cyay.
VY 0oBOM MUKy YO4JbHBA je U3pakeHa OpojyaHa TOMHHAIMja Mykjaka. OBa MmojaBa ce MOxe
oOjacHUTH (DEHOMEHOM paHHUjer CE30HCKOT aKTHBHUpama MYKjaka, KOjH TPBH MPEKUAAjY
Jjanay3y pajad MpoHalakema Ousbaka JqoMahmHa M mpuIlpeMe 3a KOIyJanujy (mapembe)
Ipe MacoBHE I0jaBe keHKU. HakoH OBOr MacOBHOT HajeTa U KacHUjer majaa TeMiepaTypa
y MapTy, akTUBHOCT MMara oBe BpCTe MOTIYHO IIPecTaje, IITO MOTBPYy]jy y3aCTONHHU HYITH

Hana3u o7 11.03. ma cBe 710 Kpaja BEreTalMOHOT TIEPUO/IA.
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I'paduxon 15. [lunamuka 6pojHOCTH M ogHOC 11ojoBa Bpcte C. napi

4.4.2. Ilnnamuka OpojHoctu U ogHoc nosoBa Bpcre C. pallidactilus

Ceutorhynchus pallidactilus npatuna je cimuaH XpOHOJOIIKK oOpa3zal] paHor nposiehHor
M3J1acKa Kao M NMPETXO/JHa BPCTa, aJIM Ca 3HATHO HIDKOM TycTHHOM nomynanuje (I'paduxon
16). Ilpeu ynoB octBapeH je 28.02. ca mpocekom ox 2,25 & u 0,50 ? mo cyny.
[Momynarmonn MakcumyM 3abenexeH je Takohe 05.03. (1,00 & : 0,50 ?). Hakon oBor
neprosia, HACTyNa IyroTpajHHU MPEKU aKTUBHOCTH TOKOM IIEJOT anmpuiia U Maja (HyJITH
yaoBu). CrieriupuyHOCT OBE BPCTE Orjiefa ce y HEHOM NMOHOBHOM II0jaBJbUBAY Y JYHY
(10.06. ca ogrocom 1,50 : 0,75 2 m 17.06. ca 0,75 & u 0,75 ?). OBa mojasa ce objamrmaBa
aKTHBHOIINY HOBE T€HEpalyje uMara, HakoH IITO Cy OJpacie JIapBe HAIyCTHIE CTalNo u
3aBpLIMIC YIyTKaBame y 3eMJbUINTy. HOoBa MMara 3aTuM KpaTKOTPajHO HM3Ja3e Ha yCeB
pagy JONMyHCKE HCXpaHe, Hpe oanacka y ¢a3y JeTHEr MHUpOBama, a KacHUje H

Mpe3uMIbaBama.
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I'padukon 16. [lunamuka 6pojaoctr u ogHoc nonosa Bpete C. pallidactilus

4.4.3. Innamuka OpojHocTH U 0HOC T0JI0Ba BpcTe C. obstrictus

Hacynpor panonponehaum Bpctama, C. obstrictus TOKazyje TMOTIYHO JApyradujy
IMHAMUKY, Koja je yckialleHa ca reHepaTMBHMM (pa3ama pa3Boja yJbaHE pETHIe
(I'paduxon 17). Toxkom ¢debpyapa m mMapTa oBa BpcTa YONIITEe HUje OWia TPUCYTHA Y
ynoBuMa. [IpBe jenunke peructpoBane cy tek 09.04. (1,25 :0,50 ?), mro ce XpOHOJIOIIKH
HokJIana ca (pa3oM BETHUX IyHOJbaKa M MOYeTKa L{BETambAa.

[Momynamnmja oBe BpcTe mocTerneHo je mosehaBaia cBojy OpOjHOCT TOKOM LENIOT anpuiia v
Maja, TocTKyhu CBOj arcoimyTHH BpXyHar akTuBHOCTH 27.05. ca MpOCEYHO YIOBJHEHUX
19,25 myxjaka m 11,00 xenku mo MepukoBoMm cyny. IIperxomuu mpernex (20.05.)
3a0enexxno je caBpmieH Oamanc mosoBa (17,25 o @ 17,25 @), mTo ykasyje Ha
CTaOMIN30BaHy | TOTIYHO 3peiy HOIMyanujy y Gpa3d MacOBHOT KOITyJUpamka U Mojarama
jaja y miane Jpycke. Bucoka OpojHOCT 3aapikana ce u modetkoM jyna (03.06. u 10.06.),
HAKOH Yera, YIOpeIo ca 3pemkeM, CYIICHhEeM U )KETBOM YCEBa, J0JIa3d 0 KOHAYHOT IMaja

MOTTyJIalKje y MOJIOBHUHHM jyHA.
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I'padukon 17. [lunamuka 6pojHOCTH U 0fHOC TIos10Ba Bpete C.obstrictus

Cymupajyhu nobujene pesynrare y OKBUpPY OBe daMHIIUje, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J]a BPCTE
C. napi, C. pallidactilus v C. obstrictus, TIOKa3yjy jaCHy BPEMEHCKY CMCHY U H3pa)KCHY
MoJiely €KOJIOIIKUX HMIIA Ha yceBy yJpaHe penwuue. Panomponehne Bpecre C. napi u C.
pallidactilus, maxcumamHO KopucTe paHe (as3e Bererammje (U3AyKUBame cradia),
3aBpmaBajyhu cBOj IMOIMyNAIMOHM MWK Tpe HEero mTo yceB yhe y reHepatuBHe daze. Ca
apyre crtpane, C. obstrictus mpey3uMa JOMHHAHTHY YJIOTY TeK ca (OpMHUpPAmbEM
TeHEepaTUBHUX oOpraHa (I[BETHUX IyNoJhaka M JbYCKH), YMME ce u30eraBa IUpPEKTHA
MeljyBpcHa KOHKYpEHITHja 3a pecypce yHyTap ucte hamujuje mrerounHa. OBako Mpernru3Ho
neduHMCaHAa AWHAMUKA II0jaBE W KpeTama II0JI0Ba IPEJCTaB/ba KJbYYHY OCHOBY 32
JOHOIICHE OJUTyKa y WHTETPATHO] 3alUTUTH OWba M ONTUMH3AIMjM MOMEHaTa 3a
cy30ujame OBMX EKOHOMCKH 3HAYajHUX MITETOYHHA.

bynyhu na Ha ce30HCKY TMHAMHKY y BEJIMKO] MEPH YTHUY KIMMATCKH YMHHOLM, cieaehn
KOpaK Yy HapeJHOM CerMeHTy pajga oOyxBara mpuMeHy CrnupMmaHOBe Kopenamuje ca
IIMJbEM JIa c€ YTBPAM jauylMHA M CMEp IOBe3aHOCTH M3Mely aOuoTHYkux (akTopa U

OpojHOocTH palieHUX MHCEKATa.
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4.5. CIIMPMAHOBA KOPEJIAIIMOHA AHAJIM3A YTULHAJA
METEOPOJIOIIKUX TAPAMETAPA HA BPOJHOCT UHCEKATA

CrnupMaHOBa KopellallMoOHA aHajHM3a CIpOBEleHa je y by yTBphuBama u oapehuBama
jaunHe yTUIaja KJbyYHHX aOMOTHYKHX (haKTopa CIIOJbAIIEe CPeIMHE Ha INHAMUKY I10jaBe
U KpeTame TMoNyjaldja HWCIHUTHBAHMX TakKCcoHa. Kao METeoposomKH mapamerpu
aHAIM3UpAHU Cy NpOCeYHa HeJAe/bHAa TeMIeparypa BaszdyXa (ceaaM JaHa Ipeja AaTyM
y30pKOBama), TPOCEYHAa HeAeJbHA BIAKHOCT BasAyXa, YKyNHA HeAeJbHa KOJUYWHA
najaBuHa (Mm) ¥ YKyITHA HeJleJbHA BIXKHOCT JTUCTa (MUHYTH).

Pagn nmeraspHHMjer W TperiefHUjer TpHUKaza CIEHU(PHIHUX OATOBOpa IOjEeAMHAYHUX
3ajeJHAIIa WHCEKaTa, pe3yiITaTH Cy NPBOOMTHO pa3iBOjeHH HA JBE CTATUCTUYKE LEIUHE
(Tabenma 20 u Tabena 21), Koje TOHOCE MpenU3HE HYMEPUUYKE BPETHOCTH KOe(UIIMjeHaTa

Ha HUBOY 3HaudajHOCTH p < 0,05.
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Tabena 20. CiupmaHOBH KoeuULHjeHTH Kopeanyje panroa usmely cpeamux BpeqHOCTH OpOjHOCTH
Bpcra C. napi, C. pallidactylus, C. obstrictus n Baris spp. u nmpaheHIX MEeTEOpOJIOIIKIX apameTapa

MeTteoponouku
napameTpu C. napi C. pallidactylus C. obstrictus Baris spp.
Temp avg7 -0,632462* -0,004256 0,781993 * -0,565453
Hum avg7 0,136711 -0,287250 -0,141269 0,072683
Perc_sum?7 -0,131476 -0,572033* -0,295948 -0,116673
Wet_sum7 -0,131825 -0,577293* -0,227587 -0,085416
YTBphena je
CTaTUCTUYKH Kon BpcTe
3HaYajHa Ceutorhynchus
HEraTuBHa Konx Bpcre obstrictus Kox BpcTe
Kopeaiuja Ceutorhynchus yTBpheHa je Baris spp. Huje
nuzmehy pallidactylus CTAaTHCTUYKU yTBpheHa
MpoCceYHe yTBpleHa je 3Ha4YajHa CTaTHCTUYKHU
Temneparype CTaTUCTHYKU MO3UTUBHA 3HayYajHa
OpojHoCcTH 3Ha4YajHa Kopenaiyja ca | Kopelnaiuja Hy
BpCTE HeraTUBHA POCEYHOM ca jJeJTHUM
Ceutorhynchus | xopenanujaca | TemmeparypoM | aHaJU3UPaHUM
napi (R = - KOJIMYHHOM (R=0.782), METEOPOJIOIKU
3aksbydax 0.632), 1ITO najilaBvHa U HITO yKa3yje Ja | M mapaMeTpoM.
yKasyje aa ce BJIa’KHOCTH Behe Nnax,
OpojHOCT OBe JUCTOBA. TeMIeparype npumehena je
BpCTE Temnepartypa u MOTOYjy TEH/ICHIIHja
CMamuBaia ca penaThBHA MOjaBH U HEeTaTHUBHE
MopacToM BIIQXKHOCT OpOjHOCTH OBE | TIOBE3aHOCTH Ca
TeMmIeparype. BazIyxa HUCY Bpcre. Octanmu | TeMmepaTypom
Ocrammn ToKasaje meteoporomkn | (R =-0.565),
METEOPOJIOIIKH 3HaYajHY napaMmeTpu anm 6e3
napameTpu TIOBE3aHOCT. HHUCY TTOKa3ald | CTAaTHCTUYKE
HUCY TTOKa3an CTaTUCTHYKU 3HA4YajHOCTH.
CTaTHUCTUYKHU 3HAYajHYy
3HAYajHY MOBE3aHOCT.
HIOBE3aHOCT.

Jlerenna:

Temp avg7 — npoceuHa HejeJbHa TemIieparypa (y3eTo 7 1aHa npej JatyM npedpojaBama, He YKIbydyjyhu Taj naH, Hip. npex 28.

ebpyap y3ere Temneparype 7 nana npex 28. 3akibyqHo ca 27. pedpyapom).

Hum_avg7 — npoceyHa Hejie/bHa BIKHOCT BastyXxa

Perc_sum?7 — ykynHa HeJieJbHA KONUYMHA NIalaBUHA y MM

Wet_sum?7 — ykynHa HeJieJbHa BIAXHOCT JUCTOBA Y MUHYTHUMA

Hanowmena:

*O3HaueHe KopeJaluje Cy CTATUCTHYKY 3Ha4yajHe Ha HUBOy p<(0,05. CraTucTtiyka oOpana ypaheHa je MeTonom napHor Opucama

noparaka (pairwise deletion) Ha ocHoBy nmozmaraka ca AMS iMETOS 3o6naruna.

Anamzom BpemHoctH y Tabenu 20 yoyaBajy ce CYNPOTHH TEMIIEPAaTypHU OJATOBOPH

yayTap came ¢pamunuje Curculionidae. Kog C. napi 3a0enexkeHa je cTaTUCTHYKH 3HAYAjHA

HEraTHBHA KOpeJalldja ca MPoCceYHoM Temmepatypom Basayxa (R =-0,632; p < 0,05), mro

noTBphyje aa ce 6pojHOCT OBE BPCTE MPOrPECUBHO CMambUBalla ca MPOJIChHUM 3arpeBambEeM.
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Hacynpor Ttome, kon Bpcte C. obstrictus yTBpheHa je jaka MO3WUTHBHA KOpelanuja ca
temneparypom (R = 0,782; p < 0,05), mTo nmokasyje Aa BHIIE TEMIIEpaType HU3pasuToO
MOTO/Yjy CHO] TOjaBM y KacHHjuM (pasama pasBoja ycema. McroBpemeno, xox C.
pallidactylus perucTpoBaHa je 3Ha4ajHa HeraTUBHA KOpelalyja ca KOJIMYUHOM IajaBuHA
(R =-0,572; p <0,05) u Bnaxunonthy smcroa (R = -0,577; p < 0,05), nokx xox Baris spp.
HHUje yTBpl)eHa CTAaTUCTHYKH 3HAYajHA MOBE3aHOCT, HMAKO MOCTOju cjaba HeraTHMBHA
TeHeHIH]ja ca TemrieparypoM (R =-0,565; p > 0,05).

Koedunujentn paHroBHe Kopenamyje 3a TMPeocTaluX IeT HCIUTHBAHUX TaKCOHA
eHToMoGayHe yJbaHe pelulle NMpHKa3aHU Cy y HACTaBKy CTaTUCTHUKe oOpajne, y Tabenu

21.
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Ta6ena 21. CiupMaHOBY KOeQULIMjSHTH KOpealyje paHroBa u3Mel)y cpeilux BpeIHOCTH OPOjHOCTH BpCTa

P. chrysocephala, B. aeneus, P. xylostella, T. hirta n A. colibri n npaheHnX METEOPOJIOLIKUX ITapaMeTapa

MeTteoponomku
napaMmeTpu P, B. aeneus P, T. hirta A. colibri
P P chrysocephala ' xylostella ' '
Temp avg7 -0.361372 0.720149* 0.503852 0.660891 0.344265
Hum avg7 0.093478 -0.295288 0.224585 -0.193585 0.362384
Perc_sum7 -0.045699 -0.241167 0.285753 -0.348318 0.270116
Wet sum7 -0.056130 -0.240921 0.278662 -0.277313 0.330576
Koa Bpcte
Plutella
xylostella | Kop Bpcte
Kon Bpcte HUje Tropinota
Brassicogethes | ytBphena hirta
aeneus CTaTHCTHYK | YTBpheHa je
yTBpheHa je v 3HavajHa | rpanmuHa | Kop Bpcre
CTATHCTHYKH | MIOBE3aHOCT | TMO3UTHBHA Athalia
3Ha4YajHa ca MOBE3aHOCT | colibri Huje
Kox spere HO3UTHBHA aHanu3upa ca TBpheHa
Psylliodes : P YTBP
Kopenanyja ca HUM TEMIIEPaTyp | CTATUCTUYK
chrysocephala .
; POCEYHOM METEOopOoIIO oM U 3HayajHa
HHje yTBpheHa _
CTATHCTHIKI TEMIIEPaTyOM IIKUM R= MOBE3aHOCT
: (R=0.720), | mapamerpu | 0.661), anu ca
3akJpyyak 3Ha4ajHa .
IITO yKasyje Aa | Ma. YoueHa oe3 aHaIM3upa
MOBE3aHOCT Cca .
BUIIIE je ymepeHa | CTaTUCTHYK HUM
aHAJM3HPAHUM
TeMmreparype | MO3UTHBHA e METEOPOJIO
METEOPOJIOIIKHI . . )
norofyjy Behoj | moBe3aHocT | 3HaYajHOCTH IKAM
M TIapamMeTpuMa :
OpojHOCTH OBe ca .Octamu | mapamerpu
Bpcre. OcTamu | Temmepary | MeTeoposio Ma.
napameTpu pom (P = IIKH
Hucy nokazanu | 0.504), anu | mapamerpu
3HAYajHYy 0e3 HUCY
MOBE3HOCT. CTaTHCTHYK | IOKa3aln
e 3HauYajHy
3HAYajHOCT | TIOBE3aHOCT.
.

Jlerenna:

Temp_avg7 — npoceuHa HeaesbHA TeMieparypa (y3eTo 7 AaHa npes AatyM npedpojaBama, He yKbydyjyhu Taj nan, Hop. npex 28.

hebpyap y3ere Temnepatype 7 aana npen 28. 3aksbydano ca 27. Gpedpyapom).

Hum avg7 — npoceuna HefesbHA BIAXKHOCT Ba3lyXa

Perc_sum?7 — ykynHa HeJieJbHA KONUYMHA NIlaBUHA y MM

Wet_sum?7 — ykynHa HeJieJbHa BIAXHOCT JHCTOBA Y MUHYTHUMA

Hanowmena:

*O3HaueHe KopeJaLuje Cy CTATUCTHYKY 3Ha4yajHe Ha HuBoy p<(0,05. CratucTtuyka oOpana ypalheHa je MeTogoM napHor Opucama

noparaka (pairwise deletion) Ha ocHoBy nmozmaraka ca AMS iMETOS 3o6naruua.

77




Bpeanoctn u3z Tabene 21 mokasyjy ga je jaka W CTaTUCTHYKHA 3HA4ajHa TO3UTHBHA
Kopenamnyja ca IPOCEYHOM TEeMIIepaTypoM OCTBapeHa caMo Koi B. aeneus ca
koedunujeaTom (R = 0,720; p < 0,05). 'paHnyHO MO3UTHBHA U YMEPEHO jaKa MOBE3aHOCT
ca 3arpeBameM Baznyxa 3abenexxeHa je u koj 1. hirta ca xoepunujearom (R = 0,660; p >
0,05) u P. xylostella (R = 0,504; p > 0,05), nok xox npeoctanux Bpcta P.chrysocephala n
A. colibri nuje ytBpheHa 3Ha4ajHa TOBE3aHOCT ca aHANM3MpaHUM mapameTrpuma. Kon
BehuHe BpcTa yTHIAj TTaJlaBUHA U BIAKHOCTH OWO je ciad u 0e3 CTaTHCTUYKE 3HAYajHOCTH,
IITO yKa3yje Jla je TeMIiepaTypa JOMHHAHTaH (GakTop y Bapujanmjama Opojaoctu (Tabena

21).

Kaxko 0u ce oBe nBe mapiujaiHe Tabene 00jeIMHUIIC Y JeIMHCTBEHY HAyYHY CHHTE3Y U
oMoryhuito nakiie youaBame IIHPHX €KOJOUIKHX 3aKOHUTOCTH, KOHCTPYHCaHa je
¢uHanHa, 30upHa cymapna Matpuna (Tabena 22), y K0joj Cy BpeTHOCTH BU3YEITHO

mdepeHIMpane Ha OCHOBY CMEpa W jaurHe yTHUIaja.

Tabena 22. 306upHa MaTpuiia CiupMaHOBUX Koe(HIIHjeHaTa KOpealhje PaHr0Ba ca BU3YCIHIUM PHUKA30M

CMEpa U UHTCH3UTETA yTHuaja BPEMCHCKUX YyCJIOBA Ha CB€ UCIIMTUBAHEC BPCTEC MHCEKATA.

Bpemencku
yciioBu HpoceqHa HCICJbHA HpOCC'-IHa HCIOCJbHA yKyHHa HCEOCJbHA yKyHHa HEAC/bHa
TeMIeparypa BJIQJKHOCT Basayxa KOJIMYHHA ITaJaBHHA BJIAXKHOCT JIMCTa

Bpcra nncexra
Ceutorhynchus napi -0,6325 0,1367 -0,1315 -0,1318
Ceutorhynchus -0,0043 -0,2873 -0,5720 -0,5773
pallidactilus
Ceutorhynchus -0,1413 -0,2959 -0,2276
obstrictus
Baris spp. -0,5655 0,0727 -0,1167 -0,0854
Psylliodes -0,3614 0.0935 -0,0457 -0,0561
chrysocephala
Brassicogethes -0,2953 -0,2412 -0.2409
aeneus
Plutella xylostella 0,2246 0,2858 0,2787
Tropinota hirta -0,1936 -0.3483 -0,2773
Athalia colibri 0,3443 0,3624 0,2701 0,3306

Hanomena: Ilpsena 60ja 03HauaBa jaky II0O3UTHBHY KOpenalujy; miaBa 60ja HeraTMBHY KOpelalnujy, JOK HHjaHce po3e/ MMHK 6oje
O3Ha4aBajy yMEpeHy 10 caaly MO3UTUBHY ITOBE3aHOCT, IPHU YeMy 3acHheHOCT came 6oje 03HaYaBa CTATHCTUYKY jaulHy came

Kopenanuje.
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[Iperxomno mnpukazana 30upHa wmatpuna (Tabema 22) mokaszyje ga cy mnopeheHu
MeTeopoNIomKK (akTopu uMaau BeoMa creuuduuHe u audepeHnMpaHe yTHLAje Ha
MOjeIMHE WCIUTHBaHEe BpcTe. M3pasuTo jaka M CTAaTUCTHYKU Haj3HAYajHMja TO3UTHBHA
MOBE3aHOCT Ca MPOCEYHOM TEeMIIEpaTypoM Basayxa 3abenexena je kox C. obstrictus (ca
koepunujearom R = 0,7820), kao u xox B. aeneus (R = 0,7201). Beoma youspuBa
MO3UTUBHA TIOBE3aHOCT Ca TEMIIEPaTypHUM 3arpeBambeM perucTpoBana je u xon 7. hirta (R
=0,6609) u P. xylostella (R = 0,5039). Kox Bpcta P. chrysocephala, Baris spp. u A. colibri
HHje yTBpheHa 3Ha4ajHa MOBE3aHOCT Ca aHAJIM3HPaHUM mapamerpuMa. OBaKBH Pe3yNITaTH
yKa3yjy Ha TO Jla KOHTHHYHPaHHU TopacT NposiehHUX TeMmneparypa AMPEKTHO CTUMYJIUIIE
M0jaBy, aKTUBHOCT M TIOPACT OPOjHOCTH IOITyJIaIlija OBHUX IITETOYNHA HA TOJBY.

Hacynpor Tome, ko BehMHe aHanMM3UpaHWX BPCTa YTHUIA] YKYIHE HEJEJbHE KOJIHYHMHE
naJaBHHA M BJIAXHOCT Ba3lyxa OO ciad, HeraTuBaH M 0e3 CTATHCTHYKE 3HAYajHOCTH HA
HHMBOY 3HauajHocTu p < 0,05. OBM Hamaszu BoJE Ka KOHAYHOM 3aKJbYYKY Ja je IpOCeyHa
TemIepaTypa Ba3ayxa Ouia JJOMUHAHTaH ¥ MPUMapHU aOUOTHYKU (aKTOp KOjU je YCIOBHO
CE30HCKE BapHjanuje OpOjHOCTH KOMIUIETHe mpaheHe 3ajeTHuIle MHCeKaTa y BETeTalMOHO]

cezonu 2025. rogune.

4.6. 3JPABCTBEHO CTAIbBE YCEBA (JUCEKIIMJA CTABAJIA U
JbYCKHN) U OCTBAPEHU NTPUHOC Y/bAHE PEIIMIIE

EduxacHocTn npuMemeHe XeMHjCKe 3alITHTE U TPOIIeHe MHTEH3UTETa Hamaa eKOHOMCKH
Haj3HAYajHUjUX MITCTOYMHA, TOKOM BEreTAI[MOHOT TIEpHOaa, YTBpheHa je Ha OCHOBY
JieTaJbHE aHajM3€ 3[paBCTBEHOr cTama Owbaka. [Ipersex je oOyxBaTHO AMCEKLHjY
crabana y mposichHOM Teproiy, Kao U JUCEKIHNjy JbYCKH HEMOCPETHO IMpeJl KETBY yJhaHE
pernuiie. HakoH aHanm3e 3/7paBCTBEHOI CTama JejoBa Ouibaka, YTBphHEH je M KOHauyaH
MPUHOC Ha MOCMATPaHO]j IPOU3BOIHO] MOBPIINHH, KAKO OU C€ YCTAHOBHO AUPEKTAH yTHUIA]
37IpaBCTBEHOT CTaTyca yceBa Ha MPOJyKTUBHOCT IajeHor Xuopua.

Mely yxBahenuM BpcTama 1o €eKOHOMCKOM 3Hauajy M MITeTHOCTU u3niBaja ce C. napi, Koja
je y Hajsehoj OpojHOCTH XBaTaHa TOKOM paHor mpoieha (mapT-ampmir) momohy KyTux
MepukoBux nocyna. Mehytum, auceknujom crabna (Crnuka 18) koja je m3BpuieHa 13. maja
Ha ykymHO 80 y3opaka (mo 20 ctabana ca 4 mecra) 3a0elieeHO je IPUCYCTBO CBera JiBe
KHBe JapBe (IO jeHa jJapBa y JBa 3apakeHa ctabia). OBako HHM3aK MHTEH3UTET Harajia
(2,5% wndunupanux Onsbaka) jacHO yKasdyje Ha TO Ja je XEMMjCKM TpeTMaH MPOTHUB

nponehHux mnwmma, cnpoBeneH 6. mapra, mnpemapatima SAVATE 0,2 l/ha (tam0Ona-
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[UXaJIOTPUH; HECUCTEMUYHH MHCEKTHIHUJ Ca KOHTAaKTHUM M JAWT€CTHBHUM JICJIOBAHEM) U
MOSPILAN 0,25 kg/ha (ameramMmunpui; CUCTEMUYHM WHCEKTHUILIMA Ca KOHTAKTHUM U
JTUTECTHBHUM JICJIOBambEeM), OO M3y3eTHO e(UKacaH M Ja je YCHEIIHO Cy30H0 aKTUBHOCT

ruMara rpe MacoBHH]eT moJiarama jaja.

Cnuka 18. Y3nyxHu mpecek crabia yJbaHe pemnuie: a) YOUbMBH TaMHHM KaHAIM M YHUIITEHA CPXK yCJen
ucxpase yapsu C. napi y yHyTpalIlboCcTH cTadia; 6) u3riel MoTIYHO 31paBor, HeouteheHor crabia ybaHe

pemuie (Ayrop paaa, 2025)

Jucexiujom je yTBpheHo Ja je of yKynmHor Opoja aHanmu3upanux y3opaka (4x200 Jbycku)
uHdectupaHo 56 JbYCKH, IITO MpEACTaB/ba yKyINaH IpoLeHaT 3apaxeHoctu of 7%. Ilo
MOHAaBJbakUMa, OpOj 3apakeHuX Jbycku u3HocHo je 6 (3%), 15 (7,5%), 17 (8,5%) u 18

(9%).

VY HamagHyTHM JhyCcKama KOHCTAHTOBAHO je MpUCYcTBO ykymHO 1404 mapse D. brassicae,
NPy YeMy je BUXoBa OpPOjHOCT MO MOHaBJkamuMa m3Hocwia 151, 219, 419 u 615 napsu.
Mako yKymHH TIpoOIleHAT 3apa)KCHOCTH TEHEPAaTHMBHUX OpraHa HM3HOCH HHUCKUX 7%,
3a0eJIeKeH je M3y3eTHO BUCOK MPOCEYaH WHTCH3UTET Hamajga oj 25,07 JapBH MO jeTHO]
3apakeHoj JbyClM Yy Y30pKy. OBako BHCOKAa KOHIICHTpallMja JIAPBH Y TI0jeIMHAYHUM
JbyCKaMa yKa3syje Ha TOTEHIHjal 32 030MJbHE JIOKAJM30BAHE IITETE HA MJIAJIOM CEMEHY Y

pa3Bojy. Hacynpot Tome, y 1ienokynHoMm y3opky oz 800 sbycku mpoHal)eHe cy cBera jaBe
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napBe C. obstrictus (0,25% wundectupanux spyckn). OBakaB OJHOC, TIe je 3a0eexeH
MHHHUMAaJIaH HamaJ MuIe, a 3HayajHa OpOojHOCT MYIIHIIE PEMYMHE JbYCKE, jJACHO yKa3yje Ha
TO na je D. brassicae 3a monarame jaja IpUMapHO KOPHUCTHIIA JPYTre HAYMHE OBUIIO3UIIH]C
He oclamajyhu ce Ha oTBope mpoy3pokoBaHe on ctpane C. Obstrictus (Cnuxa 19). C
003UpOM Ha EKCTPEMHY AOMHHAHTHOCT W TOMYJIAIMOHY €KCIUIO3Hjy HOBE reHepanmje B.
aeneus y OBOM TepHuony, D. brassicae je MOTria MCKOPUCTHTH MHKpPO omrTehema Ha
3U/I0BHMA JbYCKH KOja HAcTajy ycied JOIMyHCKe HCXpaHe B. aeneus Kao U E€BEHTYyallHE
abnoTrcke (axTope MOMyT MUKPOITYKOTHHA yCJIe OCIMIIaIMja BiIare U TeMIepaType npej

KETBY, ITO joj je omoryhmno macoBHy uH(ecTalujy YHyTap 3apakeHUX JbYCKH 0e3

npucytHocTtH C. obstrictus.

Cauka 19. Jlapsa nune xynycHe/ penuuune jpycke (Ceutorhynchus obstrictus) y jbycuu (J€Bo) U JapBe

MyLIMIe penuauHe Jbycke (Dasyneura brassicae) y jbycuu yibane penuue (aecHo) (Ayrop pana, 2025)

BaxHo je ucrahu 1a nubaHu XeMHUjCKH TpeTMaH NpoTuB B. aeneus u C. obstrictus y 0BOj
¢denodasm Huje crpoBeseH, Oyayhu 1a je 3aKoHOM O CpeICTBHMA 32 3aIITUTY OWJba CTPOTO
3a0pameHa pUMEHa MHCEKTHIMIA TOKOM I[BETama YCeBa, Ca IMJBEM 3aIITHTE ITYeNia |
JIpyrux onpaniuBava. OBa 3aKOHCKa peryiaTtuBa oHeMoryhuia je cy30Hjame uMara y oBoj
KPUTUYHO] (ha3u, IMTO je TUPEKTHO JOBEJIO O HEOMETAHOT TOJIarama jaja U IMOCIeIHIHOT
nopacra OpOjHOCTH HOBE T'eHepalyje npaleHnX MTeTOYnHA Ha TCHEPATUBHUM OpTraHuMa y

KacHUjuUM (hazaMa pa3Boja yJbaHe PEIHlle.

Kao kpajimu ToOKa3aTe/b YCIEHIHOCTH MPUMCHEHE arpOTCXHHKE W CIPOBEACHHUX Mepa
3aIITHTE O]l CKOHOMCKHU Haj3HAYajHUjUX IITETOYMHA, HA YKYITHO] POU3BOIHOj MOBPIIHHU
0J1 22 XeKTapa OCTBapeH je MpocevaH MPUHOC yJbaHe penwie oxa 4,524 t/ha. C 003upom Ha
TO Jla C€ BHIIETOAHUINLGH MPOCEK MPUHOCA yJbaHE PENUIle Ha MPOM3BOJHHM MapiiejiamMa y

onmtuHU bauka Tomona yooudajeno kpehy y pacnony ox 3,2 mo 3,6 t/ha (mpema TICC
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Cy6oTHua), 3a0eneKeHn pe3ynTaT ce MOXKe CMaTpaTH U3y3eTHO BUCOKUM, HAANPOCEYHUM
Y M3HAJ HUBOA PETHOHAJIHOT PEKOPAHOI BHIIETOMUIIbET Mpoceka. OBaKo BUCOK MPUHOC
yJbaHE pEmNHIe j€ y TOTIIYHOCTH YycCarjameH ca MPeTXOJHO H3HETHM pe3yiTatnMma
JWCeKIMje cTabla M JbyCKH. MakcumanHa OHoJoImKa e(pUKACHOCT WHCEKTUIMIHOT
TpeTMaHa npoTuB nponehaux numna (cera 2,5% 3apaxeHux crabana) y3 ogyBame 93,00%
30paBUX M HEMH(ECTHpPAHHX JbYCKH TIPEJa JKETBY, OMOTYNIIH Cy IMOTIIYHO OYyBame H
peanu3anyjy TeHEeTHYKOT IMOTEHIMjaja 3a MPUHOC rajeHor XuOpuga, YuMe je JOoKazaHa
MyHa EKOHOMCKAa W TEXHOJIOIIKA OIPaBJAaHOCT OJaroBpeMEHO HW3BEICHUX Cy30HWjamba.
JloOujeHun mogany o o4yBamwy IMPUHOCA YCIIEJ HUCKOT MHTEH3UTETAa Halaja IITETOYNHA Y
CKJIay Cy ca CIMYHHM HCTpaKMBAmbMMa Ha OBOM MOJPYYjy, a JeTajbHHja KOMITapaTHBHA
aHanu3a u nopeheme OBUX pesyiraTa ca mojaluMa JIpyrux ayTopa IIpe ¢y pasMaTpaHu y
nornasiby Jluckycuja.

CBU cyMHupaHM TOJAI EHTOMOJIOUIKE aHajdu3e cradajna W JbYyCKH, Kao W (HHAIHH

MMPpOU3BOJAHHN PE3YyJITaTHU, padn NPETJICAHOCTU CY CUCTCMATU30BAHU U IIPUKA3aHU Y Tabenu
23.

TaGena 23. 30upHH TpUKa3 aHATM3UPAHKUX NapaMeTapa 3/paBCTBEHOT CTamba U IIPUHOCA YCEBa YJbaHE PENnLe

IMapamerap ) YrBphenu
HCIMTHBAA Ooum Bpoj 3apaxkennx HHTEH3UTET/
(ba3a/opran) y3opka/IloBpmmHa Om/baka/ oprana IIpouenar

Hanaaa/mpuHoC
Jucekuuja cradua 2,50% 3apaxeHux
(C. napi) 80 crabana 2 3apakeHa ctabma | Ompaka (YKymHO 2
JapBe)

7% 3apaxxeHOCTH

Jucekuuja Jjbycku 56 3apakeHUX

(D. brassicae ) 800 mycim JbYCKH (1404 -ﬂaPBe'/ 25,07
10 3apa’keHO] JbYCIH
. 0,25% 3apaxenux
Jiceruija ycku 800 mpycku 2 3apakeHe JbyCKe JbYCKH (YKYIHO 2
(C. obstrictus ) Y p y y YKy
JapBe
YKynaH ocTBapeH 22 xexrapa i 4,524 t/ha (u3y3eTHO
MPHUHOC BHCOK)

Jlobujenn pe3ynTatu TOTBPhyjy Aa je TpaBOBpPEMEHa XEMHjCKa 3allTUTa JUPEKTHO
yTUIajla Ha CMambEemhe NMoMyIanyje KJbydHUX MpoJehHUX ITeTOYrHa, ITO j€ pe3yaTHpalIo
ouyBameM 4ak 93,00% moTmyHoO 31paBUX M HEMH(DUIUPAHUX JbYCKU Hpen keTBy. OBako
TI00pO 3PaBCTBEHO CTamkE yceBa OMIIO je TIABHU MPEAYCIIOB 32 OCTBAPHBAE PEKOPIHOT
NPUHOCA, YUME j€ YCIEIIHO 3a0KPY)KEH €KCHEpHUMEHTAIHU JIe0 UCTpaxkuBama. CBe OBe

no0ujeHe BPETHOCTH U YOUSHH €KOJIOUIKH OJHOCH M3Mely pa3NmniuTuX BpCTa MITETOYMHA
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Ouhe netasbHUje aHAIM3UPAHM ca JOCTYHNHUM JIUTEPaTypHUM IMOAAaLUMMa y HapeIHOM

MOTJIaBJby.
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5. AUCKYCUJA

PesynTtatu no0OujeHr y 0BOM UCTpaKMBamby jaCHO MOKa3yjy Ja je MOMmyJanroHa THHAMUKa
WUCTIUTUBAHUX [ITETOYMHA HAa YyJbAaHO] PENMUIM CHAXKHO YCIOBJBCHA CE30HCKUUM
¢axropuma, azama yceBa M BpEMEHCKHM yCJIOBHMA, a IIpe CBEra TeMIIEpaTypoM. YoueHa
ommra rnojaBa mosehama OpOjHOCTH TOKOM KacHHjHX (pa3a Bereranmje, ca MAKCUMyMHMA Y
nepuojy IBeTama W (opMHpama MaxyHa, y CKIaay je ca Hajla3uMa BHUIIE ayTopa KOjH
UCTUYY Ja ce HajBehu mpuTHcak MITETOUYMHA jaBjba YNPaBO y MEPUOAY NpeKiIanama
oceTspMBHX (ha3za OWJbKE M MakcHMMaiHe akTuBHOCT mHcekara (Skellern & Cook 2018;
Daniel & Hommes 2015). OakBa moayaapHocT moTBphyje aa ¢deHooruja ycepa
Npe/ICTaBJba KIbYYHH OKBUP YHYTap KOjer ce AelIaBajy MpOMeHe romyanuje puroparaux
uHCekata. Takohe Tpeba mMaTu y BHAY Ja CE30HCKA I0jaBa IITETOYMHA HHUjE CaMo
pesyntat ¢eHonoruje, Beh W CIOXKEHOT JenoBama KIMMaTcKux (akTtopa (Temmeparypa,
BJIQKHOCT M BETap), KOjU JENyjy KaKo TUPEKTHO Ha MHCEKTE, TAKO M MHAMPEKTHO TPEKO
Oowibke nomahuHa, IMITO MOXKE M3MEHHUTH Op3MHY pa3Boja, MUTpaIjy ¥ Opoj reHepaiuja
(Georgescu et al., 2023; Hausmann, 2021). ¥ TOM KOHTEKCTY, BaKHO je HarJlaCUTH Ja
WHTEH3UTET MTeTe KoJ (QuTodarHux HWHCEKaTa HUje JIMHEapHO IMOBe3aH ca OpojHourhy,
HETO 3aBUCH W O] CIIOCOOHOCTH OMJBKE Jla KOMIICH3Yje HacTana omrehema, mpu 4emy
HYTPUTHUBHH CTaTyCc OMJbKE MMa JUPEKTaH yTWIQ] HA FHEHY OTIOPHOCT W KBAJIHUTET Kao
nomahuna (Zaller et al., 2008). OnTumanHu TeMIIEpaTypHH OTICeT 3a BehWHy MTETOYNHA Yy
yJbaHO] penuuu je ymepeH (mpubmmkHO 15-25°C), HOK eKCTpeMHE TemIeparype
HETaTUBHO YTHUYY Ha NPEKUBIbABAKEC M PEHPOINYKLHjY, IITO O0jamImbaBa OCHHIALHUje Y
MOMYJIAIIMOHO) TUHAMUIM TOKOM pasnuuntix mecerw (Gurr et al., 2018; San Pedro et al.,

2025).

[TocmaTpaHO Ha HHBOY LEIOKYITHOT OTJieNa, Haj3HAYAjHUjU pe3yiTaT Mpe/IcTaBiba jacHa
BPEMEHCKAa CMEHa JOMHHAHTHHX BpPCTa TOKOM BEreTaluoHOr nepuoxaa. Panm mponehnu
Mecenn Ownmm cy oOenexeHn akTuBHomhy Bpcta poma Ceutorhynchus, IOK je ca
MpeTackoM yceBa y TreHepaTtuBHe ¢ase momnwio ao nosehama Opojuoctu C.obstrictus,
P.xylostella w T. hirta. Hajuzpaxxenuja npomena, mehyrum, npumehena je kox B. aeneus,
9yrja OPOJHOCT y jyHY BHIIECTPYKO IpeMalimia OpOjHOCT CBHX OCTalMX mpaheHux BpcTa.
OBakBa cMeHa HHUje OuWlla OrpaHUYEHa caMO Ha jeHy MHKpOJIOKaiujy, Beh je ca maium

pas3nmkaMa TIOHOBJREHA y CBa YeTUPU MepHKoBa cya. YjeIHaueHOCT MPOCTOPHOT o0pacia
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3HayajHa je jep IMoKasyje Ja yodeHe MPOMEHE HUCY pe3ydTaT H30JI0BAHOI JIOKAJIHOT

norahaja, Beh cy npencTaBbaje IIMPH CE30HCKU 00pasall Ha OTJIEHOM I0JbY.

[Toce6Ho je uzpakena pana aktuBHOCT Bpcta C. napi u C.pallidactylus. Kon C. napi npse
jenmHKe peructpoBaHe cy Beh kpajem (ebpyapa, TOK je TTIaBHH MOMYJIANNOHA MaKCHMYM
JIOCTUTHYT IOYETKOM MapTa, HAaKOH dYera jeé akTUBHOCT HMMara y JIOBHHM IOCyJIama
NOTIyHO npecTaia. TakaB oOpasall je OMOJIOMIKA OYEKHMBAH 3a BPCTY KOja MPE3UMIbaBa y
CTaJMjyMy MMara ¥ paHO HalyIlTa MECTO INpe3nMJbaBama. JloOujeHu pesynraTh, mpema
ToMe, noTBphyjy na ce mepuoa Hajsehe aktuBHOCTH C. napi y OBOM Oy IOKJIAma ca
paHuM mpoJichHUM pa3BojeM yceBa, allv U Jia je Taj MepHoJ penaTuBHO kpatak. [loceOHo je
3HayajaH IMoJaTak Ja je HajBehH yJIoB PerucTpoBaH 5. MapTa, HAKOH 4Yera Cy y3aCTOIHHU
Hanasu Owiam Hyntu. OBakBa Harja MpoMeHa OpOjHOCTH yKasyje Ja ce KO OBE BpPCTe He
pamm O TIOCTETIGHOM CMamemy IMomynanuje, Beh 0 peraTUBHO KpaTKOM TEPHOLY

HMHTCH3MBHC aKTUBHOCTH.

Jlobujern pesynratu 3a C. napi y cKilagy Ccy ca HamasuMa Koje HaBoge CHBYEB U
capagaumm (2015), koju cy ykaszanu Ha paHdjy W OpKy JHHAMHUKY I0jaBe OBE BPCTE Y
oZHOCY Ha apyre npexactaBHuke pona Ceutorhynchus. tbuxoBu pesynratu cy noceGHO
3HAa4YajHU 32 TyMadewme JOOWjeHOI MapTOBCKOT MHKa, jep ymyhyjy Ha To na ce C. napi
nojamibyje y paHoj (a3u Bereranuje W Ja HeH Nepuol Hajpehie akTHBHOCTH MPETXOAH
KacHHUjeM Pa3BOjy T'€HEpPaTUBHUX OpraHa yjpaHe penuie. Caudan oOpasai Jo0ujeH je U y
OBOM HCTpaXXuBamy, TAe je BpxyHan OpojHoctu C. napi 3a0enexeH Npe H3pa)keHe
aktuBHOCTH C. obstrictus. Ha Taj HauuMH pe3yaTaTH OBOT Orjieaa MOTBphyjy BpeMEHCKY

pa3/1BOjeHOCT aKTUBHOCTH JIBE BPCTE KOj€ MIPUIAIajy UCTOM POLY.

JlonaTHy BpemHOCT y TyMmauewy auHamuke C. napi Jaje aHamu3a ofHoca mojoBa. Ha
CaMoOM TI0YETKY aKTHBHOCTH OPOJHOCT My’KjaKa M KCHKH OWIia je pHOIMKHO yjeTHaueHa,
JIOK je TOKOM TJIaBHOT MapTOBCKOTI' IHKa npuMmeheHa n3paxxeHuja 3acTymbeHOCT MyXKjaKa.
Oga mojaBa ce MOXke 00jacHUTH ()EHOMEHOM paHHUjer CE30HCKOT aKTHBHpama MYXKjaka,
KOjU TpBU TpEKHJajy Jujanay3y y OJHOCY Ha jkKeHke. PaHuja mojaBa Myxkjaka wnma
OWoyoNIKM 3Havaj] jep omoryhaBa WHUXOBY TPUIPEMY 3a Mapeme Mpe MAaCOBHH]jET
T10jaBJbUBAHA KEHKH. Y OY€HH OHOC I0JIOBA, CTOTA, HE TPEICTaBJha CaMO OITHC CTPYKTYpe

yJoBa, Beh 1onpuHOCH 00jalIberny Haror (opMupamba MapTOBCKOT MOIYJIAlIMOHOT BpXa.

Cnuyan, any 3HATHO Mame H3paxkeH paHu mponehum obpasan mpumehen je xoxm C.

pallidactylus. Y mnopehewy ca C. napi, OpOjJHOCT OBe BpcTe Oula je HHCKA, alH je
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BpeMeHCKHU oOpa3zal] OMO clM4aH: aKTUBHOCT je 3amouena KpajeMm ¢edpyapa W MOYeTKOM
MapTa, HaKOH 4era je ycleIuo mepuox 0e3 yioBa TOKOM ampwia U Maja. [IoHOBHO
M0jaBJbUBAbE Mamer Opoja WMMara y jyHy MoOke OWTH TIOBE3aHO ca II0jaBOM HOBE
rerepanuje. OBaj pe3ynrar je moceOHO MHTEPECaHTaH jep MoKa3yje Ja paHa TojaBa HEeKUX
Bpcta pona Ceutorhynchus He 3HaUM HYXHO J1a C€ FHUXOB JXMBOTHH IHKIYC 3aBpIIaBa y
MOTITYHOCTH Yy paHOM jelly ce3oHe. [lojaBa HOBMX MMara y jyHy ykaszyje Ha MoryhHocT
BPEMEHCKOT pa3/Bajara TeHepalyja, Ipyu 4YeMy ce HOBa MMara KpaTKOTpajHO M0jaBJbyjy Ha

yCEeBYy TIpe Mpefiacka y HapeaHy (a3y MHpOBamba.

3a pasznuky ox oBe aBe panomnponehne Bpere, C. obstrictus mokasania je jaCHO MOMEpeHy
nrHaMuKy. ToxoMm ¢ebpyapa u MapTa HHje pETUCTPOBAHO HEHO MPHUCYCTBO, JOK Cy NpBE
jenuHKe 3a0enexeHe y anpuily, ca HarJiuM TOpacTOM TOKOM Maja M 3aJpiKaBambeM BHCOKE
OpOjHOCTH H MOYETKOM jyHa. TakaB oOpasall je y CKiaxy ca OMOJIOTHjOM BPCTE U EH-EHOM
nope3aHoIy ca TeHepaTUBHUM opraHuma yibane penune. ok C. napi u C. pallidactylus
JOCTHXKY MakCHMyM y paHujuM (azama paszBoja ycera, C .obstrictus moctaje OpOjHUjU TEK
Kaja MoyHy Aa ce (opmupajy IBETHH ITyNOJbLM, OTBOPE INPBH IIBETOBH W 3aMOYHE
dopmupame Jpyckn. Tako moOujeHH pe3yiTaTH Cy y CarJIaCHOCTH ca TOAanuMa Koje
HaBojge Marczali et al. (2007), xoju cy yKas3aay Ha pENATHBHO YjeTHAYCHO TpPajarse
pa3BojHUX cragujyma koa Bpcra poaa Ceutorhynchus. Vmak, COIMYHOCT y YKYITHOM
Tpajalby pa3Boja HE JOBOAM 0 HCTOBPEMEHOT IIOjaBJbMBAama CBHX BPCTa y TIOJBY.
HampoTuB, noGujeHn pe3ynTaTd MoKasyjy Ja M peJaTUBHO Maja pa3jiika y BpeMEHY
MOYEeTKa AKTUBHOCTH MOXKE JOBECTH JI0 HW3PAa3HTE CE30HCKE pPAa3lBOjeHOCTH. Y OBOM
HCTpaXXUBamky Ta pasfBojeHocT je mocebHo jacHa: C. napi u C. pallidactylus noctnxy
MakcuMmyM Beh y Mapty, nok C. obstrictus cBoj HajBehu monmynanyioHu IPUTHCAK OCTBApyje
TOKOM Maja UM MOYeTKOM jyHa. OBakaB pacnopes] akTUBHOCTH MOXKE MMAaTH U €KOJIOIIKH
3Hauaj, jep Pa3IHYUTH EPHOIU MAaKCHMAJIHE aKTUBHOCTU CMambyjy AMPEKTHO MpEKIaname

y Kopumthemy pecypca UCTOT yceBa.

3Havaj Ce30HCKE CMEHE BPCTa MOCTaje jOll jaCHUjU KaJa Ce HUXOBa JHMHAMHKA TIOBEXKE Ca
pesynratuma CrimpmaHoBe Kopenanpone aHanuse. Kox C. napi yrBpheHa je cTaTUCTHIKA
3HayajHa HeTaTMBHA Kopenaluja u3Mel)y mpoceune HeaesbHE Temmepatype u opojHoct (R
= -0,632), nok je xox C. obstrictus no0VjeHa CHa)KHA ¥ CTATUCTUYKHU 3HAYajHA TIO3UTHBHA
kopenamja (R = 0,782). OBa nBa pe3ydaTara MpelCcTaBbajy TOTOBO CYNPOTHE
TeMIlepaTypHe OJroBope yHyTap HcTor poja. Ilam OpojHoctu C. napi ca mopactom

TeMmIepaTrype oJAroBapa HEHOM PAaHOM CE30HCKOM 00pacily, jep ce IJaBHU IOIMyJalMOHH
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MaKCHUMyM jaBHO Yy XJaJHHjeM Jeny mposieha, HAaKOH dYera je akTHBHOCT IIpecTala.
Hacymnpot Tome, nosehame 6pojnoctu C. obstrictus ca mopacToM TeMneparype mokjiamna ce
ca HCHUM KACHUjUM aKTHBHPAmEM M MAKCHMyMOM I10jaB€ TOKOM Maja M TOYeTKa jyHa.
30or Tora ce pasnuke u3Mel)y oBe IBe BpCTe HE MOTY TyMayMTH CaMO Kao pasiuka y
BpeMeHY IojaBe, Beh W Kao pa3muuuT OATrOBOp HA TEMIEpaTypHE yCJIOBE TOKOM pa3Boja

yceBa.

Kon C. pallidactylus Hyje ycTaHOBJbCHA 3HAUYajHA MOBE3aHOCT Ca TEMIIEPATYpPOM, alld je
3a0ejie’keHa 3HaYajHa HEraTHBHA Kopenandja ca konnmuumHoM mnaaasuHa (R = —0,572) u
pnaknomhy jucra (R = -0,577). OBaj pe3ynTar je 3aHUMJBHB 3aTO IITO TOKa3yje Ja KOJ
OBE BpCTE TeMIlepaTypa Huje Ouna jequHu GakTop Koju Moke OUTH TOBE3aH ca IPOMEHOM
opojHoctn. Mmak, ¢ o63upom Ha TOo ma je OpojHoct C. pallidactylus y orneny Ouna
penaTHBHO Mana, J00WjeHe Kopenamuje Tpeda TyMaduTH ONpPE3HO M He W3jeHavYaBaTH
CTATHCTHYKY ITOBE3aHOCT Ca AUPEKTHUM Y3POYHO-NIOCIEAMYHUM yTUnajeM. CIMYHO ToMe,
KOJ poja Baris HHUjemaH aHANM3UPAHW METEOPOJIONIKM TapaMmerap HHje II0Ka3ao
CTATHCTHYKH 3HA4ajHY ITOBE3aHOCT ca OpojHoIhy, MITO je y CKIaay ca lbHXOBOM HUCKOM H

CIOPaJANYHOM 3aCTyIUbEHOIINY Y YIIOBY.

[ToceOHO MecTO y CBEYKYITHO] TOMYJIAIMOHO] IHHAMUIIM 3ay3uMa B. aeneus, jep je KoJl oBe
BpcTe npumeheH HajBehu mopacT OPOjHOCTH y 1IETIOM UCTPaXKUBAKY. 3a PAa3NUKy O]l PAaHUX
nponehnux Bpcra pona Ceutorhynchus, B. aeneus je y ¢ebpyapy oAcycTBOBaO WU OHO
MpHUCYTaH y BeoMa HUCKOM Opojy, IOK ce o] MapTa OpojHOCT mocTerneHo mosehaBana.
IIpaBu momynalMoOHM CKOK YCIEAHO je Yy jyHy, Kajaa je y MepuKoBMM CyJOBHMa YJIOB
nocturao Bumie of 1.400, onnocHo Bumie on 1.600 jenuHky, a y 4eTBpTOM cyay 4ak 1.828
jenuHKHA. YWmbeHHMIIA Ja je OBakaB NOPACT PETHCTPOBAaH y CBE YETUPU TMOCYyHE, Y3
MmocTerneHo moBehame OpOjHOCTH OJf MPBOT Ka HYETBPTOM CYyIy, CHa)xHO ymyhyje Ha
MacoOBHY I10jaBy HOBE T€HEpalrje Ha HUBOY LIEJOT OorjexHor mosba. OBaj pe3ynrar je y
CKIagy ca HajasuMa Koje HaBome Daniel & Hommes (2015), a xoju uctudy 3Ha4aj
B.aeneus xao jeqHe o/l eKOHOMCKH Haj3HAYajHUjUX ITETOYNHA yJbaHE PENHIe, HAPOUHUTO Y
nepuoay ¢GopMupama IBETHUX MyNoJbaka W TOYeTKa IBeTama. MehytuMm, ao0ujeHH
pe3yiITaTH OBOI' UCTpaKMBamba MOKa3yjy M HELITO LIMPHU CE30HCKU oOpa3all: Hajeehu ynos
HHUje 3a0eJe’KeH caMO Ha IOYeTKy I[BeTama, Beh je MacoBHH IMOpacT OWO HApOYHTO
u3paxeH y jyHy. OBakBa 1ojaBa MOXe Ce TYMauuTH Y CBETIIy ’KMBOTHOT LIMKIIyca BPCTE U
1ojaBe HOBE TEHepalyje, ald M Kao pe3yJTaT IMOBOJBHUX TEMIIEpPaTypHHUX YyCJIOBa Y

KacHHjeM JieJly BereTanyje. Y IpuIor TaKBOM TyMauyekwy FOBOPH M 1001jeHa CTaTUCTUUKH
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3HayajHa MO3UTHBHA KopeJanuja u3Mel)y npoceune HenesbHE TemMepaType 1 OpojHocTH B.
aeneus (R = 0,720). 3a pasnuky ox C. napi, unja ce OPOJHOCT cMamHBalla ca MOPACTOM
TeMIieparype, Kox B. aeneus je 3a0elexeH MOTIYHO CYNpOTaH TPeHA. YOUYeHO je Ja
NOpPacT TEMIIEpaType JUPEKTHO MPATH HATIM CKOK OpojHOCTH M Beha akTHBHOCT OJPaciiX
nHcekara. OBaj Hama3 je y CKIagy ca OIIITUM Hajla3uMma O yTUI@jy TeMIepaType Ha
aKTHBHOCT, Pa3BOj M penponykuujy ¢urodaraunx mHcekara (Gurr et al.,, 2018), amm je
BaXHO HAIJIACUTH J1a C€ HA OCHOBY KOpEJIAlMOHE aHalW3e HE MOXE TBPAHTH Ja je
TeMIeparypa jeIMHU Y3pOK MacOBHE IojaBe. Temreparypa je nenoBajia HCTOBPEMEHO ca
(eHOIIOMIKKMM pa3BojeM yceBa, JOCTyMHoUIhy [IBETHUX pecypca U ApyruM (akropuma Koju

HUCY IIOKPUBECHU aHAJIU30M.

3Hauaj npahema NomynanuoHe AMHAMUKE y CBpXY NpenBubama mojaBe B.aeneus 1oaaTHoO
Harnamasa Teofilova (2022), koja je yTBpawia Mo3UTHBHE Kopenamnuje uzmely nerme u
nponehne renepanuje (r = 0,47), kao u u3melyy nposehHe u neTHe TeHepalyje TOTOMCTBa
(r = 0,77), y3 uznBajame mpara of NpUOMIKHO 245 jeIUHKH yIOBJHEHUX Y YCHCHUM
KJIOIIKaMa y JIETHEM IepHoIy Kao Toka3aresba noBehane BepoBaTHohe BHCOKE OpOjHOCTH
y HapeIHoj ce3oHH. Y mopehemy ca OBHM Hajla3uMma, pe3yiaTaTd NOOHjeHH Yy OBOM
UCTpaKMBamy JOAATHO HarjamaBajy 3Haudaj npahema B. aeneus He caMo y TIEPHOIY
HETIOCpeJIHEe OIMAcHOCTH 3a yceB, Beh m y kacHumjeM pnemy cezone. Ha Ttaj Haumn
MOHHUTOPHHT MOK€ UMATH IMPOTHOCTUYKY BPEITHOCT, IIOCEOHO y YCIIOBHMA KaJla Ce OUeKyje

npe3nuMibaBamke OpojHHje ToMyalyje.

3a pasnuky oa B. aeneus, koa P. chrysocephala Hvje yTBpheHa CTaTHCTHYKH 3HAYajHA
MOBE3aHOCT HH Ca jeTHUM aHAIN3UPAaHMM METEOpOJIONIKMM mnapameTpoMm. OBa BpcTa je
TOKOM Beher zena nepruona O6mna cnado 3acTyIubeHa, a MPOCTOpHA aHaJM3a ToKasaja je 1a
j€ Y HeKHM cyJoBMMa Owia TOTIYHO ojcyTHa. Mako je moOuWjeHa ymepeHa HeraThBHA
BpEeIHOCT KoeuimjeHTa kopenamuje ca temmneparypom (R = —0,361), meHa craTHcTHYKA
HE3HATHOCT HE JI03BOJbABA JIa C€ TEMIIepaTypa M3IBOjH Kao 3HadajaH (akTop AMHAMHKE y
yCIIOBHMA OBOT oruieia. To MCTOBpEeMEHO MmoKasyje /1a ce Ce30HCKa JMHAMHKA HE MOXKE KO

CBHX BpCTa 00jaCHHUTH jeTHUM 3ajeTHHIKAM MOJICIIOM.

CnuuHa cutyaruja youeHa je koj P. xylostella. OBa BpcTa ce jaBjba y anpuiy U Majy, ca
HajBehoM OpojHomly y cpeiMHM BEreTalMoOHOT TepuoJia, aid 0e3 CTATHCTUYKU 3Ha4ajHe
MOBE3aHOCTU Ca METEOPOJIOMIKMM NapameTpumMa. Mako je kopenainuja ca TeMIepaTypoM
owna ymepeno no3utuBHa (R = 0.504), oHa HUje JOCTHUIIIAa CTATUCTHYKY 3Ha4ajHOCT. CTOTa

Ce IeHa I[ojaBa Ipe MOXKE I[OCMaTpaTH Kao pe3yiaTarT KoMmMOuHauuje (QEeHOJIOLIKUX

88



MNOroJHOCTH YCEBa U MHUIPALIMOHEC AKTHBHOCTHU, HETO Kao IIOCJICAHIa CaMOCTaJIHOI

,HCJ'IOBaI—LajCI[HOF O UICIIMTUBAHUX BPCMCHCKHUX ITapaMeTapa.

Kon T. hirta 3abenexen je apyrauvju oOpazaim. HbeHa akTHMBHOCT MOYMILE Yy ampuiy,
HACTaBJba CE TOKOM Maja M JIOCTIKE MaKCUMyM Y jyHY, IpH demy je HajBeha OpojHOCT y
Tpehem MepukoBoM cyay nzHocuna 107 umara. Y cBa 4eTUpH cyJia yOUCH je UCTH OIIITH
mpasail MpoMeHe, OJJHOCHO MocTeneHo noBehame OpojHocTH Ka jyHy. OBakaB oOpaszall ce
BPEMEHCKH TOKJIaIa ca TOpacTOM TeMIepaType, IITO je BUAJBUBO U U3 PEIATUBHO BHCOKE
MO3UTHBHE BPETHOCTH KOpeIanuoHor kKoeduijeHta ca temmneparypom (R = 0,661). Unak,
Oyayhu ma xopenanuja HUje OWiia CTaTUCTHYKM 3HAYajHA, HE MOXE C€ 3aKJbyUUTH Ja je
TeMIiepatypa Oouiia HemocpeaHu QakTop Koju je oapenuo OpojHocT. BepoBaTHuje je na je
noBehawmbe OpOJHOCTH pE3yJNTAaT HCTOBPEMEHOI JIeNIoBalka TEMIEpaTypHUX YCIIOBa,

(deHomornjoM yceBa 1 JOCTYITHOCTH pecypca y KacHUjUM (pazama BereTamuje.

Kon A.colibri Takohe Huje yTBpheHa CTAaTHCTHYKK 3HAa4YajHA IMOBE3AHOCT Ca AaHATU3UPAHUM
BpEMEHCKUM MapaMmeTpuma. thena OpojHOCT je Omiia HHCKa, a TIojaBa peJaTHBHO KacHa, ca
MaKCUMyMOM TOKOM Maja y TOjeMHMM MepHukoBuM cynoBuMa. OICYCTBO CTaTHCTUYKH
3HauYajHUX Kopelanyja ykasyje Ja y yCJIOBHMa OBOI' OrJie/la METEOPOJIOIIKH MapamMeTpu
KOjU Cy H3/IBOjJEHH Ha OCHOBY CEJIMOJHEBHHX INPOCEKAa M CyMa HHCY OWJIM TOBOJHHH 32

o0jalmeme BapHujalija lbeHe OpojHOCTH.

Y menwHM TOCMaTpaHO, KOpEJalMOHAa aHajlW3a W3IBOjUIA j€ TeMIepaTtypy Kao
Haj3HAYajHHUjH O]l HCITMTHBAHUX METEOPOJIOMKUX (pakTopa. CTaTHCTHYKY 3HaYajHE Be3e ca
TeMIepaTypoM yTBpheHe Cy KO TPH BPCTE, alli Ha pa3InIuToOM cMepy: HeraTuBHA Kox C.
napi, a nosutuBHa kox C. obstrictus v B. aeneus. OBakaB HUCXOJ je BakaH, jep MoOKa3yje aa
pacT TemrepaTypa He yTU4Ye Ha CBE LITETOYMHE TMPHCYTHE y UCTOM yceBy. theros edekar
3aBHCH OJ] OMOJIOIIKHUX KapaKTepUCTHKA BPCTE, CTaJWjyMa pa3Boja M MEpuoja y KOjeM ce
MHCEKT T0jaBJbyje. Hacynpor Tome, penaTuBHa BIa)KHOCT Ba3ayxa HUje OMiIa CTATUCTUYKU
3HayYajHO MOBE3aHA HU Ca jeJJHOM O] MCIIUTUBAHUX BPCTA, JOK Cy MaJaBHHE M BIAXXHOCT
JUCTa TMOKa3alli 3Ha4yajHy HeraTuBHY moBe3aHocT camo koa C. pallidactylus. OBaj Hana3
J0IaTHO MOTBphyje Ja ce OAroBOp MOMyJalMja HE MOXKE TeHEpaln30BaTH 32 CBE BPCTE

HHCCKAara.

3Havaj 10OMjeHHX pe3ynTaTa MOCTaje jOIl M3paKEHHUjH Kaja ce MOIyJAllMoHa TUHAMHKA
MIOBEXE Ca CTBAPHUM MHTEH3UTETOM IPHUCYCTBA MITETOYMHA y OMJPHUM OpTaHUMa. YTIPKOC

BeoMa BHCOKO] OpOjHOCTH TMOjeJJMHUX HMMara y JIOBHHM IMOCyJama, CTENeH yTBphHeHe
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3apakKCHOCTH HHje OMO jeJHaK KOj CBUX Bpcra. Juceknujom crabana ycTaHOBJBCHO je
npucyctBo C. napi y 2,50% y3opkoBaHuX cTabana (mpoHaleHe Cy yKyNHO JBE JIapBe).
OBaxo HHU3aK MPOLEHAT 3apaKCHOCTH JUPEKTHA je IMOCIIEeANIA TPAaBOBPEMEHO CTIPOBEICHOT
XEMHjCKOT TpeTMaHa MpOTWUB mpoJichHux mnumna (6. MapTa), KOjU je YCIENIHO Cy30HMOo
aKTHBHOCT MMara npe MacOBHH]ET Tojarama jaja. OBaj pe3yirar je BeoMa OUTaH y OJHOCY
Ha BEOMa M3pPaKCH MapTOBCKH MOMYJAIMOHU UK uMara. OH 1mokasyje Ja BeJinka OpojHOCT
OJIpaciivX jeAWHKHA Yy KPaTKOM IEpUOIy HE Mopa ayTOMAaTCKU Ja pe3yaTHpa BHCOKHM
MPOIIEHTOM 3apaKeHHX OnJpaka y TPEHYTKY cIpoBolema IHCeKIHje, YKOIUKO Cy Mepe

3amTuTe Ouie epuKacHe.

Cnndan ogHOC U3Mel)y OpojHOCTH MMara M CTBapHOT cTerneHa omTehema BUIJBUB je U KO
C. obstrictus. Maxo je oBa BpcTa TOKOM Maja W TOYETKAa jyHa Ouia penatuBHO OpojHa,
mucekijom 800 sbycku yTBpheHa je 3apakeHoct of ceera 0,25%, (npoHaljeHe ¢y yKyImHO
nBe napse). OBaj pe3ynTat jacHO OTBphyje Ja OpojHOCT yxBaheHUX OopaciuX jeUHKH U
MPOIICHAT JUPEKTHO 3apakKeHUX OMJbHUX OpraHa MpeJCTaBbajy Pa3IMUHUTEe MOKa3aTeJhe

NOonyJIaHuOHOT MPHUTUCKA U HE Tpe6a UX TYMAQUUTH KaO UCTY MCPY IUTCTHOCTU.

C npyre cTpaHe, JUCEKIIMja JbYCKH ITOKa3aia je 3HATHO U3pakeHH]y 3apa)KeHOCT O]l CTpaHe
D. brassicae. On 800 mperienanux Jpycku, 56 je Omno 3apaxeHo (7%), npu demy je
yrBpheno ykymHo 1.404 napBe, omHocHO mpocedHo 25,07 mapBu MO 3apa)eHoj JbyCIIH.
ITocmaTpaHo y 0JTHOCY Ha yKynaH Opoj ImperiielaHux JbYCKHU, TO OAroBapa npoceky of 1,76
JapBu 1o Jbycuu. OBaj pe3yaTaT UMa NOCEOHY TEXKUHY Y TyMauerwy 3APaBCTBEHOI CTamba
yceBa, jep MokKasyje Jla peJaTHBHO Maji HNPOIEHAT 3apakeHUX JbYCKH MOxe OUTH mpaheH
BEJIMKUM OpOjeM JIapBU YHYyTap 3apa’keHUX opraHa. 300r Tora ce mpoleHa pu3HKa He MOXe
3aCHMBATH HWCKJBYYMBO Ha TPOLEHTY 3apa)KeHUX opraHa, Beh W Ha WHTEH3HUTETY

3apakKCHOCTH Tj. OpOjy JIapBU YHYTap HHX.

OBH pe3yiTaT cy 3HayajHU ¥ 300T YNHCHULIE J1a je TPOCcCeyaH MIPUHOC Ha MOBPIIUHY 011 22
ha m3HOCHO 4,524 t/ha, mITO TIpeicTaBhba BeOMa BUCOK Pe3yTar. Y IPKOC MPUCYCTBY BUIIE
BpCcTa INTETOYMHA M M3PAXKEHUM IOMYJAllMOHMM MaKCHUMyMUMa MOjeJJMHUX BpCTa,
HApOuuTO B. aeneus, OCTBapeH je OJUIMYaH npuHoc. To ykasyje a IpUCYCTBO LITETOUYMHA
camMo 1o ceOW HHje IOBOJFHO 3a MpPOICHY CTBapHUX ryomtaka. KoHadnum mpowsBomHU
pe3ynTaT 3aBHCH OJf MHTeH3WTeTa omrehema, ¢asze y Ko0joj je J0 mera JoIuIo,
CIOCOOHOCTH OMJbKE J1a KOMIIeH3yje omrehema, arpoTeXHUYKUX Mepa U YKYIHUX yCIIOBa

HPOU3BOJIHE.
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OBakBO Tymaueme je y ckiaay ca 3amaxamuma Zaller et al. (2008), mpema kojuma
WHTEH3UTET LITETEe HUje HYXKHO MPOMOpIMOHANaH OpojHocTH ¢utodara, Beh 3aBucu u o1
CIIOCOOHOCTH OWJBKE Jla KOMITeH3yje ommrehema U BeHOr (PU3HOJIOMKOT cTama. CIUYHO
tome, Landin et al. (2020) yka3yjy na edukacHOCT arpoTeXHUYKHX Mepa, YKIby4yjyhu
TYCTHHY W BpEME CETBE, 3aBHCH O] MHTCH3UTETA IOMYIAlMOHOT MPUTHCKA Y KOHKPETHO]
MpOMU3BOJHO] ce30HU. [IpemMa TOoMe, BHCOK NMPHUHOC OCTBAPEH Y OBOM OIJIEAy He Tpebda
TyMa4uTH Kao JOKa3 Ja pPErucTpoBaHe IITETOYMHE HUCY HMaje 3Hadaja, Beh Kao
MoKaszaresb Jla BUXOBa OpOJHOCT, BpeMe I0jaBe M CTBAapHU CTENeH omrTehema Mopajy

MOCMaTpaTH 3ajeHO.

[TocmarpaHO ca acmekTa MHTETpajlHEe 3allTHUTe OMiba, JOOWjEHH pe3yiaTaTd yKasyjy Ha
noTpedy 3a BpeMEeHCKH Mpel3HiuM MoHuTopuHroM. Pana nojasa C. napi u C. pallidactylus
3axTeBa mojayaHo mpaheme Beh on kpaja ¢ebpyapa m moderka mapra, Aok ce kox C.
obstrictus pU3NYHU TEPHOJ TOMepa Ka amnpuiy, Majy u nodetky jyHa. Konm B. aeneus
notpebda 3a MOHHTOPHUHTOM j€ MOCEOHO HM3pakeHa 300T Harjor moBehama OpojHOCTH H
jacHe TO3UTHMBHE TOBE3aHOCTH ca TeMIlepaTypoM. McToBpeMeHo, pe3ynTaTu Mokasyjy na
KaJCHIapCKO oJpehuBame TpeTMaHa HHUje JJOBOJGHO TIOY3JaHO Kao CaMOCTAITHH
Kputepujy™m, Beh je moTpeOHO MoBe3aTH MOJATKe O OpOJHOCTH INTETOYMHA ca (a3oM

pa3Boja yceBa M aKTyeJIHUM BPEMEHCKHM yCJIOBHMA.

CBeyKyITHO, pe3ysTaTh OBOT MCTpPaXKMBama MOKa3yjy Ja je yJbaHa penHiia TOKOM jejHe
BETreTAallMOHE CEe30HEe OMa W3JIOKEHa DPa3IMYMTHM, BPEMEHCKH Pa3[JBOjEHHM TajachMa
aKTMBHOCTH mTeTounHa. Panmm mnponehem nomunupane cy Bpcre C. napi n C.
pallidactylus, TokoM pa3Boja reHepaTUBHUX opraHa noBehapana ce OpojHocT C. obstrictus,
JOK Cy Maj W HApOYUTO jyH OWin O00eNe)KeHH M3paKeHOM akKTHBHOIINY B. aeneus u
nosehameM OpojHoctu 7. hirta. OBakBa CMeHa BpCTa, MOTBpheHa y cBUM MepHKOBUM
CyIOBHMa, YKa3yje Ha IMOCTOjae jaCHOT CE30HCKOT pacropeia aKTHBHOCTU Pa3IMIUTHX
¢urodparnux nHcekata. MIcTOBpeMeHO, CTATHCTHYKA aHAJIM3a je MoKa3aa Ja TeMIepaTypa
npeJcTaBba HajI0CICTHI]H METEOPOIIONIKY TTapaMeTap moBe3aH ca OpojHomrhy nojenHnX
BpCTa, ald M Ja HCH YTHUIA] HUje yHuBep3ajmad. CTora ce momyjiandja IITETOYWHA Yy
yJbaHOj PENHIIM MOpa IPaTUTH Kpo3 MeljycoOHO aenoBame Ouosnoruje Bpcte, GeHOTOUIKOT
pas3Boja yceBa M METCOPOJOIMIKHX (PaKTOpa, JOK CE€ CTBApPHU PU3UK MO MPUHOC MOpa
NPOLICHUBATH KPO3 cTereH omrehema OMbHUX OpraHa, ITO YMHH OCHOBY 3a CIIpOBOheme

MNpaBOBPEMCHC U YCIICIIHEC MHTCIPAJIHC 3aIITHUTEC Oounspa.
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6. 3AK/bYYAK

[Mpema 3Ha4ajy 3a yceB yJbaHe penmie u3nBojuie cy ce Bpere C. napi, C. obstrictus n B.
aeneus, 1ok ¢y D. brassicae u T. hirta umane n3paXeHUju HHTCH3UTET HaNa1a y KaCHUJUM
¢dazama Bereranuje. YTBpheHa je jacHa BpeMEHCKa CMEHA JOMHHAHTHHX BpPCTa TOKOM
BereTanuoHor nepuoaa, npu yemy cy C. napi u C.pallidactylus 6une xapakTepucTHYHE 32
pann nponehnu mepuox, C. obstrictus 3a TepHoa pa3Boja TEHEpAaTHBHUX OpraHa, a B.

aeneus n T. hirta 3a xacHuje (aze Bereraiuje.

Hajseha OpojHOCT MCnMTHBaHMX WHCEKara 3a0elekeH je O Maja W jyHa, ca Hajsehum
nopactoM KoJi Bpcte B.aeneus. Kog oBe Bpcte mpoceuHa OpojHocT gocturia je 1579,75
jenwHKH y jyHy. Hajmama OpojHoct Behune BpcTa permcrpoBaHa je TOKoM (edpyapa, 10K
je C. napi npeacTaBbao U3y3eTak, ca HajBehom mpoceyHoM OpojHomihy y mapty on 93,75

JEIMHKH.

Kon Bpcte C. napi Hajseha akTMBHOCT perdMcTpOBaHa je MOYETKOM MapTa, HAKOH 4Yera je
yCIEAWIO HArJio cMambeme W mpectaHak ynoBa. Ceutorhynchus pallidactylus nmana je
HIKY OpOjHOCT U ciuuaH paHonposiehau oOpasail, y3 TOHOBHY M0jaBy Mamer Opoja nmara
y jyny. Ceutorhynchus obstrictus ce mojaBuiia y anpuiy, ca HajsehoM OpojHonthy TokoM
Maja M BUCOKOM aKTHUBHOIINy Mo4YeTkoM jyHa. Hajuszpaxkenuju mopact OpojHOCTH

3a0esiekeH je KoJ B. aeneus, uvja je HOBa TeHepallyja JOCTUIIIa MaCOBHY T0jaBy y jyHY.

V1BpheHe cy cTaTUCTHYKM 3HayajHEe CEe30HCKe pasiuke y OpojHoctu Bpcta C. napi, C.
obstrictus mn B. aeneus. Temmeparypa je Omia METEOPOJIOIIKK TapamMeTap ca
HajU3paXCHUjOM TMOBe3aHOINy ca TMOMyJIalMOHOM JMHAMHUKOM, MPHU 4YeMy je yTBpheHa
HeratuBHa kopenaiyja koa C. napi (R = —0.6325), a nozutuHa xox C. obstrictus (R =
0.7820) u B. aeneus (R =0,7201). Kon C. pallidactylus yTBpheHa je cTaTHCTUYKHU 3HAYajHA
HeraTWBHA MMOBe3aHoCT ca nagaBuHama (R = —0.5720) u BnaxHomhy nucra (R = —0,5773).
Kox ocranmx ucnMTHBaHMX BpPCTa HHUCY YTBpl)EHE CTATHCTUYKM 3HAYajHE MOBE3aHOCTH Ca

AHAJIM3UPAHUM MCTCOPOJIOIIKHM IMapaMeTpumMa.

Pesynratn nuceknuje OWJPHOT MaTepujaia IOKa3ald Cy pPa3IUYuT CTENeH Hamaaa
nojenunux mwrerounHa. Kox C. napi 3apaxkeHocT crabana nzHocuna je 2,50%, nok je kox

C. obstrictus 3apaxenoct jpycku omna 0,25%. Hajseha 3apaxenoct yrBphena je kox D.
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brassicae, kox koje je 7% mperienaHux JbyCKU OMII0 3apakeHo, ca ykynHo 1.404 ytephene

napBe 1 mpocedHo 25,07 JapBu Mo 3apa)keHoj JbyCIIu.

[Tnanupame M crnpoBoheme Mepa 3aIUTHTE YJbaHE PENHUIe MOTPEOHO je MPUIAroJuTH
BpEMEHY TI0jaBe M AMHAMHIN OpPOjJHOCTH TOjeIMHHUX IMTEeTounHa. PaHo mponehe, mocebHO
nepuoa kpaja gedpyapa u modetrka MapTa, MpejacTaBiba 3Ha4yajaH nepuon 3a npaheme C.
napi u C. pallidactylus, nox je ox anpwia 1o jyHa nmoTpeOHO nHTeH3uBHUje mpaheme C.
obstrictus n B. aeneus. TloceOHy maxmy Tpeba yCMEpHTH Ha Maj W jyH, Kajaa je

3a0enexeHa Hajpeha akTMBHOCT Beher Opoja MCIMTHBAaHUX BPCTA.

3Havyaj NPOTHO3Mpama MaKCHMaJHE II0jaBe MITETOYMHA Orjena ce y OJaroBpeMeHOM
yTBphuBamy Tmiepuoga ToBehaHor pu3WKa W TpPaBWIHOM ojapehuBamy BpeMeHa
MOHHUTOPHHTA ¥ IpuMeHe Mepa 3amTure. Kontunynpano npaheme ox kpaja ¢pedpyapa 10
Kpaja Bereramyje omoryhaBa OJaroBpeMeHO PETHCTPOBAaEE paHE II0jaBe BpPCTa poja
Ceutorhynchus, x¥ao u Harjor moBehama OpojHOCTH B. aeneus y KacHHjeM ey

BereTalyje.

CBeyKyITHO TJellaHO, Yy YCIIOBUMa OBOT' HMCTpPaKMBama, YIPKOC MPUCYCTBY BHIIE BpCTa
IITETOYMHA U U3PAKEHUM IOMYyJallMOHUM MaKCUMyMHMa II0jeIMHUX BPCTa, OCTBAPEH je
npuHOC yJbaHe permue o 4,524 t/ha wa moBpmmHM ox 22 ha. JloOujerm pesynraTu
noTBphyjy 3Hauaj mpahema mnomynanuoHe JUHAMHMKE, CTENECHA Hamaja M BPEMEHCKUX
yCIIOBa Kao OCHOBE 3a TPABOBPEMEHO W IIMJbAHO CIIpoBoheme Mepa 3alITHTE yJbaHe

pernuize.
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