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IIpeozosop

Yuybenuk ,,OmieMemnBame XOPTUKYJATYpHOT Ouiba“ TpeacTaBjba OCHOBHO
HACTaBHO CPEJICTBO 32 CTHIIAE 3HAHa U MPUIPEMY UCIUTA U3 UICTOMMEHOT IpeaAMeTa KOjH
noxahajy CTyA€HTH 4eTBpPTE FOJJMHE CTYINjCKOT ITporpaMa XOpTUKYATypa (IU1aH U Iporpam
2014) u cryamjckor nporpama BohapcTBo, BUHOrpasapcTBO U XOPTUKYJITYpa Yy OKBHPY
Moxaysa OpHaMeHTaIHAa XOpPTHKYJITypa U [Ipon3Boama cagHor Matepujaia (TUtad u Iporpam
2021). Kao nonmatHa nuTteparypa MPUIUKOM CIIpeMama MCIHUTA, ajld U NPAaKTHYHH BOIUY
TOKOM CTyJUpama M 3allociieka, YIOCHUK MOKe OWTH OJ KOPHUCTU CTYAEHTHMAa HCTOT
CTyAMjCKOT' Iporpama, Monyia BohapctBo u BuHOrpamapctBo. CTyaeHTHMMa MacTtep H
JOKTOPCKUX CTY/JMja Ha CTyAMjCKUM IIporpamumMa OpHaMeHTallHa XOpTUKYITypa, [lej3axna
apxXUTEeKTypa U ArpoHOMHja YIIOSHHK MpYy>Ka J1€0 3HaWba Ha NpeaMeTy [ eHeTHUKH pecypcH
u OHMOIMBEP3UTET XOPTHKYITYPHOI OWJba, Ka0 M bBHOTEXHOJOrHja y OIUIEMEHUBABY
XOpTUKYJITYypHOT Omiba. Hactao je 3axBasbyjyhu OGe3mainio ABageceTOrOIUIIBEM paay Ha
omjieMemuBamy Beher Opoja XOPTUKYJITYPHMX BpCTa W BHMIUETOAMUIEBEM HCKYCTBY Y
OJlp)KaBamby NPAKTUYHE W TEOPHjCKE HAcTaBe ayTopa Ha CTYIUjCKUM IporpaMuMa
BohapcTto u BuHOTpagapcTBo, XopTuKyatypa u [lej3akHa apXxutexTypa.

YybeHuk je HamucaH mpema IUlaHy M Imporpamy mnpeamera ,,OnjieMemUBambe
XOPTUKYJITYpHOI OMJba® 3a CTyJEHTE JUIJIOMCKUX aKaJeMCKUX CTyJdja, ca »KeJboM Ja
HaBEeJEHy MaTepujy IITO JAKIIE M YCIEIIHWje CaBlaJajy, Kao M Ja CTeUCHa ca3Hamba
MIPaKTUYHO MPUMEHE TOKOM cBor Oyayher paza.

bynyhu na je ominemMemuBame XOPTUKYJITYpHOr OWJba OJl JTAaBHUHA DPAa3BHjaHO
3axBaJbyjyhu BeMKOM Opojy aHOHUMHHX aMaTepPCKUX OTUIEMebHBaYa — X00OMCTa, HAIICAHO
LITUBO Takole MOXe MOCIYKUTH U Kao MPaKTUYHHU BOJUY 3aJbyOJbeHULIIMA Yy TEHETHKY U
OIJIEMEHUBAKE KaKo OM CaMOCTAJIHO M YCIENIHO MOIJIM IUIAHUPATH U CIPOBOJUTH
yHarpeheme ojipel)eHnx KapaKTepUCTUKA XOPTUKYJITYPHOT OMJba Y CBOM OKpYKEHY.

W3y3eTHy 3axBalHOCT ayTop Ayryje peneHseHtuma Bepu Pakomar, pemnoBHOM
npodecopy, 3a yxy HayuHy obnact ['eHernka, [losponpuBpentor dakynrera y 3eMyHY,
Benumupy MinaneHoB, BaHpenHoM mpodecopy 3a yxKy HayuHy oOnact IeHeruka,
orJieMemuBame U ceMeHapcTBo, [lossonpuBpenHor dakyntera y HoBom Cany u Cphany
Crojuuh, HayuHOM CaBETHHKY 3a YKy HayuHY 00J1acT [ 'eHeTHKa 1 OIUIeMEehUBaE IIYMCKOT
u ykpacHor npseha, MHcTUTyTa 32 HH3HMjCKO IIYMapcTBO W XHBOTHY cpeauHy y HoBom
Cany, 3a caBeTe M CyrecTuje Koju cy yHanpeaunu ynoenuk. Takolhe, xBama MOM MEHTOPY
npo¢. ap BrnamucmaBy OrmaHOB, KOjU MH je OTBOPHO BpaTa (aHTACTHYHOT CBETa
oIjieMe1Bamka Ousbaka.

Y Hosom Cany, 30.6.2026. ronune AyTop
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Onnemerusarbe XopmuKkyimypHo2 Ounsa

Veoo

OnnemMemHUBakbe XOPTUKYJITYPHOT OHIba je arpoOHoJIOIKa HayYHa JUCIUIUIMHA KOja
ce 0aBM M3yuyaBamkEeM MPHUHIIMIIA, METOJIAa M TEXHUKA CTBapama HOBUX BapujeTeTa (COpTH) U
noJytora. TeopHjcka OCHOBA OBE Hay4yHE JUCIUIUIMHE je TeHeTHKa HaKO Ce€ UCTPaXKMBAYKU
pajx y BEITMKO] MEpH OCliarha M Ha CTATUCTHKY W TUIAHUPAE eKCIIEpUMEHTa, (PU3HOIIOTH]Y
Owbaka, OHOXeMH]y, (UTONATOIOTH]Yy, E€HTOMOJIOTH]Y, XepOoJIoTHjy, PENpPOIYKTUBHY
OMOJI0THjy, CEeNEeKLN]y, KOMI[JYyTEepCKY TEXHUKY M JaJbUHCKY AeTeKuujy. OmemMemuBame
Ousba MOXXe ce 1e(hMHUCATH Ka0 YMETHOCT, HayKa U TEXHOJIOTHja CTBapama MoOoJbIIaHUX
TCHOTHIIOBA, Ca CTAHOBHUINTA TOTpeda YOBEKa M €KOHOMCKOT Hamperka. Ca MpakTHIHOT
CTAaHOBMILTA OBa JUCIMIUIMHA C€ MOXKE Je(UHHCATH Kao CBPCUCXOJHA MAaHHUIyJalHja
OWJBHUM MaTepHjajoM ca IIMJbEM CTBapama JKeJheHHX IeHO- M (DeHOTHIIOBA 3a MOTpede
XOPTUKYJITYpE, T€j3aKHE apXUTEKType U mryMapcTa. CaMuM THM TEPMHUH ,,0IUIEMEHHBAE
Ounsbaka®“ Moke ce MOMCTOBETUTH ca ,,yHanpehemem Ousbaka™ U TO y MpaBlly MOXKEJbHUX
ocoOMHA ca CTaHOBHUINTA JbyJAcke HuBHiIM3anuje. OmeMemuBame UMa 3ajaTak J1a y
XOPTUKYATYpPHO OMJbE yHEce ocoOnHe Koje he omoryhutn OmsbkaMa OTIIOPHOCT Ha CypOBe
yCIIOBE CpeiMHE (CaJIMHUTET, IPUCYCTBO TEIIKUX MeTaja, BUCOKE M HHCKE TeMIlepaType
Ba3JlyXa W 3€MJBUINTA, Ba3AyIIHy U 3€MJBHUIIHY CYyIly), K&0 M OTHOPHOCT HA MAaTOreHE U
TOJIEPAHTHOCT Ha nectunue. Kao HayuHa qUCHMIUIMHA, OBO j€ MOAECpHA Bep3Hja MPUPOIHE
€BOJIYIIMj€ KOja YKJbyUyje BEIITAuKy CEJEKIH]y XEJbeHHX KapaKTEPHCTHKA M TUIAHCKO
reHepHCcabe JKeJbeHEe TeHEeTHYKE BapujaOMIIHOCTH, a CBE Y CBPXY 3a/I0BOJbEH-a YOBEKOBHX
notpeba u motpeda TpXKUIITA. Y ITUTakE YOBEKA CaMo j€ JIOTIPUHENIO0 YOp3aBamy €BOIYIIH]e
Jjep 4OBEK CBOJUM paJiOM Ha CaKyIlJbalby U YKPIITalkY KEJbEHUX T€HOTHUIIOBA Yje€AHO OpHIe
U IIPOCTOPHE U BPEMEHCKE I'paHulie u3mely mux.

OpHaMeHTaIHO OMJbE JaHac MPEACTaBIba jellaH O] HajBPEIHUUX CEKTOPA Y OKBUPY
MOJHONIPUBPEIHE TIPOU3BOIHE, Ca TTI00ATTHOM €KOHOMCKOM BpeHOIINY Koja mpemMarnryje 45
MUIIHjapAd aMepuuKuX Jojapa. Mak, ynpkoc BEJIHMKOM 3HA4ajy, 3a pelaTUBHO Masld Opoj
YKPacHUX BPCTa JOCTYIHH Cy JETaJbHU MOJAlM O FeHETUYKHM pPECypCHMa, TeHOMULU U
MeTo/1amMa oruieMembHBamba. OBO je Impe cBera MocieInIa JOMUHAIN]E TPUBATHOT CEKTOPa Y
MPOILIECy CTBapama HOBUX COPTH, TJIE MOAIM YECTO OCTajy YHYTap KOMIIaHUja U HUCY JaBHO
JIOCTYNHU. Y TIOCIEIBMM JEleHHjaMa NPUMETaH je IopacT HHTEpecOoBama jaBHUX
HAYYHOMCTPA)KMBAYKUX MHCTHTYIHMja 3a ydemhe y MpOjeKTUMa KOjH C€ OJHOCE Ha
TeHeTHYKa UCTPaKMBamka W pa3B0j HOBUX COPTH OpHaMEHTaIHUX BpcTa. Ca CHMKaBamkEeM
TPOIIIKOBA CEKBEHIIMpama reHoMa, cBe Behu Opoj He-Mozes opranu3aMa (TpaJnulHOHATHO
Arabidopsis thaliana u Zea mays), ykmbydyjyhu u ykpacHe OuJbKe, MOCTaje MPEaMET
TeHOMCKUX aHanu3a. OluleMemuBambe OPHAMEHTATHOT OWJba TMOJpazyMeBa IMPHUMEHY
HIMPOKOT CIIEKTPa METO/Ia — O KJIIACHYHHX MPHUCTYIA Kao IITO Cy YKPLITAkE U CeIeKIuja,
70 CaBPEeMEHUX OHOTEXHOJIOIIKUX M MOJIEKYJIapHHX TeXHUKa. CaBpeMeHU TpPEHIIOBH
yKJbYUyjy TPUMEHY CEKBEHIMpama HOBE TeHepaluje Yy Iby HIACHTU(UKAIMje TI'eHa
MOBE3aHMX Ca TIOKEJFHUM OCOOMHaMa 1 FbUXOBOT MTPEHOIIEHa Y HOBE TeHOTUTIOBE. Tparame
32 HOBMM BpCTaMa IMOTOJHHMM 3a JE€KOPAaTHBHY yHoTpeOy IMOJACTaKiIoO je pa3Boj ajaTa U
TEXHOJIOTHja Koje oMoryhapajy HpoIIMpeme TeHeTHdke pa3sHoBpcHocTU. [locebHO cy
3Ha4YajHU MOKyIIaju AoOujama MelyBpcHUX M MehyponHux xubpuia, yuMe ce CTBapajy
WHOBaTUBHM oOOIMIM U 00je, OTIOPHUJU OpPraHu3MM M COpTE€ ca JEIUHCTBEHUM
JIEKOPATUBHUM CBOjCTBUMA.

OmieMemrBame OMIbaKa CTapo je KOJUKO M caMa moJbonpuBpena. Ox camor
MIOCTaHKA CBETa YOBEK j€ HECBECHO WMJIM CBECHO 0/1a0Mpao MO3UTHUBHE KapaKTEPUCTHKE
Oubaka, aJy je OBaKBO OIJIEMEHUBAE YITIaBHOM OMIIO yCMEpEeHO Ha OMJbHE BpCTE Koje
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ce KopucTe y ucxpanu. Hajpanuju noueny omieMembHBaba XOPTUKYITYPHOT OUsba BE3aHU
cy 3a noMecTudUKaIujy IuBbuX (OPMH U TIOUETaK pa3Boja mosronpuspene mpe oko 10 000
roauHa. OBo 100a Ha3uBa ce ,,HeonuTckoM peBONIyLIjoM*, a Ipe/icTaBsba MEPHO Kajia Cy
TaKO3BaHU JIOBIM-CAKyTJbauH NPEILTH Ha HOBU HAUWH )KUBOTA — 0aBIJbEHHE OJHOTIPUBPEIOM
U M3TPajiiby CTAJTHUX Hacesba. M3rpaJloM CTaTHHUX Hacesba MoTpeda 3a ,,pHOIKaBaheM
Ombaka’“ YOBEKOBOM OKpYXKelmy ToOcTajaia je cBe Beha, a cernekmuja CymepuopHUX
TeHOTHUIIOBa CBe M3paxkeHHja. Kako je xpaHa morpeba, OuMibHE BpCTe KOj€ Ce KOPUCTE Y
HCXpaHU 3a0KyIUbaBaje Cy HajBehy Maxmwy NpPaucCTOPUJCKOI 4HOBEKa. YKpacHe OuJbke
ofabupaHe Cy CIOPaAMYHO M y MalUM KojJuuuMHama. Ako OM W Owie NpeHOoIIeHe Ha
okyhnuiie, 3ay3umarie Ou BeoMa Maju IPOCTOp, KaKo OM 0CTajasio IMITO BHUIIIE MECTA 3a TajeHe
kynrype. [Ipenackom ca cakyrbaua Ha 3eMJbOPaIHUKA, YOBEK 0jabupa Ouspke ca HajoobUM
TUTOIOBUMA, TIPEHOCH MX M3 MIPUPOIHHX aCOLMjaIlija CaJlbOM WA CETBOM HbUXOBOT CEMEHa
OKO CBOjUX cTaHHIITa. Tako je 1o61jao OMibKe ca KBAJUTETHUJUM U KPYITHUJUM IJIOJJOBUMA
mTo je 00e30eamI0 BHIlIe XpaHe HEro camo cabupame 1iofoBa y npupoau. Ox Taga a0
JlaHaC MOJHONPUBPEIHA NMPOU3BOIKA BpIIMIA j€ NMPUTUCAK HA TPUPOJHU JUBEP3UTET,
pesyatupajyhu nuHMjaMa Koje cy 0oJbe TpuiIaroheHe camoj MOJbONPHUBPENH. Tako Cy
WBEBH TIPUPOJHE U IUIAHCKE CeJIeKLHje, ,,CBONyIHje M YOoBEKa YECTO MOTIIYHO
cynporcTtaBibeHH. Kox sknTapuna, Ha IpuUMep, AWBJBE BPCTE Cy CKIOHE Iylamy 3pHA U
pacnpiinBamy ceMeHa Ha mTo Behe ymasbeHOCTH y IMJbY IIMpEerma MOTOMCTBA Kada Cy
3penia, 0K O/ CTpaHe YOBEKa TIOMECTU(UKOBAHE JKUTAPHUIIE OCTA]y KOMIIAKTHE, HE MyIajy U
HE pacIipiyjy ce, kako Ou >xeTBa Ouna mro ynakma. Kox BohHUX BpcTa je cenekiuja mos
YTUIIaJeM YOBEKa TEKJIa y MpaBIly INTO Mamer Opoja WM OJCycTBa cemeHa (OecemeHe
nybennue, Oecemeno rpoxhe, OaHane), oK OuM TpuUpoAHA celneknuja (haBOpU30Baa
IUTIOJIOBE Ca LITO BUILIC CEMEHA, a TUME M BUIIIE TIOTOMCTBA, KaKo OM BpCTa HaCTaBHJIa CBOjE
nocrojame. becTpHe cenekuyje mojeMHUX )KOYHACTHX U APBEHACTUX BPCTA UMa]jy BEJIHKY
BPEIHOCT 3a YOBEKa, IOK OM MPHITAIHUIM UCTE BPCTE Ca TPHOBUMA Y IPUPOIHUM yCIOBUMA
uManu Behe mance na mpexuBe U 1ajy CBOje MOTOMCTBO, Opanehu ce 6omibama o1 TUBIEUX
KHUBOTUHAa. KOA IBETHO-IEKOPAaTHBHHUX KYJTYypa, OIUIEMEHHBAIE je HIUIO Y IPAaBIy
CTBapama ,,AyIUIMX', IyHHX [IBETOBA IITO 3a OMJbKY NpEeACTaB/ba BEJIUKH HEAOCTATAK —
HeMoryhHOCT cTBapama NOTOMCTBa, Oyayhu na ce mogaTHU KpYroBH KpyHHYHHX JucTHha
¢dbopmupajy Ha ymTpO mpanrHuKa U TydKa.

[IpBu omiemMemUBay IIBETHUX BPCTA j€é OCTA0 HEMO3HAT jep je TO MPOIleC KOjH je
TEKao y CBaKOJIHEBHOM KHBOTY, a HHj€ MMao 3Hauyaja kao nmosehame MpuHOCA MIICHUIIE,
KyKypy3a M CIMYHUX BpCTa Koje ce kao Bojaehe kopucte y mcxpanu. HajBume uyam
MoJIaTaK Ja Cy MpBa HCTPaKMBambha y OIUIEMEbHUBaY CIIPOBEICHA HA BpCTama Kao IITO Cy
3eBaJIMIIC U YKPACHU JyBaH, a cBa Oyayha ucTpakuBama y arpOHOMUjH 3aCEHMIA CY OBE
outHe u Benuke gorahaje. Haxkamoct omnememHBauM IIBETHHX BpPCTa BPIIE OICEKHA
UCTpaXMBama, OOWia3e BENUKH Opoj TepeHa, CKyIJbajy MHOTO Yy30paka JMBIBHX
CPOJIHHKA, TOMECTU(HUKY]Y CejaHIle ¥ BET€TATUBHO IIOTOMCTBO, TPOU3BOJIE XUIbaJIe HOBUX
NOoTOMaKa O] 3Hauaja 3a TP)KUIITE, a 0CTajy CaCBUM BaH jaBHOCTU. BehnHa 1iBeTHHX BpcTa
Ce M JaHac PETpoIyKyje CEMEHOM M 4yBa y BHJy TepMILIa3Me JUBJHUX CPOJHHUKA U BeOMa
c1a00 KOPUCTH Yy IporpaMHMMa OIuIeMemHBama. 0K 3a OIIEMEHUBAKE PaTapCKUX U
Bohapckux BpcTa IOCTOJU BEIUKU Opoj MoHorpaduja u myosukaiuja, jJako je Majo OHMX
Koje cy mnocBeheHe mojequHUM JeKOpaTUBHUM Bpcrama. Hemoctatky wuHpopmanmja
nonmpuHOCH M Beh cnoMmeHyTa uumeHWIAa Ja BehWHAa OIUIEMEHBUBAYKUX IpOrpaMa
XOPTUKYJATYpHOI OMJba IpHUMaza NPUBATHUM KOMIIAaHMjaMa, KOjeé HHMCY BOJbHE Ja ca
jaBHomrhy aene uHGOpMaIHje KaKo Cy JOILIE 0 HOBOT MIJIM MOOOJBIIAHOT KyJITHBAapa UITH
copTe.
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OmnememnBame OWIbaka 3HAUYM KOHCTaHTHY IIOTpary 3a CaBpIICHCTBOM, a
OIUIEMEHUBAKHEM XOPTUKYJITYPHOT OWJba TPAJHO ce yHarpehyje u oriemMemyje mpocTop y
KOM Ce OHE IpUMemYjy (ciuka 1).

Cnuka 1: KomnapatuBHUY OTJIein Ha JaBHUM 3€JIEHUM TMOBPIIMHAMA — HCTPAKUBAKHE Y
GbyHKIUjU TeKOpaTUBHOCTH (homo: Jbybojesuh, M.)
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HUcmopujam, 3nauaj u yuwsesu oniemerusarba XOpmuKkyimypHoe ousa

XopTUKYNTYpHE OMIJbHE BPCTE YCKO Cy MOBE3aHe ca [UBUIM3allhjaMa U KyJlaTypama
0]l caMor nocTaHka cBeta. [lopes cBOjuX TpaAUIMOHATHUX YIOTPEOHUX BPEIHOCTU Kao
XpaHa, oxaeha ¥ MeguIMHCKAa CpeAcTBa, OHE Cy CIYXWIe W Kao CKpPOBHINTE
MpancTOpUjCKUM JhyanMa. Kako cy ce pas3Bujaje JbYyACKE NMBHIM3aNMje (KUHECKa,
eTUIaTCKa, CyMepCcKa, Ipuka, pPUMCKa...), pa3BHjajia Cc€ M XOPTHUKYJITypa, HApOUYMUTO
3axBaJjbyjyhu yHanpehemy TexHUKa rajema Ousbaka, ajld ¥ TPTOBUHU U IIOMOPCTBY, KOJH
Cy 3aciy’KHHU 3a pa3MeHy MarTepHjajia, UHTPOAYKLH]Yy HOBHX BpPCTa M CyO-CIIOHTaHY
XxuOpuan3anujy (HanjIaHCKO OIIEMEHHUBAE).

XOopTHKYJITypa HHje HOBAa HayyHa AUCIUIUIMHA, KOja C€ pa3BHjalia O] HyJe
MPETXOJHUX JIeTICHHja, HEro HayKa M Mpakca 3aCHOBaHA Ha MPUHIUIUMA TTOCTaBJHEHUM
TOKOM BeKoBa. bynyhu na cy Te Teopujcke OCHOBE U Ha HUMa 0a3upaHo OIMJIeMEHUBAE
(OHO KOje maHac Ha3WuBaAaMO KOHBEHITMOHATHO) OWJIM JOMUHAHTHU /10 TIOJIOBHHE MPOILIOT
BEKa, T€ U J1a C€ U JlaHac y 3HayajHO] MEpHU IPUMEYjy, HETOBamhEe M KOHBEHIIMOHAIHOT U
CaBpEMEHOT MpaBlla MPUCYTHO je IIMPOM CBETCKUX OIJIEMEHHBAUYKUX Mporpama. U3
HABEJCHOI C€ 3aKJbyuyyje [a je pa3yMeBame CaBPEMEHHUX TOKOBA OIUIEMEHUBAA
Hemoryhe 6e3 MpeTX0MHOT yIIO3HaBaKkha ca ’bUXOBOM HCTOPH]OM.

EBoayuuja u erane onjieMeluBamba OM/baKka

OmnememuBame OWbaka TpelncTaBjha HAjOOJBY cTpaTernjy na ce moseha
MIPOAYKTUBHOCT ¥ UCITYHE YCJIOBHU OJIP>KHUBOT pa3Boja M 04yBama )KUBOTHE cpenuHe. Konmmuku
j€ 3Hauvaj oIUIeMEHMBamka OWJba 3a pa3Boj JPYIITBAa HAjOOJBE IMOKA3yje MHCAO0 Ja je
“Onnememusare Ouba egonyyuja y pykama 4wogeka™, xKojy je W3peKao BEIUKH PYCKH
reHetuuap u ceneknuonep Hukonaj MBanoBuy Baswimo (1887-1943). VmosuaBmiu
3aKOHUTOCTH HaciehuBama M npumemyjyhu pasHe meTtone Xubpuauszanuje U ceJeKiuje,
YOBEK j€ TOKOM HEKOJIMKO JCIeHH]ja U cTojieha CTBOpHO HU3 HOBUX BapHjeTeTa 3a Koje Ou 'y
IIpUpOIU OMIle MOTpEOHE XUiba/le U MIJIMOHM I'OJIMHA, WK YOIIITE HE OU HU HACTalH.

OmnememnBame OWJbaka JAUPEKTHO MOXKE OWTH TIporjailieHa Kao HajcTapuja
MYJITHIUCIHMIIMHAPHA aKTUBHOCT MO3HATa 4YoBeKy. HajpaHuju moyenu oruieMemHBama
KyJTypHUX OuJbaka BE3aHM Cy 3a JIOMECTHKAIM]y IUBBUX (OPMHM U IOUYETaK pasBoja
noJbonpuBpene. Bohke m BHHOBA 11032, Ka0 M3BOP XPaHJBMBHX MaTepHja, Cy OJ MCKOHA
HajIIPUCHHjE TOBE3aHE Ca YOBEKOM. Y BeuuTOj OOpOM 3a OlCTaHaK, YOBEK MX je HajIpe
UCTPAXMBAO y TPUPOJHMM acolyjanujama, Jla y HHXOBHM IUIOAOBMMa Halhe mpeko
notpebHy xpany. Kama je mocrao 3emibopafiHMK ojabupao je Owibke ca HajooJbUM
TUIOIOBUMA, IPEHOCHO UX U3 ITYMCKE IMBJBUHE CAJHOM OKO CBOjUX CTAHUIITA WIIM CETBOM
IbUXOBOT ceMeHa M00ujao OMJbKe ca KBAJUTETHUJUM U KPYHOHHJUM IUIoJoBHMa. Tume je
OCHUTYpao BHIIIE XpaHE HETr0 caMuUM caOupameM IUIoioBa y npupoan. OBaKBY CENEKIHU]y
Yapiic [lapBuH je 03Ha4MO UIMEHOM ,,HECBECHO 0/1a0upame‘ IITO 3HaUH J]a YOBEK CKOPO HUje
HU 3HA0 1ITa Tpeda na 1o0uje o/ 3armoveTe CENeKIMje WK Ja Ce y TOM IMOCITY HUJ€ CITY>KHO
HUKAaKBUM IUITAHOM M J00pO CMHILBEHOM HaMmepoM. llocTurHyt Hampenak Ouo je
n3HeHalyjyhe Benuk. Iloctoju mpexo 250000 6uspHUX BpcTa Ha 3eMibu of kojux 5000 ce
KyJTUBHILE, a CaMO CTOTMHAK c€ cMaTpa 3Ha4yajHUM rajeHuM Ousbkama. Hajsehu Opoj
KyJITypHHUX OMJbaka je pe3ysiTaT paHe JOMEeCTHU(UKALM]e U CeJIEKIIH]je JEeCTUBUX OnJbaka Koje
j€ BpILIEHO y MpaucTopujckoM mepuony. Ilporec cenexiuje u modosbliamka yCioBa rajema
Ouspaka, KOjH je IOBOJHO JI0 CTBapama KyJATypHUX OuJbaka, TEKao je Beoma crmopo. Cmatpa
ce J1a cy jabyka M Kpylika y KyATypu oJ mialer kameHor no0a (Heonuta). O ToMe cBesroue
pTexu jabyke Ha CIOMEHHUIMMa crapor Erumnra, yribeHHCaHu OCTaIy TUI0/I0Ba jadyke u3
BpeMeHa cojeHuna y IlIsajuapckoj u MHOTH crioMeHUIM Ky aType [lanekor ucroka u Muauje.
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Tporcke u cynrporcke Bolike (MacinHa, CMOKBa, ypMa, MaHTo, 0aHaHa U Hap), Taje Ce BUIIE
on 4000 ronura. MehyTum, padyHa ce a cy KyATypHe OuJbke yuecTtBoBalie ca nmpeko 50%
y UCXpaHU JbYIU TEK OKO JBa ctosieha npe Hate epe (Xapnas, 1970). Hosek ce 3axBasbyjyhu
CIIOCOOHOCTH MUILJbEH-A CBE BHILE TPYAHO Ja MPOJAPE y TajaHCTBEHU U 3aTOHETHH KHUBOT
OMJbKe, 1a CXBAaTU W pa3yMe Ta 4yJO0TBOpHa Ouha, Koja KOpPEHOM WU 3eJeHMM Juirhem
CTBapajy MHUPHUCHE H CJIAaTKE IUIOJOBE TAKO MOTPEOHE 3a O/p)KaBame HETOBOT 3/[PaBJba U
KHBOTA.

CBecHO oIIeMeHmUBamke OMJbaka y CMUCIY CTBapama Heder HOBOT, INTO ce HHje
MorJ10 Hahy y IPUPOIHUM MOITyJIalkjaMa, HOBUJET je 1aTyMa, jep Ce paHuje HUCY MTO3HABAIIH
MIOJTHY OpTaHu OMJbaKa M HHUje Ce 3HAIIO0 KaKO Ce MOXKE TUIAaHCKH YKpIuTaTh. Mak, 3a motpedy
BELITAYKOT OINpallliBamka U OIJIOAE 3HAJIO Ce IEBET BEKOBA Ipe HOBE epe, KaJa ce MOoJIeH
ypMe, Kao JBOAOME BPCTE, TUIAHCKM HAHOCHO HAa TYYKOBE, alld MCKJBYYHBO Kako OW ce
noOoJbIIanio 3ameTame U nosehao Opoj mioxosa. [Ipsa uctpaxkuBama y EBponu y Be3u ca
moJjioM Omsbaka omucao je Caesalpinus, 1583. roaune, a o6jaBuo Camerarius, 1694. roaute
Kao ecej mo HacioBoM “De sexo plantarum” — Gernerke o moiy ko Ousbaka. YumbeHHIA 1a
ce OWJbKe pa3MHOXaBajy CEKCyaJlHO MpuxBaheHa je TeK IOCiIe pajoBa IIBEJICKOT
6orannuapa Kapmna Jlunea 1760. rogune, y Kojuma je Omrcao MoJiHe OpraHe MHOTUX OUJbHUX
BpCTa U €KCIIEPUMEHTAITHO TTPOou3Beo Xxubpuae ykpimrajyhu pasae Bapujerete. OcHUBaueM
xuOpuau3anyje (MoJHOT yKpIITama) Kox Ousbaka cmarpa ce Hemauku Goranmuap J.I.
Kenpojrep (1760) xoju je u3Beo 1 onrcao BEJIUKH Opoj YKpIITama yHYTap U u3mMely pazHux
BpcTa Ousbaka. Baxkan norahaj y mpe-MeHIETOBOM MEPUOAY MPEICTaBIbajy UCTPAKUBAHA
Tomaca ®epuajnna y Earneckoj (1760 — 1766). Beh Taga ycneniso je u3BpiieHa Mmel)yBpcaa
xubpuausaiyja u To u3mely Dianthus barbatus u Dianthus caryophyllus (ciuka 2).

{l«,

Crmuxka 2: Typcku (71€B0) 1 6amTeHCKH Kapadu (JIeCHO), BPCTE KOJI KOJUX j& YCITeITHO
u3BeqeHa MelyyBpcHa xubpuauzanuja ox crpane Tomaca depyajiga y ocaMHAECTOM
Beky (Pomo: Byxuh, K.)

YroTrpeOy BemTaunx yKpIITamka joIll y OBOM ,,lipe-MeHeneBoM  mepruoay aokasyje
cTBapame xubpuma Fragaria X annanassa y Ootanuukoj Oamrtu Ilapusza ox crpaHe
Duchesne-a y XVII Beky, koju jy je ctBopuo ykpiurajyhu F. chiloense ca F. virginiana. Y
ucto Bpeme, Tomac Ennpy Hajr (1759-1835) je y Bpurtanuju 3amoueo cTBapame 00JbHX
coptu jabyke, jaroje, MaiuHe, puOU3NEe U Orpo3ia yBohemeM MeToJa IUIaHCKe
xuOpuau3amyje y orjieMemuBame Bohaka. ¥ ucro Bpeme Jan batuct Ban Monc (1765 —
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1842) je y benruju mHTEH3MBHO pajo Ha OoIieMembHUBaky Bohaka u ctBopuo oko 400 coptu
jabyke u kpymike. Heke o1 muX cy 110 ckopa rajene y 3amannoj EBpornu. CHaxaH MoACTHI]
oIJIeMemUBamby OMibaka Jaja cy UcTpaxkuBama Yapica [lapsuHa, koja je o6jaBuo 1859.
TOJIMHE y CBOjOj UyBEHO] KEbU3H ,,O nopekiy spcma nomohy npupoornoe ooabuparsa . Y 6p30
3aTuM Jonaze oTkpuha mo kojux je gomao I'perop Menapen 1865. rognHe Ha OCHOBY
eKCIepuMeHaTa yKpINTamka COPTH Tpalika ca pasHUM ocoOmHama. MehyTtuMm, Tananima
JaBHOCT HHMj€ carjiejjajia 3Hauaj OBUX OTKprha HU 3a T€HETHKY, a KAMOJIH 32 OIUIEMEHhHBAE
Owspaka. 3ajeJHUYKO 3a CBa HABEJCHA HCTPaKMBama JECT€ TO IITO TAJAllllbe OCHOBHE
METOJIe OIIEMEHUBaka BOJE MOPEKIO Yy EMIHUPUCKHM, YECTO HECBECHHM, IIpe-
Mennenesckum cuctemuma. Ca apyre cTpaHe, MOJEPHO OTUIEMEHHBambE Orsbaka Oa3zupa ce
Ha 3aKOHMMa TeHeTuke (HacnehuBamy CBOjCTaBa M3 TEeHepallfje y TeHepalujy), 3a uuje
pasyMeBame je Haj3achykHuju Ouo ['perop Menzmen ca CBOJUM HCTpaXUBamkUMA,
CIPOBEJIEHUM Y OKBHUPY CBOI' MAHACTUPCKOT KOMILIEKCA.

Kao komepiujanHa akTHBHOCT, OTUIEMEHHBAkHE OMJbaKa eT3UCTUPA Y TIOCIIE A IBa
Beka. Tek kpajem XIX Beka, MacoBHa BellITauKa YKpILUTama, MEAUTPEe METOJa M aHaIu3a
MMOTOMCTBA KOpUIIheH! Cy y MPUBAaTHUM M JPYIITBEHUM OIUIEMEHMBAYKUM IpOrpaMuMa.
[leneceT roguHa KacHuje, moueTkoM XX BeKa, yKa3aHo je Ha eMOXaJHH 3Hauaj MeHIeneBux
3aKOHAa HE caMoO 3a pa3BOj IEHETHKE Kao CaMOCTaJIHE Hay4HE AMCLHUIUIMHE, HEro W 3a
OIJIEeMEHUBAKhE OpraHu3amMa 3aCHOBaHO Ha 3aKOHMMa reHeTuke (mocT-MeH1e10B nepuon),
Kaja cy meroB paa oxxuBenu pon Yepmaxk, Koperc u ae Bpuc. 3atum ciene uctpaxuBama
Bunxenma JoxaHceHa KOjH je pa3BHO TEOPH]Y YUCTHX JIMHU]ja, IITO C€ TOKJIANajo ca HeIlITo
paHUjUM OTTaKambHMa Jia MPOAYKTH YKPIITamha — XMOPUIU, YECTO HaJjadyajy CBOj€ POUTEIHE
y morjeny MHOrux ocobmHa. OBa xuOpHIHA CHara, Ha3BaHa XETEPO3UC KacHHjE je
MOCITy’KWJIa Kao OCHOBa 3a yHampeheme Belukor Opoja MOJHONPUBPAHUX KyITypa. 3a
OIJIEMEHUBAbE XOPTUKYITYpHOT Onsba (IBETHUX M MOBPTAPCKUX KYJITypa) BaXKHO je H
otkpuhe (oTonepuoauzMa oj ctpane ['apHepa u Anapna, ABajieceTUX TOAMHA MPOILLIOT
Beka. Herzje y ucrto Bpeme OTHOYHMIbE M IPUMEHA MyTareHa y OIUIEMEHHBamy OHIbaka,
HaKOH OTKpuha J1a u3narame OmspbHOr MaTepujasia X 3panuma JOTPHHOCH Pa3BOjy HOBE
BapHjaOMIIHOCTH.

Pycku HayuHu1IM cy Takole uMaiu 3Hauyaja y pa3Bojy oIuieMemrBama Ousbaka. lBan
BramgumupoBuuy Muuypun (1855-1935) je cBojuM BenMKHM JeioM 3anyHo Bohapcky
MpPaKCy M HayKy yBohemeM OpUTHHAIHUX MPUHIMIA M METoJa oIUieMemHuBama (M300p
POIUTEIbCKHUX TApOBa, yAajbeHa XUOpUIM3alMja M Jp.) U MOACTAKA0 MOTpary 3a HOBUM
Meronama. HoBum coprama Bohaka, a HapouuTo jaOyka, Kpylllaka U BUIIamba, OTHOPHUM
npeMa HUCKUM TemIieparypama, oMoryhuo je ma ce rpaHuie pacipocTpamemha MATOMUX
Bohaka momakHy jaaneko Ha ceBep. Hukonaj 1. Basuios (1887-1942), pycku 6otannvap u
OIJIEeMEMBAY, yKa3yje Ha MOCTOjame ,IIeHTapa IMopekia KyIATypHHUX Ouipaka®, naHac
KOpPEeKTHHje MMEHOBAaHUX Kao IIEHTPU JAMBEPreHTHOCTH y KOjUMa ce Hama3u HajBeha
TeHEeTUYKa BapHjadMIIHOCT JaTUX BpcTa. Ta BapujaOMIIHOCT, KOja ce y MPHUPOIHN CTBapa
MyTalijama, CHOHTAaHOM XHOPHUIAIN]jOM M PEKOHOMHAIIMjOM T'€Ha, UHTPOTPECHJOM Y TajeHe
copTe JIOHOCH XeJheHe ocoOmHe. Hukona) BaBuiioB je cBOj 3akon xomonozHux cepuja y
Hacneonoj eapujabunnocmu dopmynucao nouetkom 20. Beka (Vavilov, 1922), mro ce
cMaTpa jeIHUM O] HajBaXXHMJUX Jorahaja y reHeTunn HakoH MenzaenoBux otkpuha. OBaj
3aKOH TJacH J1a TeHeTHUYKH OJIMCKE BPCT€ W POJOBU MMAjy CIMYHE HU30BE HaCJETHE
MIPOMEHJFMBOCTH, IIITO 3HAYH Ja ce oApeheHe kapakTepucTuke (MOMmyT XaduTyca Ui o0JIuKa
JMCTa) KOje MOCTOoje KOJI je/THE BPCTE, ca BEJIMKOM BepOBaTHONOM Mory Hahu 1 KOJ] CpOAHUX
BpcTa. 3a OMOJIOTH]y U OIUIEMEHUBAKE J€ OBO MMAJIO M3y3eTaH 3Hayaj jep je omoryhuio
HayYHHMIIUMa J1a OpeIBHJE IMOCTOjale JOII HEOTKPUBEHHUX (opMu OHMIbaka Ha OCHOBY
0COOMHA BUXOBHUX CPOJAHHKA.
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Tokom /[Ipyror Ceerckor para J10jla3u 0 €KCIIaH3Mje€ UCTpaKMBamba BE3aHUX 3a
u3narambe Owsbaka anda, 6era M rama 3palyMa, MPOTOHMMA, HEYTPOHUMA U JIPYTUM
(U3NYKIM ¥ XEMHU]CKUM areHcuMa, HapOYuTO KOJIXUIIMHY, YHje je 1€jCTBO OTKpUBEHO 1934.
roguae. Tagamma HCTpaXkMBama Cy OWia YBOX Yy €Tally CHHTETCKOT OIUIEMEHWBamba,
0a3upaHor Ha UHIYKOBamy MyTallija (HApOYUTO MOJIHUILUION/A), XETEPO3UCY, HacaehuBamby
KBAaHTUTATUBHUX CBOjCTaBa W OYyBalky M KapaKTepu3allMju TEHETHUYKUX pecypca. Y
roaunama rnocie J[pyror CBeTckOr para, mopex KOHBEeHITMOHATHUX METOIA XHOPUIN3AIIH]e,
y OIUIEMERHUBAKY MPUMEYje CE M HU3 HOBUX METO/A KOja y OCHOBH MMajy A0cTurayha y
LUTOJNIOTUjH, CHUCTEMATUIM, (U3UOJIOTHjH, NATOJOTUjU, EHTOMOJIOTHJH, XEMHUJU H
cTtaTucTUlM. ETama CHHTETCKOr OIuleMemuBama yOp30 je CTBOpPHIJIA OCHOBY 3a Pa3Boj U
NPUMEHY KYJIType TKHBAa U MOJIEKyJIapHEe OMOJIOTHje Y OIUIeMEHHBalky OMJbaKa, TE TaKO
J07a3u 10 3HA4YajHOT TOMaka y mnpuMeHH (y3uje mpororuiacta, Mapkep IOMOTHYTE
ceJieKlIdje, KIIOHUPamka T'eHa U TeHeTHYKUX TpaHchopMalmja.

Y TOKy erama CHHTETCKOT OIUIEMEHHBama W TPUMEHE KyJIType TKHBA U
MOJIEKYJIapHUX MapKepa, J0a3u J0 TaKo3BaHe ,,3eneHe peonynuje”, 1943. ronune, kana
je Poxdenep donmanmja cypuHaHCHpasna mpojekar moBehama NpPOW3BOIKBE XpaHE Yy
Mexkcuky. OCHOBHH NPUHLIMIIH 3€JIEHE PEBOJYIIMjE CY OIJIeMEhUBamke Ha moBehaH MPUHOC
BoJehuX KXUTapWila U MPUMEHA BEIMKUX KOJWYMHA XEMHJCKUX hyOpuBa W 3alITUTHUX
cpezcTaBa. 3efeHa peBOJylHja YBOIU HOBE XUOpH/IE, arpo-XeMHUKaJIH]je, MEXaHU3aLlU]y, ajlH
ca coOOM JIOHOCH MHOTE€ HOBE MpoOJIieMe: HOBUM OMJbKama HEeI0CTaje IPUPOIHA OTIIOPHOCT
Ha IITETOYMHE, TOTpeda 3a BEIITAYKOM XEMHUJCKOM 3alITHUTOM ce ToBehaBa, TPOILIKOBU ce
yBehaBajy, papmepu mocrajy 3aBUCHUJH O] €KCIIepaTa, 36MJBUIITE U MOBPIIMHCKE BOJIE CE
3aralyjy, a 3apaBJbe JbYIH yrpoxana. Tana Bul)eHa Kao Hampenak, 3ejJeHa peBoJylHja je
yCIIOBHJIa MOHOCOPTHE 3acajie, jeIHOJIMYHY 00pajay 3eMJBHINTA, OJICYCTBO ILIOAOpEIa H
BEIMKY NPUMEHY XEMHjCKUX CpeacTaBa. JleneHujaMa KacHHje, IOCIEIulle 3eJCHE
peBonynuje ocehajy ce CBaKOJAHEBHO HA INIOOATTHOM M JIOKAJTHOM HUBOY — 3araljeHoct Boje,
Ba3yxa M 3eMJBHINTA yCIIe] MPEeKOMEpHE yrnoTpede nectuninaa u hyopusa, kao u nmosehana
3acIambeHOCT HEKa/la IUIOJHUX MOBPIIMHA M 3HA4YajHO HapylIeHa CTPYKTypa M CacTaB
3eMJBUIIITA.

JlaHansy UCTPaXKUBAYKU pajl Hajla3u ce y eTald KyJIType TKHBAa M MOJICKYyJIapHE
OuoJoruje y orieMemHuBama Ombaka, a 00yxBarta KyJITypy TKHBa U (py3Hjy MpOTOIUIACTa,
pa3BUjamke MOJICKYJIapHHX MapKepa, Mapkep TMOMOTHYTY CEJEKIHjy, KIOHHpame I'eHa W
reHetnuke Tpancopmarmje. Mako he merone reHeTwdke MaHumynanuje y OymayhHOCTH
oMoryhuTH 11a ce cTBOpe HOBE COPTE WIIM CHHTETHYKE BPCTE KOje JI0 JaHAC HHUCY TOCTOjalle,
KOHBCHIIMOHAITHO OIUIEMEHHUBAE KOJI XOPTUKYJITYPHOT OWJba jOII YBEK Jiajeé OrpOMHE
pesyarare. ['paHulle CBeTa OIJIEMEHBUBaKba XOPTUKYJITYPHOT OMJba, IOPE]T CBET HAIIPETKA U
CTOTHHA XWJbaJa KyJTHBapa, MMEHOBAHUX JI0 CaJa, 3HATHO C€ IIUpPE CBAKOJIHEBHO.
[IpodecronaHu UCTpaKUBAYH U OTUIEMEHUBAYH XOOUCTH, Y3 aJICKBATHO MTPETXOIHO 3HAHC
1 00yKy, CIIOCOOHHM Cy J]a CeJIEKIIMOHUITY yHarnpeheHe KyaTuBape XOpTUKYJITYPHOT Onsba,
3axBajbyjyhu OeckpajHoM Opojy KOMOMHalMja YKpIUTama, Kako yHyTap, Tako u usmelhy
Bpcta. OmemMemnBame OUibaka HCTOPUJCKH j€ JaJi0 OJIT0OBOpe HAa MHOTa (hyHIaMEHTaTHA
MUTaka U3 TEHETHKE, aJli U MIOCTaBUJIO MHOra Oyayha.
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OmnneMewmnBame OWbaka je€ JaHaC Ha PACKPCHUIM. Y TMPOIULIOCTH JOTMPHUHOC
TEHETHKE MPOU3BOJILY XPaHEe U MMPUHOCY je OMo IPYyTH Haj3HAYajHUjU (hakTop y3umajyhu
y 003up mnoBehawme mpHHOCAa Kpo3 ymoTpedy MUHEpaJHUX U OpraHckux hyOpusa,
HaBO/HhaBamkba M LIMPOKO] MPUMEHHM XEMHUJCKUX cpelcTaBa. Y mocieamux 50 roguHa
cMaTpa ce J1a je MoJIOBUHA MpUHOca Ousbaka KoJ| BehnHe KynTypHUX OMibaka pe3yirar
OIJIEMEHUBAYKOl paja Tj. HMHTPOAYKLHUje HOBUX COpPTU. Y HCTO BpEMeE, pacTte
3a0pHUHYTOCT ¥ TIOTpeda J1a ce cauyBa MPUPOJIHA CPeIrHA 3a Oymyhe reHeparyje, 3ajeTHO
ca HOBMM €KOHOMCKHM U COLMjaJIHUM OTpaHHYECHMMA, IITO BOJAM Ka IUPKYJIAPHO) U
MHTETPaIHOj MOJbONPUBPEAH, T/ie TpUHOC Hehe OUTH Haj3HAYajHUJU CEJIEKIIMOHU LNJb.
CrBapame U ceJeKIMja TeHOTUIIOBA TOJIEPAHTHUX WM OTIHOPHUX HA TJIaBHE OMOTHYKE U
abuoTnuke cTpecHe ¢akTope, KOJU YeCTO JAeNyjy HCTOBPEMEHO, MpeACTaB/ba |
npezcTasibahe I1aBHU b y OyayhuMm mporpamuMa ormseMemuBama. OcTBapeme Tor
IIIJba 3aBHCH OJ HM3BOpa CHENM(UYHHX I'eHa M T€HETWYKe BapujaOMIIHOCTH, Kao H
moryhHocTH 00jeaumbaBakba KOHBEHIMOHAIHUX MeToAa ca JaHammuMm HoBuM JIHK
TeXHUKaMa (FT€HCKOM MaHHITYJIAIl]OM).

HcTopujcku pa3Boj XOPTUKYJITYPHHX HayKa

HctoBpemeHo ca pa3BojeM NMPUPOJHUX Hayka W OTKpuha y o0JacTh TeHETUKE U
orjieMembUBamba OUsbaka JOILIO j€ 10 IPOMEHE CBECTH Y 00JIACTH I'ajeha XOPTUKYITYPHOT
Ousba, O] JEeTHOCTABHOT ,,0allITOBAHCTBA Ka Tajemy W OIUIEMEHUBAKY 3aCHOBAHOM Ha
HAYYHUM NPUHIMIINMA. Y3U3alkbe U pa3BHjambe XOPTUKYITYPHHX HayKa MPOUCTHYE M3
Tpu BeoMa OuTHa Jorabhaja: ¢opMmupame HaydyHHUX JApYIITaBa y CEIaMHAeCTOM BEKY,
CTBapame NOJbONPUBPEIHUX M XOPTUKYJITYPHHX JApPYyIITaBa OCAMHAECTOT BEKa U
yCIIOCTaBJbake JIPiKaBe KOja MOJpKaBa MOJbOIPUBPEIHA UCTPAKUBAKA Y J€BETHAECTOM
BEKY.

JIBa MCKOHCKa XOpTHKYATypHa napymrBa Owmia cy “The Horticultural Society of
London” (kacuuje HazBano KpaseeBcko xopTukyiaTypHo apymrBo “The Royal
Horticulture Society”) ocHoBano 1806 u “The Society for Horticultural Science” (kacHuje
Amepuuko apymrTBo XxopTuKyaTypHe Hayke ‘“The American Society for Horticultural
Science") ocuoBano 1903, a Tpu Hay4yHUKAa Cc€ MOry CMaTpaTH 3a4eTHHUIIMMA
xoptukyntypHux Hayka — Tomac Enapy Hajr (Thomas Andrew Knight), Llon JIunmiu
(John Lindley) u JIu6eptu Xajn bejnu (Liberty Hyde Bailey).

Thomas Andrew Knight (1759-1838) 6uo je moceehen ,,yHamnpehewy 3Hama 0
MpUpoOAu* Te je mpuxBaTao U 00jaBibUBAO OpojHE pagoBe U3 obmactu 6otanuke U 1795
roguHe 00jaBHO CBOje Ne0 O KajeMJbeHHMM Omsbkama. HajT je Omo mpBU HayyHUK
nocseheH nuTambUMa XOPTUKYITYpe, 3aaxyhu ce mojjeHako 3a 00TaHMYKA NUTaba Al
U IPUMEHY THX Ca3Hama y XOPTUKYITYPHO] mpakcu. bruo je u3BpcTan mocMartpad, ajau u
uctpaxxuBad. bberoBa cy wuHTepecoBama oOyxBaraja OpojHE 00JacTH — aHATOMU]Y,
¢u3nonorujy, pa3MHo)kaBambe U MHore apyre. CBOjUM HCTpa)KMBambHMa yTUIaja TOJIeHa
Ha OalITEeHCKM TIpalllak OMUcao je€ JIOMHHAIM]y W Cerperaiujy cBOjcTaBa Te TaKo
npenyxutpuo ['peropa Mennena gak 40 ronuHa, ajau 3a pa3nuky ox MeHzaena OH OBe
1ojaBe HHUje TMOBe3ao M o0jacHMO TeHuMa. buo je 3aroBopHUK YyHampehema
KapaKTepucTUKa OuJjbaka KpO3 YKpIITake W CENeKIH]y U JIOCIOBHO WHHUIIM]ATOP
orjieMemuBama Boha 1 moBpha y OKBHpY 4Yera je celeKLMOHHcao OpojHe copTe jalyka,
Kpylllaka, BUIIamka, jaroja, JbUBa, HEKTAPHHA, Tpallka, Kymyca 1 kpomrupa. [Topex Boha
U moBpha maxmy Cy My 3a0KyIUbMBaje yKpacHe BpCTE IOMyT amMapuiuca, Kamesuja,
nanpaTH, OplbaHa, JbUJbaHa, MajaMe U pyxa. baBno ce npakTHaHIM poOIeMrMa Be3aHUM
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32 aCLEH/IEHTHM M JIECLIEHJECHTHH TOK y OuJpkama, kao M (usuonorujy u QyHKIHjy
KamMoOujyma.

Llon JIunmnu (John Lindley) je 6uo jenan on Haju3BaHpe HHjUX HaydHHKa 19. Beka
(Hershey, 1992). tberosa kmwura ,,Teopuja XopTukyarype mrammnana je 1840 roaune, ca
IpyTUM JoNymeHUM u3nameM 1855. ,,Teopuja um mpakca XOpTHKYJIType”, je jelaH Of
KJIacCMKa y OBOj OOJacTH M jeaHa oX HajOoJbMX WKaJa HANMCAHWX KIUra y o0JacTu
XOPTUKYATYpHE (¢usnonoruje. JIMHIIM ce HCTakao HEKOJMKO Ppa3IUuUTHX I[0Jba
HCTpaXMBama. bro je 3a4eTHUK MCTpaKMBama Ha TAKCOHOMHU]JU OpPXHJEja, ayTOp KILUTE O
MEIMIMHCKO] CBpCcHU Omsbaka, ommre OOTaHUKE, I'€HEpajHe XOPTHKYITYype, Ma 4Yak H
¢docuHux Omsbaka. boTaHuKy je 3aayHO Kao jeJaH O]l HajaHTa)KOBAaHUJUX HAyYHUKA Y
CHUCTeMaTHIIM U TakcoHOMHjHu Oynyhu na je uMeHoBao 6e30p0oj HOBHX BpCTa JOHETHX ca
MyTOBamka MIMPOM CBETA, a Y CUCTEM UMECHOBakha YHEO je HOBUHY — 3aBpIIIETAaK MMEHOBAbA
¢damuyja ca -aceae.

Liberty Hyde Bailey (1858-1954) ce y moueTKy CBOje KapHjepe MHTEPECOBao 3a
KOJIEKIIMOHHCAe OUJbaKa U )KUBOTHHHA KA0 U UCIIUTUBAE BUXOBUX Mel)yCOOHHMX OfHOCA.
O6pa3oBame je CTekao Ha MMUYHUTEHCKOM MOJHONPUBPEAHOM (GaKyITeTy (JIaHANTHEM
Mmuunrenckom [Ip»kaBHOM YHHBEP3HTETY) IMOJ, MEHTOPCTBOM HCTaKHYTOI OOTaHWYapa
Buwmewma bena, koju ra je yBeo y MUYUTEHCKO ITOMOJIOIIKO APYIITBO W 3aMHTEPECOBAO 32
OIJIEeMEHUBabe. Y CaBpIllaBamke je HACTaBHO Ha XapBapay, 0]l MEeHTOPCTBOM OOTaHHYapa
Ema I'peja, ca kum je Bpiio Op30 101120 y CYKOO MHUIIIJbEHA. Y OBO 1002 XOPTUKYITYpa U
O6otanuka cy Owie HecnojuBe oOmactv, Oyayhu na ce XOpPTHKYJATypa cMmaTpania
JIEKOPATUBHOM yMeTHoInhy, a 60TaHWKa MCTHHCKOM HayKoM, 4era je I'pej Omo BenwKu
3aroBopHuk. Tako je bejnmu HapeaHe roauHe cBOra >KMBOTa M MCTPaKUBamba IMOCBETHO
caBnahuBamwy rpanuiia u3Melhy 60TaHUKe U XOPTHKYJITYPE, YUCTE HAYKE U y3rajama Ousbaka,
yBoJieh¥ CBe BHUIIE EKCTIEPUMEHTAIIHOT M JabOpaTOpHjCKOT paga y XOpTUKYITypy. OBO je
pe3yaTHpano HEroBUM aHraxxoBawmeM Ha KopHen VYHuBep3urery kao mnpogecopa
[IpakTuyHe U ekcrepuMeHTanHe XOpTHKyAType. bynyhu na je bejnmu Ouo HeBepoBaTan
BU3MOHAp HUCIPEJ CBOI' BpEMEHa, HEeroBo Haciehe, Koje MpuIlaza Heuemy LITO ce JaHac
HasWBa cTapa xoptukyiarypa — ,,Old Horticulture®, ce m manac Moxke TPUMEHUTH Y
caBpeMEHHM TOKOBHMaA IPaKce U OIuIeMemBamba Ousbaka. Ha ciuuum 3 npukasaHo je ctapo
3name [lemaprmana 3a xoprtukyiarypy — ,,Old Horticulture®, Muuurenckor [pxaBHOT
VYHuBep3uTeTa, 0K ce caBpeMeHH JlemapTMaH 3a XOPTHUKYITYpYy, TA€ C€ Y IJIaBHOM
pUMebYyje MapKep MOMOTHYTa CENeKIfja U CaBpeMeHe in Vitro MeTOoje Hajla3u y HOBOJ
3rpajy, 3ajeHO ca OCTaIUM OMOTEXHMUYKUM rpaHaMa. Ha cimuum 4 npukasaH je cerMeHT
O6orannuke Oamre MwuunreHckor Jlp>kaBHor YHuBep3uTera, nocseheHe wu3BaHpeIHOM
6otannuapy u bejmoBom menropy — Bunnemy beny (,,William Beal Botanical Garden).

[ToueTkom ABajseceTor BeKa 3HA4ajaH HAINpeJaK XOPTUKYJITYPHHM HayKaMma 1ajy
ca3Hama Cy Ja I'eHEeTUYKH MEXaHW3MU OJATOBOPHH 3a OTIOPHOCT/TOJIEPAHTHOCT OMIbaka
Ha HamaJ MaToreHa M Ja peaknuja Omibke nomahnHa Moke OUTH TPEAMET CeJeKIje
(Janick, 2007). OnmunameMm XX Beka cBe je Behu ycnex mocTu3aH, Kako y oljIeMehUBaBY
JECTUBUX, TAKO M YKPACHUX XOPTUKYJITYpHHUX Onspaka. [IpuBaTHM U Ip>kKaBHH MPOTpamMH,
npodecHoHaIHU 1 aMaTePCKH OIJIEMEHbUBAYN YUECTBOBANIM CY Yy KpeHpamy HOBUX 00ja U
o0JuKa JMCTOBA U 1IBETOBAa, HAUMHA I'paHama U XabuTyca 1enux Ouibaka, yHanpehyjyhu
OIIITE €CTETCKE KapakTepucTuke U BpeaHocTu. [locneamux aenenuja nocedban Gokyc je
Ha JTUBJAUM CPOJHHUIIMMA, YHJOM C€ KOH3EPBAIMjOM M OATOBOPHOM YIIOTPEOOM CTBapa
0a3a 3a ouyBame TEHETHMUKHMX pecypca, OJ 3Hadaja 3a M00OJpLIake BU3YEIHHUX,
QIATITUBHUX W HYTPUTHBHUX KapaKTEPHCTHKA XOPTHUKYITypHOT Omba. [locnenme nmajy
cBe Behu 3Hauaj, Oyayhu na caBpeMeHO JPYIITBO 3aXTeBa BUIIEHAMEHCKE NPOU3BOJIE —
OWJBbKE KOje Cy y UCTO BpeMe JieTie U KOPUCHE 3a JBYACKO 3/]paBibe. YIPaBO OB 3aXTEBU
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ycMmepaBajy cajalime U auktupahe Oynyhe mpaBle omiemMemHBamba XOPTHKYJITYpPHOT
Oomsba TokoM Tekyher, 21. Bexa.

,,‘ i” Y
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Cnuxka 3: [Ipehamma 3rpana [lenaptmana Cnuxka 4: CermeHT 00
3a XOPTUKYITYpY ,,0ld Horticulture* noceehene 6orannvapy Bunujamy beny y
(pomo: Jbybojesuh, M.) OKBHPY MHUYHUTEHCKOT APKABHOT

yuusepsurera (pomo. Jbybojesuh, M.)

HNako y PenyOmumu CpOuju He 1OCTOje Jp’KaBHE MHCTUTYLMjE, HHUTH
OIUIEMEHUBAYKH TPOrpaMy MOocBeheH! MCKIbYYHMBO XOPTUKYITYPHOM OHMIBY, BaKHO je
MMOMEHYTH UME KOj€ j€ 3a CBa BpeMEeHa 33, Ty>KUJI0 OTUIEeMEhBamke Onsbaka. Harm nctakayT
TeHeTHYap M OIIeMemhHBay 010 je akanemuk npod. ap Caasko J. BopojeBuh, penoBHu
npodecop 3a Hayuny 06;act I'eneruka. buo je pykOBOamIal mporpaMa OIIEMEHHUBAHA
nimeHne u jeuma y OxBupy Ojceka 3a OmememuBame O0mba 01 1958. 10 1961, a
dbopmupamem 3aB0a 3a mienuiry 1962. mocraje yrnpaBauk, cBe 10 1975. roaune. CiaBk0
Bopojeruh je 6uo mpoxexan (1959-60) u nexan (1960-62) [Tosp0npuBpeaHOr (akyTeTa
u pektop Yuusepsutera y Hosom Cany (1975-77). Anraxosan je kao excrept YH 3a
oriemMewnBame O6mipa y Erunty (1969-70) u rocryjyhu mpodecop y CA/l-y (Davis,
California, 1979). Jl1ao je 3nHauajan A0npuHOC 00pa30Bakby HAYYHUX KAAPOBA U TEOPH|U
OIUIEMEHHUBAKA PATAPCKUX BPCTA, HAPOYMTO MIIEHHIE. AyTOp J€ KamnuTaIHOT jeja
., [PHHIIUIN 1 METOIU OTUIEMEHUBabha OMIbaKa™, KIbHIe KOja je TPeBeIcHa Ha SHIJIECKU
J€3MK M HITaMIIaHa OJ] CTPaHe MPECTHXKHOT €BPOIICKOT M3/1aBayKor IpyIuTBa ,,Elsevier u3
Xomaamuje. ITlomeHyTo nemo 3ajeqHo ca ynOeHmkoM , I'eHeTMka™ mpejacraBiba
HerpeBa3ul)eHo ITHBO M OCHOBHY JIUTEPATYpy 32 OIUIEMEHUBame OMIIO KOje KaTeropuje
Ouspaka, ra u XOPTUKYJITYPHUX.
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3agaTak U IM/bEBHU OIVIeMEHbHBaKba XOPTHKYJITYPHOT OUJba

[IIta yuHU OIVIEMEHUBAKHE XOPTUKYITYPHOI OMJba CreNU(UIHUM y OJIHOCY Ha
JpyTe MoJbonpuBpeHEe KyAType? XOpTUKYITYpHE OMIBKE Cy OHE KOje JbYJUMa CITyKe 3a
yI0BOJbaBamk-€ MOCEOHNM TTOTpebaMa UCXpaHe U ecTeTuke. To Cy KylType Koje He caMo LITO
omoryhaBajy ’kuBOT, Beh MomyT yMeTHOCTH YHHE KUBOT BpETHUM XKHBJbewa (Janick, 2005).
[IpunukoM  oruleMemHBaba  XOPTHKYATYPHOI OuWjba M IOCTaB/bama  IUJbEBA
OIJICMEHMBakha, BAXKHO j€ TEKUTH BHCOKAM €CTETCKHM BpPEAHOCTHMA (IPUBIAYHOM
CHOJBAIIBEM M3IJIEy Kpajikher MPOAYKTa), BACOKOM KBAJUTETY KOJU C€ MOXE OIJIeJaTH Yy
00ju, MUPHCY, YKYCy WIH OMOXEMH]JCKOM cacTaBy. 3a y3BpaT MOXE CE€ OYEKHBATH JA0OPO
MO3UIIMOHUPAkE Ha TPXKUILTY, HOTPAXKHa O] CTPAHE BUCOKOIIATEKHOT CTajlexa JIpyIITBa
(Jep XOpTUKYIATypHE OWJbKE HHCY TOTpeba, Hero W300p) M KOHCTAaHTaH Hampeaak u
JIOIyHhaBake COPTUMEHTa HOBOM BapHjaOuiHohy. XOopTUKYITypHO Ousbe 00yxBaTa Beoma
BenUKH Opoj (amunumja, paznmuuUTUX MO CBOjoj rpahu, QyHkumju u ynorpebu, ca
NPEICTaBHULIUMA 3€JbaCTUX (JEAHOTONOLIBHMX, JBOTOAMUIBUX M BHILETOAMUIIBUX),
MOy IPBEHACTUX M JpBEHACTUX Onsbaka (;kOyHoBHU U npBehe mpBor, apyror u Tpeher pena),
KinacuukoBaHUX Kao moBphe, nBehe, 3a4MHCKO, apOMATUYHO U JIEKOBUTO OuJbe,
JeKOpaTUBHE JIEHIPOJIONIKE BpCcTe, BohHE BpcTe M BUHOBA j03a. [lopen OpojHOCTH Tpyna
XOPTUKYJITYpHOT OMJba, MHOIITBO je M (YHKIIH]ja KOj€ CBAKO 3€JICHWIO Tpeba J1a UCITYHH —
CaHUTAPHO-XUTH]JCHCKE, HHXKCHEPCKO-TEXHUYKE,  apXUTEKTOHCKO-ypOaHHCTUYKE U
ecTeTcKO-IeKopaTuBHe QyHKuHUje (Anastasijevi¢, 2002). Koa cBuX HaBeIeHHX KaTeropuja
€CTeTCKa BPEIHOCT MpEe/CTaB/ba MMIIEPATUB, IITO MX MOTIIYHO Pa3iHKyje OJf TUIIMYHUX
MOJbONPUBPETHUX HBUBCKHUX KYJITYpa, I/Ie je IPUHOC (Kao pe3yiTaT YHYTpallkhe TeHETHKE
OWJbKE 1 aIaNTa0UITHOCTH HAa OMOTHYKE M aOMOTHYKE (DAKTOPE CTIOJbAIIIHE CPEIUHE) TTIaBHA
JIeTepMUHaHTa. XOPTUKYJITYpHO Ouibe ce ,Kylyje ouyuMa™ M y MHOTOME 3aBHUCH OJ
HOTPOIIAYKUX ahUHUTETA.

OmiemMemrBambe XOPTHKYJITYPHOT OMJba MpEACTaB/ba HIMPOKY HAay4dHYy 00J1acT
Oyayhu 1a oHa 00yXxBaTa HEKOJHUKO BEJUKUX IpyMa rajeHux Oujbaka — IIBETHO U JUCHO
JEKOpaTHBHE, JIEKOBUTE, TIOBPTAPCKE U ACHAPOJIONIKE, TJIe CIa/1ajy BoOhKe ¥ BHHOBA JIO3a.
Opatie npoucTuye KOMIUIEKCHOCT U CHEHM(PUUHOCT LMIbEBA OIUIEMEHUBaha, KOJU CYy
9YeCTO YaK COPTHO CIEHUPUIHH.

[TpunukoM mMOKpeTama HOBOI' OIUIEMEHMBAYKOr Ipoleca AePUHUILY C€ jacHU
IWbeBH OasupaHn Ha morpebama mpowsBolaya, HaBUKaMa WM HOBHM 3aXTCBHMa
MOTpoIIaYya, ald U U3MEHEHUM OJHOCHO HOBOHACTAJIUM YCIIOBHMA CIIOJbAILHE CPEIUHE
KOjUMa Cy 3eJieHe TOBpIIMHE u3noxeHe. Ocnyukyjyhu norpede TpKUITa, OTIEMEbUBAYU
Cce Ha pa3IMuuTe HAuyuHe TpyJe JAa Mpou3Bohaunma oJlakiIajy MpOLEeC MPOU3BOAKE ca
KpajlbM IIHJBEM CMambeHha TPOIIKOBAa M TMoBehama M00UTH. JMHAMHUYHOCT TPXKHUINTA U
MIPOMEHJBUBOCT a(pUHUTETA MOTpOIIaya TUKTHUPA IUBEBE KOj€ OIJIEMEHUBAYM MOpPaAjy
KOHCTaHTHO Jia TpaTe M HChymaBajy. CaBpeMeHO JPYIITBO CE IO HPUTHCKOM CTpeca U
BeJMKOr Opoja Oojectu cBe BHIE okpehe MPUPOIU M 3ApaBOj UCXpaHH, OMIbKaMa U Kao
BU3YEIHO] W Kao HYTPUTHBHO] Tepamuju. Y TOM CBETIYy XOPTUKYJITYPHA IMPOU3BOIIHA
3axXTeBa BUIICHAMEHCKE TI'E€HOTUIIOBE KOJU IOpEeA JEKOPATHBHOI H3IJIEa U BHUCOKE
amanTaObWIHOCTH, TOCENY]y IUIOJOBE BHUCOKE HYTPUTHBHE BPEIHOCTH M BEJIUKU OpoOj
OMOJIOIIKY aKTUBHUX MaTepuja. [IpocTop ca TakBuUM 3el1eHWIOM, Omia To okyhHuna min
camo OaJIKOH, MPEeJCTaBba YTOYHUIITE KOj€ Y UCTO BpEME TPaKU YOBEKOBY MaXKIby, alld U
Mpy»a HU3 JOOPOOUTH 3a YOBEKA — TIOJICTHYE KPEATUBHOCT U XO0U, YMUpYje, ICUH U XPaHH.
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Kao mTo je HaBeneHO, XOPTUKYNTYpa Mocenyje u oapeheHy HOTY YMETHOCTH, Te
[IUJbEBU OTJIEMEHHBAha YECTO 3aBUCE O] MAIIITe, aJTH U HHTYHIIMje CaMOT OTUIeMEHhBayva,
KOjU TIOceTyje I0BOJHHO MPETXOTHOT 3HAMKa M BEIITHHA, 1a KOMOMHAIIN]OM HAayKe U MaIlTe
nepunumie oOyayhe npaie oruieMemBambA.

YHOpKOC CH0XKEHOCTH XOPTHKYJITYpHOI Ousba, Ha T'€HEPAJTHOM HHUBOY MOTYy ce
W3JIBOJUTH TPU OCHOBHA IMJba OIUIEMEH-MBama OWIO Koje OmibHE Bpcre: moBehame
NPOM3BO/IE, MOOOJBIIAKE KBAJIUTETA NMPOU3BOJA M CMAmEHE TPOIIKOBA IPOH3BOIHE
(Muiuh, 1987).

1. [llosehawe npouzeoorwe XOpmuKkyimypHoz Oumsa MOXKE C€ OCTBAPUTH
HHTeH3UBMpameM — 1noBehambeM MPOU3BOAKE [0 jJeIWHUIM [OBPLUIMHE WJIH
€KCTEeH3MBHPabeM — IIPOIIUPEHEM TTOBPIIHHE Tajeha.

[Ipon3Boma XOPTUKYITYypHOT OMJba, KOja ce€ OABHMja Yy 3alUTHhEHOM MPOCTOpY —
BHCOKHM TYHEJIMMa, TUIACTCHUIIMMA ¥ CTaKJIECHHIIIMA, cama 10 ceOH TpejcTaBjba BeoMa
MHTEH3MBHY I'paHy NMOJbONPHUBPEE, YCIIe] BUCOKE UCKOpHUITheHOCTH IpocTopa, Beher 6poja
[MUKITyca TPOU3BOAKHE TOKOM TOAMHE W BEIMKOT MPHUHOCA IO jEJUHHIN TOBPIIUHE.
HacympoT HaBeneHoM, NMpOM3BO/AKA KOja C€ O/IBUja Ha OTBOPEHOM IOJbY (pacaJHUuKa
MIPOM3BO/Ia, BONApCTBO M BHHOIPAZapCTBO), MOXKE Jla C€ MHTEH3MBHMpa 3axBajbyjyhu
OIJIEeMEUBAy COPTH U KYyJITHBapa, Kao M TOJJIora Ha KOje Ce€ OHHM KaJieMe.
WNuTen3udukanmja npou3Bomke ce MOCTHXKE OIUIEMEeHBakbeM Ousbaka Ha Behu mpuHOC,
CEJIEKLIMjOM KYJITUBapa pasziHuuTe apXUTEKType Ousbaka W/HIU CMambemheM OYjHOCTH (M
yj€IHO TIOBPIITMHE KOJy TI0jeIMHE OUJbKE 3ay3UMajy).

[IpommpemeM apeana rajema XOpTUKYJITYPHOT Ousba MOXE 3HATHO Je ce noseha
YKYITHA TIPOM3BO/IHha y CBETY IPe CBETa KPo3 00Jbe MpriiarohaBame pa3InyuTUM YCIOBHMA
cpeauHe W 3emibuiita. HoBe copre XOpTHUKyITypHOr Ouiba Tpeba Ja IMocenyjy TakBY
aJanTabMIHOCT, Koja he uM omoryhuTtu na ce mojjefHaKo YCHEIIHO raje y pasiuyuTHM
KJIMMAaTCKUM 30HaMa. TeIIKo ce MOXe OUEKHUBATH Jla C€ HOBE COPTE MOPEKIIOM M3 TPOIICKUX
KpajeBa yCIIeITHO MOTY TajUTH y CyOTIOJIapHO] 30HH, alli rpaHulle n3Mely cycenHux 30Ha ce
Hajuenthe ry6e 3axBasbyjyhu 60560) anantabminoctu. Tako Hajuenthe cpehemo cynTporcke
¥ cyOmoJiapHe BPCTE Ha MOAPYY]Y YMEpEHe 30He, U 00pHYTO. M3y3eTak cy KOCMOTOIUTCKE
BpcTe (Hajuemhe KOPOBHM) KOje HACTamYjy MOApyYja OA CYNTPOCKE A0 TMOJapHE KIUME.
Kocmomnonutcke BpeTe (pomoBu, daMuimje) ca BEIMKUM apeaqnMa, 4eCcTO Cy NMPUCYTHE
rOTOBO HAa CBUM KOHTHHEHTHMA M KJIMMATCKUM 30Hama, aji HE U Ha CBUM CTAHUIITUMA.
Tunnyan npuMep KOCMOIIOJKWTA Cy pPOAOBH H BpcTe (ammiuje Ericaceae (Erica,
Rhododendron, Vaccinium), amu HacTakyjy HCKJBYYMBO KHCENAa  3EMJBHIITA.
Kocmormnonutcke neHaposomke BpcTe Koje ce Mory cpectu y Cpouju cy 1pau 60p, 6emu
O0op, cmpua, jaBoOp, XpacT JyXKmbaK, KPYIHOJMCHA Jumna, Opect, Ope3a. Hacympor
KOCMOIIOJIUTCKHM, ITOCTOj€ CHIEMCKE BPCTE — CHIIEMUTH KOjU MTPEJICTaBIba]y TAKCOHE MAITUX
apeana. EngemMcke BpcTe (WM HEKU IPYTH TaKCOHU — POJI, paMuiidja) cy OHE KOje UMajy
BHIIIC WJIH Make IPOCTOPHO OI'PaHUYCH apeall, Hajlaze Ce y jeIHOj Behoj mim Mam0j 00s1acTu
Y BaH Te 00J1aCTH ce BUIIe HUT e BUIle He Mory Hahu. Exnemcke Bpere CpOuje o1 u3y3eTHOT
3HaYaja 3a XOpTHKYATYpy ¢y Crocus scardicus — madpan (Illap mianuna) (ciuka 5), Picea
omorica — IanunheBa omopuka (Tapa) (ciuka 6), Nepeta rtanjensis — pramcka METBHIIA
(Pram), Paeonia officinalis L. subsp. Banatica — 6anatcku 60xyp ([lenubiaarcka nemrgapa).
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Cnuxka 5: Crocus scardicus xao Cnuka 6: Picea omorica — ITanunhesa
o0elexje 01 HAIIMOHAIHOT 3HaYaja omopuka (Pomo: Hapanyuh, T.)
(urtepHeT u3Bop [1])

Ca mbeM Npolmpema apeana rajema ojpehene Bpere, omieMemhbUBaYl Ha IPUMED
CTBapajy MOJUIOTE 32 KaJIeMJbCHE OTIIOPHE HA 3aCIIalbeHOCT WM NPEBIAKUBALE U 110jaBy
BOJIOJIEKH, OJIHOCHO HEJIOCTaTaK KUCeOHHKa y 3emsbHIITy. HoBe momsore Tpeba na ce
npuiarohaBajy Mame MOBOJbHUM 3eMJBHIIHUM ycnoBuMa. [locToje y cBeTy, a U Ko Hac,
3HaTHE MOBpPIIMHE MECKOBUTHUX, 3aCIambEHUX, KHCEIMX U MOYBAPHHMX 3€MJBHUINTA KOja CY
BpJI0 MaJio uckopuithena unu ce yommre He kKopucte (bopojeBuh, 1991). 3a moapyuyja rae
J07a3d A0 CTPecoBa, Kao INTO Cy 3€MJbHMIIHA WJIM Ba3lyllHa Cylla, JyroTpajHe
roJIOMpAa3HuIle, U3PA3UTO jaKh BETPOBH, BUCOKA 3aCIABEHOCT M CJI. TMOTPEOHO je cTBapaTu
coptre umje he rajeme OUTH EKOHOMCKH HCIUIATUBO y THM YyCIOBUMa. Y OBAaKBUM
UCTpaXHBalbUMa MOPajy c€ y3eTH y 003Hp MOJIEKYJIapHH, MOP(OJIOMIKH, ((U3HONOMIKH H
TeHETUYKH aCIIEKTH OTIIOPHOCTH/TOJIEPATHOCTH Ka0 €JIeMEHaTa CTpaTertje OIieMemhBamba
— u300pa pouTesba, KOHIICTITA U METO/Ia OTUIeMEHhBama. Tpebda ncrahu 1a y oBoM mpaBIty
oIJIeMeUBamke Oubaka IMpyxa orpomMHe MoryhHocTH, anu u u3a3oBe. Ca KOHCTAHTHO
pactyhoM WHIyCTpHjalu3alljoM M EKCIUIOATaIlMjOM 3E€MJBHINTA Of CTpaHE 4YOBEeKa M
M3MEHEHUM KJIMMAaTCKUM MPHIIMKamMa, 0BO cy npobsieMu koju he ce apactuuno nosehaBatu
Kako 21. Bek Oyjae oaMuIiao.

2. Tlobomware xearumema npoussooa j€ jedaH OJ HAJKOMIUICKCHHJUX |
HajIMHAMHUYHUJUX JbeBa. JleprHncame KBanuTeTa KO XOPTUKYATYPHOT OnJba 3aBUCH O]
Kpajie HaMeHe. Y KOJIMKO Ce Pajy O OIIEMEHHBAY JAPBEHACTUX BPCTA 32 BETPO3AIITUTHE
rojaceBe, OIUICMCHHUBAKHE HA KBAIUTET OM 3HAYWIIO CTBapame WIHM CENEKIHjy BpCTa ca
Op3UM BHCHHCKUM MTOPACTOM, ca JOBOJbHO MEXaHUYKOT TKHBA Koje he mpyXuTH HeOmXoIHY
notnopy. KBanmurer MCTHX BpcTa 3a JpBOpEAE Yy TPAACKUM YCIOBHMA, 3aXTEBaJI0 OH
CeJICKIIM]Y W YMHOXKaBame HHIMBHAya ca oTmnopHomhy Ha Behm Opoj HeraTWBHHX
abuotnukux ¢akropa. Kox mBeTHux BpcTa, MoOOJBIIAKRE KBAIUTETa YECTO je BE3aHO 3a
CTBapame KyJlTHBapa ca CTAOMITHOM H3paXeHOM 00ojeHoInhy, HHTEpEeCaHTHOM 00jOM HJTH
00JIMKOM JINCTOBA, HHTEPECAHTHOM aPXUTEKTYPOM Y PA3IMIUTHM U YECTO HE ONTUMATHHM
yCIIOBMMA 3a PacT W pa3Boj. Jlakie, NpWINKOM OIICMCHUBaka Ha KBAJUTET H37Baja ce
jeman crnenuduyuaH 3aXTeB, KOjU C€ TOCTaBJba Mpe] OWBHU MaTepujal — CTaOWIHOCT.
CrabunHocT, mpema crapujum nedunurmjama (Roemer, 1917), npeacrasspa crnOCOOHOCT
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cOpTe 1a jaaje yjeaHadyeH mpuHOc 0e3 003upa HA JEI0BAMKE YCIOBA CIOJHHE CpPEIUHE.
HeocropHo je ma je 1usb cBakOr OIUIEMEHHBAYKOr pagad MUHHUMAIH3AIH]a PEAKIH]je
KyJITHBapa WIH cOpPTE HA CHOJpAIIKE ycnOBe. MelhyTtum, morpeOHO je pa3IMKOBaTH
OMOJIONIKK OJ] arpOHOMCKOTI KOHIIENTa CTaOMIHOCTH. BHOJMOmKHM KOHUENT (Mama
BapujaHca HA BUIIIE UCTIUTHBAHUX JIOKATUTETA) MOpa3yMeBa eKCTEH3UBHE COPTE, 3a LIHPH
apeau rajema, Koje c1ab0 pearyjy Ha m0OOJbIIAHE YCIIOBE arpOTEXHUKE MM CKOCPEIAMHE.
ArpoHoMcku KOHIENT (Mama BapHjaHca caMmOr JOKAJIMTETA) MOapa3yMeBa Ja Cy COpTe
MHTEH3UBHE, 32 je/laH JOKAJUTET, U pearyjy noehamem NMpUHOCa Ha MOOOJbIIAHE YCIOBE
arporexHuke. Jenuna aeduHuimja, K0ja u3derapa ynpoceyaBame AeGHUHHUIIEC CTAOUITHOCT
Kao INTO Mamy JEBHjalHjy O MPOCEKa CaMor TeHOTHIIA, Y TOKY CE30Ha, Ha JIOKAJTHUTETY.
[IpunukoM pasyMeBama MaTepujajda KOjU Ce€ KOPUCTH Yy OIUIeMEHhHUBamy, Tpeda
Pa3IMKOBATH FHETOBY aJaNTaOMIIHOCT O] CTAOMITHOCTH. AanTaOuaHOCT je 1e0 0aroBopa
TeHOTHIIA HA pa3uke u3mely jokanuTeTa, 10K € cTaOMITHOCT OArOBOp HA pa3iuke u3Mehy
roauna (Lin and Binns, 1994).

[ToGosbIame KBAIUTETa MPOU3BOJIA KO LIBETHUX BPCTA, HAPOUUTO PE3aHOr LIBETa,
3HauM yHanpeleme TyroTpajHOCTH IIBETAa HAKOH OJICeIlamha ca MaTUYHE OWJBKE, JTOK j& KO
CaKCHjCKMX M OaIlITeHCKUX BpCTa TO Hajuemrhe cilydaj ca Jy>KHHOM Tpajama IBETamba U
OpojeM IIBeTHUX IyIOJbaKa I0 jeaHO] OmbI. KBaauTeT XOpTUKYATYpHOT OMJba 3aBUCH U
OJl HbUXOBE OTIOPHOCTH/TOJICPAHTHOCTH IpPEeMa MAaTOIeHMMA, IITO YHMHU OBaj CETMEHT
OIJICMEHUBAkha M3Y3€THO BAaYKHUM TIPWIMKOM CTBapama HOBHUX KYJITHBapa W COPTH.
OnnememnBame Bohaka 1 BUHOBE JIO3€ je Takohe He3aMUCINBO Oe3 npahema moTpoIayKkux
OUYCKHBaha W 3aXTEBa TPKHUINTA O] TII00ATHOT IO HAIIMOHATHOT HUBOA. KBanuTeT mioza je
neuHUCAH aTpakTUBHOIINY, BEIMYUMHOM, OOJMKOM, YKYCOM, MHPHUCOM, apoMOM,
YBPCTHHOM, XpckaBolihy, couHomthy, a y HOBHje BpeMe CBE BHIIEC TIPUCYCTBOM OMOJIOIIKH
aKTUBHHMX U MHUHEPAJHUX MaTepHja, aHTUOKCHUIaHaTa, BUTaMiHa UT. Kao npumep kox Hac,
MOTY C€ HAaBECTH HOBE KPYITHOIUIOAHE CEJICKIMje BHHOTpagapcke OpeckBe, OpEcKBe U
HEKTapuHE IJBOCHATOT OOJIMKA IIoja, ctybacte jabyke, OpeckBe M HEKTapuHE LPBEHOT
Me30Kapma, yKpacHe M maryJbcTe GopMe jaOyke, KpyIIKe, TPEIIhE, BHUINE U KajCHje.
Xubpuanzanuja MalvHEe y TOKY TMOCHEIBHUX ACleHUja Aaje nmocedaH Hariacak CTBapamby
coptu, koje he Omaromapehw cBOjuUM OHOJIOMIKMM OCOOMHAMa OMOTYNHTH MAacOBHY
MIPOU3BOJIIbY KBAJIMTETHHUX IUIOAOBA BaH CE30HE (y TOKY jECEHH M 3UME) MPBEHCTBEHO Y
3amTHheHOM MPOCTOPY.

3. Cuarwermwe mpouwkosa npou3eo0rwe XOPTUKYITYPHOT OMJba TIOCTIOKE ce u3Mmel)y
OCTaJIOT ¥ OIUIEMECHUBAKEM Ha TMPETXOJHO HaBedeHa cBojcTBa. CTBapameMm
BHUCOKOKBAJIUTETHUX  KYJTHBapa, ca HU3paXeHOM cra0wiHomhy ocoOuHa U
otnopHoinhy/TonepanTHOIhy Ha IMaTOreHe MOCTHXKY C€ 3HadajHEe YIITeAe HPUIUKOM
npou3Bonme. JlomatHo, (OKyC ce CTaBjba Ha CTBapame TIE€HOTHIIOBA ca ToBehaHOM
epukacHomhy ycBajama XpaHJBPMBHX MaTepHja W BOJE, YAME C€ peayKyje motpeda 3a
WHIyTHMa TOMYyT MUHepanHuX lyOpuBa M HaBoAmaBama. Takole, OoIieMemHBame Ha
CHeU(pUUHY apXUTEKTypy Oujbke — momyT ciabuje OYyJHOCTH WM 'spur' THIa pacTa,
omoryhaBa mpesna3ak Ha KOHIIENIT BUCOKE TYCTHHE CaibEe Y3 MUHUMATHE TPOIIKOBE PYYHOT
paja WM mak MoTIYHO yKianame y ypoaHo BohapcTtBo. CMamemhe TPOIIKOBA MPOU3BOIHE
Ko Bohaka M BMHOBE JI03€ IOCTHUXKE CE€ CTBApameM COPTH KOjeé MMajy paHy, BHUCOKY H
PENOBHY POAHOCT, CMambECHE TPOIIKOBE pe3nuade, mpopehuBama IUIO0BA U 3aIITUTE O
poy3pokoBaya OosiecTH U mTeTounHa. [TorogHocT fa ce HeKe onepalije MeXaHu3yjy Kao
mITo je pe3uada wim 6epda cy o1 HempoIleHUBOT 3Ha4Yaja. HoBe copTe Bpiio kacHOT BpeMeHa
ca3peBama Ce BpJIO YCICIIHO 4yBajy, a y XJaJmaue yinaze U 10 45 naHa kKacHuje on
CTaHIApIHUX 3UMCKHX COPTH KOje ce Oepy IMOJOBHHOM cenreMOpa Mecera, ITo Takohe
yTH4Ye Ha CMameme TpolukoBa. [la Ou Moryia ga ce ocTBape TpU OCHOBHA LuJba y
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oIUIeMemHBamkby Bohaka, TOTPEOHO je J1a ce CHCTEMATCKH Pajii Ha OIUIEMEHUBAky COPTH U
MoJyUIora, TpOydaBamy MHHXOBUX MelycOOHMX OJHOCAa W W3HANAXEHY OINTHMATHE
arpoTeXHUKE 3a CBaKy KOMOMHAIM]y COpTE U MOJUIOTe y JaTUM YCIOBUMA CpeJIMHE.

ExoHOMCKa OJPKMBOCT CaBpeMEHE XOPTHUKYJITYype MAHPEKTHO j€ YCIOBJbEHA
criocoOHomhy oruleMemrBayda 1a MaKCUMH3Yjy MPOGUT KPO3 CTPATEIIKO MO3UIIMOHUPAHE
npousBona. Kox meehapcTBa U 1ekopaTHBHOT CaaHOT MaTepHjasia, eKOHOMCKH edeKaT ce
NPBEHCTBEHO OCTBapyje Kpo3 yOp3ame MPOU3BOIHOI IMKIyCa, TAUHU]E CTBAPAKEM COPTH
Koje Oprke JOCTHXKY KoMeplijanHy a3y, ynme ce moBehasa Opoj oOpTa KanurTaia y Ce30HH.
Takole, omeMemBamke Ha TOJNIEPAHIIM]y TpeMa HU)KUM HONHUM TeMrepaTrypama U HHKeM
WHTEH3UTETY CBETIIOCTH JIPACTUYHO CMambyje TPOIIKOBE Tpejarma u JOMYHCKOT OCBETIhEHhAa
y 3amTuheHoM npoctopy. Y ri106aaHoj TProBUHHU pe3aHuM LiBeheM M caHUIIaMa, CBaKu JaH
JyXer Tpajama pe3aHor nseta (eng. ,vase life*) wim Beha OTHOpPHOCT Ha TPAaHCIOpPTHE
yCIIOBE IUPEKTHO CMamyje (prHaHCHjcKe TyOUTKe y JaHIly cHabeBama. Konauno, yBoheme
3amTrheHnx, JUICHIHUX COPTH Cca jJEeAWHCTBEHHUM €CTETCKHM KapaKTepHUCTHKaMa
omoryhaBa mpousBohaunma BHIIY TPXKHUIIHY IIEHY M €KCKIy3WBHOCT, YMMe ce u3berama
[ICHOBHA KOHKYPCHIIMja W OCHI'ypaBa CTAOWJIAaH NPHUXOJA KPO3 HAIUIaTy HMHTEICKTyallHe
CBOjUHE.

Canyno Mummhy (1987), TyumoBuh (1979) HaBomu pa riaBHU 3ajaTak
OIJIEMEHMBaha ITYMCKOT U XOPTHUKYJITYPHOT OMJba jeCTe CTBAPAe TAKBUX KYJITYPHUX
00JiMKa, KOjU TMPU HAJMAKEM yJjlaramy IMpYyXKajy HajBUIIE KOPUCTH, 0K crieluGpuaHun
3ajany o0yxBaTajy:

1. [ToBehame omnmiTe cHare XOpPTUKYATYPHOT OUIbA;

2. [loBehame mpupoaHE OTIIOPHOCTH/TOJIEPAHTHOCTH IIPeMa MaTOTEHUMA;

3. lNajeme cagHOT MaTepujaia BUCOKOKBUIMTETHUX TEXHOJIOMIKUX OCOOMHA;

4. TToBehame npupoaHE OTIOPHOCTH/TOIEPAHTHOCTH MIPEMa Pa3TUIUTUM
abnoTuukuM pakTopuMa (HEMOBOJHHE TEMIIEPATYPE, Ba3AyIIHA U 3eMJbUIITHA CYIIIA,
3acNamkEeHOCT, HEpAaBHOMEPHA paciiojienia MaaBuHa) u

5. OmneMemnBamke OMbaka Ha IEKOPATUBHOCT — TUIT KPOIITHE, XaOUTyC, 000J€HOCT U
00JUK JTHCKE, TUMEH3U]je PA3IMUUTHX OWJBHUX JIETIOBa, MPUIIAro)eHOCT YCIOBUMA
ypOaHuX 1IeHO3A.

Naxo cy reHepaiHi IMJbEBU U OCHOBE OTUIEMEHhHBaMba CIIMYHE KO CBUX KaTeropuja
Oubaka, OIIEMEHUBAYH CY BPJIO YCKO OPUjEHTHCAHU Ka oJpel)eHuM BpcTama, a y OKBHPY
BpCTa Ha MMOjeIMHE IBUXOBE JeI0Be WK ocobmHe. Tako ce ko1 BONHUX BpCTa U BUHOBE JIO3€
OIJIeMEHUBAYM MOTY OaBHTH 3ace0HO copTaMa WIH TojjIorama, JOK KOJ YKpacHOT Ousba
OHHM MOTY OUTH (POKYCHpaHM UCKJBYYHBO Ha jeAHY Tpymny (IBETHE WU JACHAPOJIOINIKE), a Y
OKBUPY WHUX Ha CHEIUPUYIHE OCOOMHE IOMYT OTIOPHOCTH HAa TATOrCHE, HOBE
(HexapakTepucTuuHe) 00je IBETa, APXUTEKTYPYy OMIbKE, OOJIMK JIMCTA M CIIMYHO (TpaduKOH
1)
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OpHaMeHTaIHEe BpCTe

JpBeHacre XKoyHnacre IIBerHe
BpCTE BpCTE BpCTE
ConutepHa JpBopenHa
HOTOTUTITH> BOTOJTUTITE Tlepen
crabna cradna lmore c Asoron ¢ cpene
OTHopHOCT
Ha XKyra 60ja T OTnopHOCT
IIupamupganan pact yra 0] Ayn P
a0MOTHYKE 1Bera LBETOBH Ha [aToreHe
tbaxTope
Kpynuuju u OTmopHOCT Ha g
iﬂmfm'n a6I/Il(:))TI/I‘IKe SRR IS (570 e e
p Y WHKOMIATUOUITHOCTH [[BETOBA pacr
[[BETOBH (axTope

I'paduxon 1: [Ipumepn crierupUUHUX IMJbEBA OMJIEMEHUBAbha YKPACHOT OMIba
OmememuBame XOPTUKYJTYPHOT OMba y 21. Beky

CtBapame HOBUX COPTH U KyJITUBapa JaHAILUIIE, BE3aHO j€ 3a Jp>KaBHE HHCTUTYTE
u ¢akynrere, b0TaHUUYKE OaliTe, MpUBaTHE KOMIIAHH]€ U MOjJeIMHIE — XOOUCTE, TOBE3aHE Y
oarosapajyha apymrBa wim acorujanuje (,World Federation of Rose Societies®, ,,The
Daffodil Society®, ,,The North American Lily Society*, ,,Wakefield and North of England
Tulip Society*, ,International Clematis Society, ,,American Orchid Society* u MHora
npyra). Ilopem HaBemeHOr, YeCTH Cy BpJIO YCIENIHW TPUMEPU H jaBHO-TIPUBATHOT
MapTHEPCTBa, MOIMYT OEJTrUjCKOr MporpaMa oruieMemnBama kaiareje (Calathea) ox crpane
npxkaBHor mHctutyTa (,ILVO®) m nmpuBatHe kommanwuje (,,Denis-Plants®). 3axBasbyjyhu
¢uHaHCHpaWky OJ CTpaHE NPUBATHOI CEKTOpa M PA3IMYUTHM pECypcuMa JpKaBHOT
WHCTUTYTa, W3BpIICHA j€ KOMIUIeTHAa (EeHOoNomKa W MOpQoJIomKa KapaKTepu3aiuja,
pa3BHjEeH MPOTOKOJI OMpaIINBamka U OIUIOAKE, a 3aTUM U MPOTOKOJ MHUKPOIpOIaranuje u
criacaBama €MOpHOHA, ca IUJBEM CTBapama KyJITHBapa aTPAKTUBHOI JIHCTA W IBETA,
peructpopanux kao Bicajoux®. Y eBpornckum oksupruMa Bojieha 3eMiba 110 OIIEMERHHBaY
XOPTUKYJATYPHOT OWJba je CBaKako XOJIaH/W]a, KOja j€ YjeIHO M MpBa 3eMJba IO MPOMETY
XOPTUKYJITYpHUM OunsbeM. Heke o1 HajIo3HATHjUX OIUIEMEH-HBAYKUX OpraHU3aluja |
Kommanuja cy Syngenta, Van Zanten, Deliflor, Dekker, Florist Holland, Hybris, Floricultura
u Opojue npyre. Cneme je Hemauka (ca 3HAaYajHUM JpKaBHUM QI W TPUBATHUM
nporpamuma — ,,Volmary®, , Kiepenkerl®* u ,.Soul Plants®*), Benrmja (ca momeHyTHM
jaBHO-TIpUBAaTHUM TapTHepcTBOM), Dpanirycka, EHrmecka (ca 3Hauajuum yuenthem
acorjanuja), Mrammja u [Tosbcka.

CeBepHOAMEpHUKH TPOTPaMy TIO/j€AHAKO YKJbYUyjy YHHBEP3HUTETE, HHCTHTYTE,
O6oTannuke Oarire, acolujalyje U MpUBaTHE KOMIIaHHUje, Mel)y Kojuma cy mpeamade ,,Pan
American®, ,,Danziger u ,,Ball“ (ciuka 7).
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Cnuka 7: Bapujeretn ykpacHe konpuse (Coleus sp.) cTBopeHH 01 CTpaHe aMEpUYKe
kommanuje ,,Ball“ (pomo: Jbybojesul, M.)

[lorennujan omueMemUBakba XOPTUKYJITYPHOI OWJba U €KCIIAH3Uje HOBUX
KyJTHBapa ca noapydyja JysxHe AMepuke je y KOHCTAaHTHOM YCIIOHY U TeK he ce mokaszaTu
tokom 21. Beka. bynyhu na 3emspe momyt ExBamopa m KomymOuje Oenexe 3HadajaH
MPHUBPEIHN pacT yYIpaBO 3axBajbyjyhWm W3BO3y pe3aHOr IBETa, MOCIEAHBHX TOJUHA
3HaYajHUje Ce€ Yylaxe Yy OIUIeMEeHhUBAaYKe NporpaMe M pas3BUjajy Cce IpUBaTHE
oruieMemuBauke kommanuje monyT ,,Esmeralda Breeding u ,,Progeny Breeding®. V¥
Bpaszuny, Aprentunu 1 Uniiey riiaBHU HOCHOLIY OIUIEMEHUBAUYKUX aKTUBHOCTH JOII YBEK CY
YHuBep3utetd U MHCTUTYTH, a TeK HEAaBHO je MpuBaTHa KoMmranuja ,,Holambra Terra
Viva“ nopen npousBome 1Beha 3amnouena u oruiememuBame (van Tuyl, 2012).

Asujcke 3emMibe Oernexe 3HavyajaH JOMPHUHOC CTBapamy HOBUX KYJITHBapa YKPacHOT
Oowpba. Y Janany BehnHa YHUBep3UTeTa M HAMOHAIHUX VHCTUTYTa MMa BUIIEICIICHU]CKY
TpalULHUjy Y CTBapamy M0OOJBIIAHUX KYJITUBApa, ajl UX OJJIMKYje ciiaba MOBE3aHOCT ca
npuBaTHUM cekTopoM. Hacynpot Janany, Kuny onnmkyje cBe Temma Be3a u3mel)y jaBHUX
W MPUBAaTHHUX eHTHUTETa momyT iieHtapa KunMing u Shenyang Flower Research Centres.

Jyxna Adpuka je nM3y3eTHO 3HAYajaH LIEHTAp JWBEPrEHTHOCTH OPHAMEHTATHOT
Ouba, a KpOBHA MHCTUTYLIMja KOja je 3alykeHa 3a ucnuTuBame npexko 7000 xopucHUX
omwpaka jecte PROTA (Plant Resources for Tropical Africa), unju ce mHTEpEc mMpoTekKe HA
BEJIMKK Opoj Tpyma Ousbaka, Off )KHTapHIla, TPEKO YKPACHUX IIBETHUX BPCTA, JIO NIYMCKUX
TeHETUYKHX pecypca OBOT MOJpyYja.

VY Cpbuju je orieMemuBambe BE3aHO 3a YHHBep3uTeTe U MHCTUTyTe, a 3HavyajaH
JIOTIPUHOC OIUIEMEHBAKBY XOTHKYJITYpHOT OMiba HOBOcajacku [lospompuBpentu daxyneT
nao je y obnacTh Koja craja BohapCTBO, XOPTUKYIATYPY U IE€j3aXKHY apXHUTEKTYpYy.
AxrtuBHomhy mnpeBacxomHo mnpod. ap BnaaucnaBa OrmaHoBa TOKOM TpU JICHCHH]E
CTBOPEHO j€ ILIECT COPTH CTyOacTuX jabyka IeKOpaTUBHOI XaOuUTyca, OTIIOPHUX Ha OojecTu
Y IITETOYMHE U TUT0JIa BUCOKOT KBAIUTETA. YKYIIaH COPTUMEHT IOpe]] HaBEACHOT 00yxXBaTa
U3Yy3€THO MaTyJbacTe jabyke Moj MMEHOM MHa U coduja (ciuka 8), cpearme OyjHe OpeckBe
Mailia ¥ jienia, OTIopHe jadyKe uBaHa U UCKpa, U KPYIIKY HBAHWHO 371aTO. TakaB COPTUMEHT
je morojaH 3a ypOaHO OalTOBaHCTBO WJIM ypOaHY XOPTHKYJITYPHY HPOHM3BOIY, TIe Ce
MOpe/T aIEKBATHOT 03€JIekhaBamba IMOCTIDKE M IPOU3BOIHA COTICTBEHE XPaHe, IITO j& HeTaBHO
NOOMJI0O HOB HA3MB, KOBaHHULY ,.ornafruits” (Sahin, 2020), a cam TpeHAa je O3HAYEH Kao
,,XOpTUKYyITypanu3anuja™ rpagoa (Ljubojevi¢, 2021). Xoprukynrypanusanuja Oeiexu
y3J1a3HM TPEHJ Kao OATOBOp Ha pa3BOjHE M3a30B€, KA0 M HA TIJI00ATHU APYIITBEHU U
€KOJIOIIKK M3a30B. YpOaHa XOPTHKYJITypHa MPOU3BOAKA, TOCEOHO 3aHEMapeHO ypOaHO
BohapcTBO, MOXeE J10aTH BPETHOCT TPAJCKOM 3€JICHWIY U HErOBUM E€KOCHCTEMCKUM
ycayrama, moBehaBajyhu HHAMBUAYaTHO OAIITOBAHCTBO M MOJACTUYYhH MOAN3akhe MAIUX U

17




Oniemerugarbe XopmuKyimypHo2 ounsa

CpelmbHUX M3HAJMIBEHMX Tpajckux Oamra. Mako ce OpojHe Tpomcke, CyOMeIuTepaHcKe U
IIMBJbe KOHTHHEHTAJIHE BONHE BPCTE€ MOTY NMPHUMEHUTH y 3aTBOPEHOM W HAa OTBOPEHOM,
TpeHYTHU M Oynyhu mpaBiM omjieMemuBama (OKyCHpaHH Cy HAa KOHTHHEHTAJHE Bohke
TPaIUIIMOHAIHO BEJIMKUAX JUMEH3H]a KPOIIEHH, YHjUM CE OTUIEMEEUBAHEM CTHTIIO IO COPTH
1 GOpMH KOjH y MOTIYHOCTH OJroBapajy ypOaHUM OrpaHHMUYEHHMA U 3aXTeBUMa. Y pOaHO
0amTOBaHCTBO 0a3MpaHO HA BpCTaMa CMamEHOT XaOuTyca WM aJIeKBaTHUX nepdopMaHCcH
oMmoryhuhe M XOpH30OHTAIHO M BEPTUKAIHO, TPAJHO WJIN MPUBPEMEHO, CTALlMOHAPHO HIIU
MOOWJIHO O3€JielhaBame, IITO yTHYe Ha MpwiarohaBame W yOiakaBame KIMMATCKUX
NIPOMEHA, COLMjaNn3alujy, CHa0JeBakbe XPaHOM, CMAbEHE IITETE U OYYBaHE JKUBOTHE
cpeaune. HaBeneHno moctaBba HOBE IIUJBEBE MpeT orieMemnBaue y CpOuju U IIIMPOM CBETa,
T€ ce U3/[Bajajy CeJeKIIHje U COpTe ca MPUPOIHO HacleheHOM oTrnopHoIhy/TolepanTHOIIY
Ha HajBOXHHUjE TMPOYy3pOKOBade OOJECTH W MTETOYHMHE. 3axBasbyjyhu cBe Behem
MHTEpPECOBalkbY 3a HaBEIEHUM ,,0pHAappyTC, XOPTUKYIATypajauzanuja OuM Moria Ja
JOTIPUHECE TTOHOBHO] HATypaliM3alliju, HE camMo TpagoBa 21. Beka, HET0O U HUXOBUX
CTaHOBHMKA, YEMY MHKEHEPU XOPTUKYJITYpE U Mej3aKHE apXUTEKType Tpeda KOHCTaHTHO
Ja cTpeMe y cBoM pany. OrmemMemnBame Bohaka v ApyruX KOPUCHUX OMJbaka 3a morpede
XOPTUKYJITypalin3anyje Tpebaao OM Ja MMa OpHjeHTalUjy Ka O3eJeHhaBamby EKOHOMH]E
(moBehana camocTaiHa TTPOU3BOAHA 3/IpaBe XpaHE) U €KOHOMH3alMjH 3eJieHua (Joaara
BPEIHOCT TPAJICKOM 3eJICHHY), TOK Ou ,,0ApKMBOCT* KOHauHO Tpebaso na mpehe wu3
CBaKOJIHEBHOT j€3MUYKOT M3Pa3a y CBAKOJAHEBHY XKHBOTHY PyTHHY.

Cnuka 8: Ilaryspacte jayKe coduja (J1eBo) U MHa (,[[eCHO) CTBOpEHE Ha
[ToswonpuBpennom daxynrery y HoBom Cany, on ctpane npod. ap Braaucnasa
Ormanosa (pomo: Ozrearnos, A.)

VY norneny NpuBaTHOT CEKTOPA jelaH Off 3HaYajHUX MPUMepa MOJAECPHOT MIPUCTYIIA Y
OIJIEeMEUBaby YKpacHOT OMJba mpejicTaBiba kommanuja Pheno Geno Roses, koja ycrenHo
KOMOUHYje Tpaauiujy u uHoBanuje. tbenu mouernu Be3yjy ce 3a HOPOAMYHH PACATHUK Y
XomaHauju, KOju ce KOMEPIHjaTHOM ITPOU3BOAKHOM pyska 0aBu jour o1 1956. rogune. HoBu
obmuk komnanuja godbuja 2009. ronuHe, Kaja je 3BaHUYHO OCHOBaHA Ka0 UCTPAKUBAYKO-
oTUIeMEHhMBaYKa KOMIIaHH]a ca (OKyCOM Ha TeHETHUYKE PECypce, pa3Boj HOBUX KyJITHUBapa U
U3rpajiby jeIMHCTBEHOT OpeHa.

Janac Pheno Geno R0ses nma Kamairere 3a HCTPaXUBambe, POU3BOIBY H I'ajeihe
pyxa y Cpbuju m Xomanauju, ociamajyhu ce Ha HajcaBpeMeHMje HAy4YHE METOJE U
ouorexHonomke anare. Ca MWbeM Ja CTBOPU 3ApaBHUje, MUPHUCHUJE U ECTETCKU
CYIIEpHOpHHje pyKe, KOMIIaHHMja Claja CaBpEeMEHE TEHJCHIMjEe Yy OIUIEMEHHBABY Ca
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NPUHIMIIAMA OJIP>KUBOT pa3Boja, OuyBamba OMOJUBEP3UTETa U 3AIUTUTE )KUBOTHE CPEUHE.
HbuxoBe copre He camo IITO IJIEHE CBOJUM JEKOPATHBHUM KBaJuTeTUMa, Beh nMajy u
CUMOOJIMYKY U €KOJIOIIKY BPETHOCT, YnHEhU JONPUHOC Ka 37paBUjeM U JICTIILIEM OKPYKEHbY.
Kommieke kommanuje Pheno Geno Roses mpenctaBiba )KUBY T€HETHUKY PHU3HHILY, Y KOjOj
ce, mopen Bumie of 200 mpoBepeHHX U AYro TajeHUX KOMEpLHUjaTHUX COPTH, Hala3u |
BpeJaH MaTUYHU MaTepHjall — YKJbyuyjyhu r100aqHo MO3HAaTe U OMUJbEHE COPTE Ko IITO
cy ‘William Shakespeare’, ‘Papa Meilland’, ‘Gloria Dei’ u npyre, kao u Mupuiubase Gpopme
Rosa damascena u auBibe Bpcte momyT Rosa rugosa. Osako ¢popmupana 6a3a omoryhasa
KOHTHHYHMPAHO YKpILUTame, CEJIEKLUjy U CTBapame HOBUX COPTH, IPU YeMy ce MoceOHa
naxma MocBehyje pa3sHOBPCHOCTH, OTIOPHOCTH W (YHKIIMOHATHO] BPEAHOCTH pYyKa.
PesynraT BUIIETOJUIIET OIUIEMEHHBAYKOT paja jecy jEeAMHCTBEHE KOJEKIHUje Koje
00yxBaTajy pa3jIM4UTe TUIIOBE PY’Ka 1 33JI0BOJbABA]y IIMPOK CIIEKTAp CABPEMEHUX 3aXTEBa
y XopTuKynTypH (ciuka 9). Mehy muma ce u3nBaja Taste of Love®, konekuuja jecTHBHX
py’xa, Koja TpEHYTHO 3ay3uma Hajsehy moBpiiuHy y orjeaHoM BpTy. [loceOHy naxmy
npuBiayve Beape copre u3 Kosnekuyje Fashion®, koMmakTHe 1nej3axkHe pyxe rpynucase y
Abundant Reka®, xkao u maryspacte copre u3 nuHUje Pixie®, morogHe 3a CakCHjCKY
MPOU3BO/IbY. 32 pe3aH HUBeT U yrnoTrpedy y apaHKMaHMMa Pa3BHjEHE CYy COPTE Y OKBHPY
koneknuje Art Vaza®, nok Striped Fresca® mnpeacTtaBiba BHU3YeNTHO yNe4aTJ/bUB H300p
3axBajbyjyhu cBOjUM HIapeHHM, npyracTuM nBeroBuMa. Konekiuje monyt Winterjewel®
yCMepeHe Cy Ka pa3Bojy 3MMCKOOTIOPHHX copTH, a Frayla® oOyxBaTa pyxe H3pa3uTo
MHPHCHOT U HEKHOT KapakTepa. Y OKBHUPY €KOJIOUIKH OPHjEHTHCAHOT IIporpama, CTBOpEeHe
cy u copre u3 koneknuje Mella®, koje npuBnaye onpamuBaue, kao 1 Sense of Love®, ca
copTamMa OoratuMm eTepuYHHMM yJbuMa. HajHOBMjM mpaBall pas3Boja oOriiefa ce y JUHHjH
Aurora®, koja Takohe oOyxBaTa jecTHBe copTe, nmpujaaroheHe CaBpeMEHHM TPEHJIOBUMA Y
racTpOHOMHUJU M OJPXKUBOj NHpou3BOAmH. CBe OBE KOJEKIUje 3ajeHO NpeACTaBibajy
CHHTE3y TpaJulldje W HAaydyHUX HHOBamMja, cBemouehn o cBe Behoj BakHOCTH
OMOTEXHOJIOMIKH MOTKPENJBEHOT MPUCTYTIA Y OIJIEMEUBAhY YKPACHOT OUJba.

Mebhytum, ycnex omieMemHBamba HE 3aBHCH CaMO O] Pa3BHjEHOCTH IMporpama
WIN MHTYWIHje caMor omieMemnBada. OH je CYIITHHCKH YCJIOBJbEH IO3HABAEHEM H
JNOCTYIHOIINY TeHeTHYKEe BapUjaOMIIHOCTH KOja YWHU TEMeJb CBAKOI HaIpeTka.
[IpBeHCTBEHO je Ba)KHO MPEIHM3HO Malupame TeHETHYKUX pecypca, BUXOBa JeTaJbHa
KapakTepu3anyja U, KOHa4YHO, CTpaTelmko Kopumheme y cenekuuju. Kako 0u ce oBaj
NOTeHIUjall e(pUKaCHO NCKOPHCTHO, HEOMIXOTHO je Pa3yMETH KaKo Cy TeHU pacnopeleHu
y IPOCTOPY M BpeMeHy. YTpaBo 300r Tora, ¢puroreorpadcka qudepeHimjanmja mocraje
KJby4YHa JWCIMIUIMHA KOja OTKpUBa NPUPOJHE IIEHTpEe AUBEp3uTeTa, oMoryhasajyhu na
ce uAeHTU(UKY]je, TPUKYIH U TPAjHO OYyBa APAroleHN OUIFHU MaTepHjall IIPe HEro LITO
3ayBEK HECTAHE U3 CBOjUX MPHUPOJHUX CTAHHUIITA.
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Crnuka 9: [IpiMepu HOBOCTBOPEHHX COPTH O] CTpaHe HCTpaXkuBada y kommanuju Pheno
Geno Roses - ROMANA™ FRESKA®, BLUSH™ PIXIE®, ADORE™ AROMA®,
BRIDGE OF ROMANCE™, YOUNG™ FASHION® u NERA™ REKA® (¢pomo.: mum
xkomnanuje Pheno Geno Roses)
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Dumoceoepagpcka ougepenyujayuja OUBLHUX 2EHEMUUKUX PeCyPCa U HUXOBO
ouyearbe

BubHM reHeTHYKH pecypcu

boraTtcTBO 0npehene apkaBe HE MEPH C€ UCKJbYYHBO OpYyTO JOoMahuM MPOM3BOIOM,
YKYITHUM W3BO30M WJIM 3ajMXama HOBIIA U 371aTa. boratcTBo onpelene 3emsbe, peruoHa win
MOJIpyYja YMHE 3€MJBHIITE, BOJA, Ba3lyX U TEHETHYKU PECYPCH OMIbaKa, )KUBOTHHA, TJHHBA
U MUKpoopranuszama. Hajmmpe mocmaTpaHo, OMJBHU TEHETHYKH PECYPCH TPEICTaBIbajy
MPUPOJHE pecypce Of 3Hadaja 3a MCXpaHy JbyIW W KUBOTHHA, WIH KAaO0 CHPOBHHA 32
pa3nuumTe rpaHe WHAYCTpH]e.

['eHeTHuKy AUBEP3UTET NOJpa3yMeBa yKynaH Opoj U YKyIHY pa3HOBPCHOCT I'eHa,
OJTHOCHO T€HETHYKUX HH(pOpMAIHja CaAPKaHUX Yy CBUM I10jeTHIYaHUM BpcTama
Oubaka, KUBOTHIHA, IJTbUBA U MUKPOOpPIraHU3aMa Ha 3eMJbH.

Y nosomnpuBpenu, mnojam ,,0mbHH reHeTHuku pecypcu’ (BI'P) o3nauaBa one
NIOJHOTIPUBPETHE TajeHe OUIbKE, XOPTUKYJITYPHE T'ajeHe OusbKe, MEAUIIMHCKE U apOMaTHIHE
OomibKe, BohHe BpcTe, mryMcko apsehe u muBsby (Quiopy Koja ce KopucTe Wi 01 Moria jia ce
kopuctu 'y moseonpuBpenu (Ypenda Casera (EK) Op. 870/2004). busbHUM TeHETHUKH
pecypcu o0yxBaTajy caBpeMEHE COpTe M KyJTHBape, CTape COpTe W KYJITHBape, JIOKAITHE
TNOMyJIalyje, JUBJbE CPOTHHUKE TajeHuX OMJbaka, CENIEKIMOHe MaTepujalie/TeHCKe (DOH0BE U
apyre ¢popme Oubaka. ['€HETHYKN pecypcH XOPTUKYJITYPHOT OHMJba MOpE HABEICHOT MOTY
oOyxBaTaTi W Tiparehe KOpPOBCKE BpcTe, WHOpeA JHHHU]je, YUCTe JIMHUJE W APYTH
OIUIEMEHUBAYKU MaTepHjall.

VY TeCcHO] Be3W ca FeHETUYKHM PECypCHUMa je | IojaM ,,repMIuiazmMa’ — IeIOKyIaH
HacJeIHU Marepujai jemHe Bpcere. Jlpyraudje pedeHo, TEpMIUIA3MAa TajeHnX Oushbaka
MpeaCcTaBsba OMII0 KOju MATEPH]jasI, KOju C€ MOKE KOPUCTHTH y IPOrpaMuMa OTJIEMEHBAHA
y by yHanpehema oapehene Bpcte. To Mory OMTH jeIUHKE KOj€ MPUIAaajy UCTO] BPCTH,
QI HEPETKO y XOPTHKYATypu cpehemo m mpumepe kaja repMIuia3My 4WHE Apyre BpCTe
UCTOT pojia, WM YaK MPUIAJIHUIM pa3iuuuTux pojosa (Rosa persica, pox Hultemila, ca
pyxama u3 pamuiarje Rosaceae, ka0 ¥ OpxHJECje W3 Pa3IMIMTHX ceKiuja mehycoOHo).
BuibHM TeHeTHYKHU PECYpCH MPEACTaBIbaj]y OCHOBY HAMPETKA U Pa3B0Oja MOJHONPUBPEIE, alTU
W HENpecylmaH W3BOpP TCHETHYKE BapHjaOMIIHOCTH, KOja C€ CYNpOTCTaB/ba HM3a30BHMa
CHOJhAIIBE CPEAUHE. Y3POK HaBECHOT je BUIIIEBEKOBHA MPUPO/IHA CEJIEKIMja JUPUTOBaHA
MPUPOJHUM YCIOBUMA (OMOTHUYKUM M aOMOTUYKUM (pakTOpUMa CIOJballkhe CPEIUHE), alli
U HECBECHa CeJIeKIIMja Off CTpaHe YOBeKa. Y caJejCTBY, OBH (PaKTOPH Cy JAOBEIH 10 00Jbe
QIalITUPAHOCTH JIOKATHUX KyJTHBapa WJIA TEHOTHIIOBA, YWja CYNEPHOPHOCT CE MOXKE
ornenatu y Behoj OTHOPHOCTH/TOJIEPAHTHOCTH NpeMa aHTaroHuctuma, Behem camapixkajy
MacTH, yJba, mmehepa, aMMHOKHCEIIMHA, WHTCH3UBHU]O] OOjU WM MPUCYCTBY MHUPHUCHUX
MaTepuja...

bpojue nedgunuimje OMBbHUX TCHETHYKUX Pecypca MpeICTaBibajy OM/bHI MaTepHjall
Kao HEIITO ITO je O KOPUCTH 3a UCXpaHy wiM npuBpeny. Ca craHoBuinTa oapelheHor
MOMEHTA WJIA TPEH/Ia, JaKJie TOCTOjH U OHa] OMJbHU MaTepHjall KOju HUje O KOPUCTH U HEMa
MPUOPUTET NMPUIUKOM HCIUTUBAKkA W dyBama. Ca MPaKTHYHOT acreKTa OBO je JOHEKJIe
Ta4yHO jep je HeMoryhe cauyBaTu U UCIIMTHBATH CBE, aJIM ca acrekTa Oyayher pa3Boja, cBaka
OMJbKa M HeH T'€H MOTY TPEACTaBIbATH PECYPC O/ 3HAUaja. BUIbHU TeHEeTHUKU pecypcH ce
MOTY KOPUCTHTH JHPEKTHO M HMHIMPEKTHO, y cajammpocTd u OynyhHocTH. JlupexTHa
ynorpeba moapa3symeBa Ja ce y JaTOM MOMEHTY YOupajy IUI00BU OMJBHHUX pecypca, Uiu

21



Oniemerugarbe XopmuKyimypHo2 ounsa

Jpyru JENOBH KOJU C€ MOIY HENOCPEAHO YMOTPEOUTH Yy HCXpPAaHU WIM HpPepajuTH Y
pasznuuuTUM rpaHama uHayctpuje. Muaupexkto kopuiheme BI'P moapazymesa ynorpedy
reHa Koje OHM Hoce, y Tekyhum wmm Oynyhum mnporpamuma oIieMemUBamba,
WHKOPHOPHPAHEM UCTHX Y XHUOPUIHO TIOTOMCTBO.

Mebhynapoaau uHCTHTYT 3a OMbHE reHeTnuke pecypce IPGRI (International plant
genetic resources institute) nedunmIe repMuIazMy K80 CET T€HOTUIIOBA KOJU CE MOTY
KOJIEKIIMOHUCATH, KOH3EPBUPATH U YNOTPEOHTH, & TEHETHYKE PECYPCE KA0 IeHETHYKH
OWwbHE MaTepujast, KOju Oapehyje mHUXOBE KapakTEpPUCTHKE U CIOCOOHOCT aa ce
anantupajy u IpexuBe. YpaBo 300 COCOOHOCTH MpHIarohaBama Ha HEMPEIBUINBE
€KOJIOIIKE MTPOMEHE, OMOIMBEP3UTET € MOXKE Ae(HUHHICATH U KAO OJrOBOP JKHBOT CBETA
Ha IPOMEHJBHBOCT CPEIMHE KPO3 BPEME.

Ha rio6amHoM HHMBOY je 3Hauaj OMJbHUX T€HETHMUYKUX pecypca Mperno3HaTa U yBeK
aKTyeJHa TeMa, Te ce OCJIe)KU M 3HayajHa aKTUBHOCT OPOJHUX OpraHU3allfja U acollyjauja.
Jenna on HajBehux u Haj3HayajHUjUX je ,,OpraHuzainyja 3a XpaHy U MMOJBOIIPUBPENY " HITH
®AOQO, Arenuuja OpraHuzainyje yjeAHBEHUX HalFja 3a HCXpaHy U MOJHONPHUBPELY,
ycrnoctaB/beHa 1945. ronuHe kako Ou moOosblllaBajia MPOM3BOMAKY IMOJBONPUBPEIHHUX
MPOM3BOJIA Y MJIAHETAPHUM pa3MepaMa U UCXpaHy YUTaBe Jby/ACKE Momyiamuje. Y OKBUPY
OBE OopraHu3aldje Kao Haj3HadajHuju uctuay ce ,,dAO ['mobanHu MIaH akmnuje 3a OUJbHE
reHeTuuke pecypce” u ,,MehyHaponuu crnopasym o OMJbHMM T'€HETUYKUM pecypcuma 3a
XpaHy ¥ nossornpuspeny*‘. Cpouja je, paau ucnymaBama ooases3a npema ®AQO, nmana Behu
Opoj mpojekaTa capaambe ca €BPOINCKHM WHCTUTYyNH]jaMa ¥ (OHIOBHMA, KOJH Cy 3a IUJb
UMalld TIPUOJIIDKaBake U MPUKIbYYHBAkhEe OUyBamkby W KOpUIINEeHY OMIBHUX T€HETHIKUX
pecypca y cBeTy. JemaH oJ1 HajyCIeNTHUjuX pernoHaiHuX Inpojekara 6uo je SEEDNet, ca
TJIABHUM IIMJbEM HHTEH3UBHPambha Capaibe M pa3MeHe OMJbHUX TeHETHIKHX pecypca 3eMasba
bankana.

Pa3Bojem apymTBa a0a3u 10 HOBUX HOTpeda M aKTyeIHO IOCTaje OHO O YeMy ce
paHMje HHje HU MUCIHJIO. Y LUJbY 33/10BOJbEHAa HOBOHACTAIMX MOTpeda cTBapajy ce HOBE
COpT€ M KyJITHUBapH, Ca CaCBUM H3MEHEHHM KapaKTepUCTHKaMa, 3a IUTa j€ CBAaKaKo
notpebaH u oarosapajyhu matepujai, o1 KOT TOYHHE pajl Ha CTBapamy HOBUX T€HOTHIIOBA.
Wmajyhu y Buy rio0aiHe KJIMMaTCKe IPOMEHE, HEOIXOIHO CTBApaTH TaKaB COPTUMEHT,
Koju he 00e30eauTH OUyBame KBAJUTETHE MPOU3BOJAIE HA MCTOM WM BHUIIEM HHUBOY Y
HOBOHacTajauM ycioBuma. Ca pyre cTpaHe NMpeTH OMAcHOCT Je he ce M3ryOuTH u3Bopu
HEOITXOJ/IHU 3a CTBapame HOBHX COpTH. CMameme TeHeTUYKE BapUjaOMIIHOCTH j& CTAITHO
IPUCYTHO, YyCJEJ pa3Boja IJI0OATHOI MPOM3BOJHOI  CHUCTEMA, MOJEpHHU3ALM]je
MOJHOIIPUBPEIC, ypOaHU3aIHje, Tla U caMe HeOpHUre OKO OYyBama MPHUPOIHUX TOIyJIalHja,
KOje IpeJCTaB/bajy HENpeCcyIllaH U3BOp MeHETUYKE BapujaOUIHOCTH. Y JK€JbH J1a ce LITO
00Jbe HCKOPUCTE MUHEPATHA XPaHWBA U MEXaHU3aIH]ja, Y TPOIIUIOCTH, 11a | JIaHAC, C€ BPJIO
4yecTo mpuberaBa MpOU3BOAMBM Y MOHOKYJITYpH. To je J0BENO O BEIMKE XOMOI'€HOCTH
COPTH, a KOJ] HEKMX KYJITypa JI0 aricoIyTHE YHU(GOPMHOCTH, OJH. YUCTUX JIMHHUja. TaKBUM
ynpoihaBamkeM IT'eéHeTHUKOT MaTepujaia, I'yOr ce BEIMKH J1e0 BapujaOUIHOCTH, KOjU O Y
OynyhHocTH MoOrao JONpPUHETH CTBapamy COPTH, NPUIaroeHUX HOBHUM YCIOBUMa H
notpebama. MIHTepHaIMOHaNK3a11ja TPXKHUILTA U TI00alin3aliija Ipou3BoImhe, Hajuenhe o/
npousBohaua 3axTeBajy Manu Opoj CTaHIApAM30BAHMX COPTH, IITO Takohe JOBOAM 110
CMambeha TeHeTUYKE BapujaOUITHOCTH.

Csect 0 3Hauajy OMJbHUX F€HETHUKHX pecypca U HBHXOBOM OYyBamy IOCTaje CBE
Beha u jacHuja, Oyayhu 1a ce 4OBEYaHCTBO M IPUPOJIa Hajla3e y MePUo.Ly IECTOT MACOBHOT
n3ymupama. IlperxonHux mner Benukux jgorahaja Koju Cy JOBOIWIM JO MAacCOBHOT
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U3yMHpama HaCTYNMIM Cy KpajeM TeoJIOMIKMX MEepHoja, Y OpAOBUIH]Y, NEBOHY, IEpMy,
Tpujacy ¥ Kpeaw. MHOTHM HaydHUIM Cy BEpOBama Ja j€ MOJEPHO, HIECTO MAacOBHO
nzymupame Beh y Toky. Ox camor modeTrka HMHAYCTpHjCKE peBosylHje, Ouochepa je
M3JI0KEHa MHOTHM HETaTUBHUM aHTPOTOTeHMM ()aKTOpHUMa ca KOjuMa ce JI0 cajaa HHje
cycperaia, TONyT MHTEH3WBHE ypOaHH3alldje W TPajHOT HCTPeOJbeHha MOjEIMHUX BPCTA.
[TocTaBiba ce muTame KakBa je OyayhHOCT )KMBOTA Ha 3eMJbH, @ TUME U OymyhHOCT camor
YOBEYAHCTBA, KOje je Heu3ocTaBaH jaeo Ouocdepe. Jbyacke aKTUBHOCTH MOIU(PUKY]Y
IJ100aJIHO OKpY’Kee OP3MHOM KOja 4eCTO HaJMallyje NMPUPOAHE I'eOJIOLIKE CUJle, a BOJE
npoMeHama KiuMme, OMo-Teo-XeMHjCKUX IUKITyca 1 ouonomnke pasnonukoctu (Canadell and
Noble, 2001). IIpema HaBeneHuM ayTopuMa, OBE€ IPOMEHE Cy KyMyJaTHBHE U
WHTEpaKTHBHE, Ca BUIIECTPYKUM IOBPaTHUM peaklMjaMa U Be3aMa Koje pe3yiaTHpajy
M3pa3uTo HEJIMHEAPHUM ITOHAIIakeM cucTeMa. TpeHyTHe Op3e riodamHe MpOMEHe KHBOTHE
cpeauHe moryie 0u 3emMiby Ja O/ABENY y TaKBO CTame Ja OIMILITAa MOTOJHOCT 3a HEHO
HacTamHUBame Oyae HapyiieHa. Jomr Ha camom noueTky 19. Beka XKan batuct Jlamapk y
CBOM KanuTaJHOM Jienry 3oojomika ¢puio3opuja (1809) HaBoM anOKaIMITHYHU CLIEHAPHO
na “300or mpenMeTra KOjU 3a0BOJhaBajy HHETOBY TPEHYTHY JIAKOMOCT, YOBEK CBY/a
YHUIITaBa KpyNHE OMJbKE KOje 4yBajy TJIO0, IITO Op30 IOBOJM 10 HEIUIOJHOCTH Tia KOje
HaceJbaBa, MPOY3pOKyje ycaxHyhe n3Bopa, yKiiama )KUBOTHILE KOj€ Cy Ty Haja3ujie CBOJY
XpaHy, ¥ IOBOAM JI0 TOTA JIa CY BEJIMKHU JEJIOBU KyTJie 3eMJbHHE, HeKaJja BeoMa IUIOJHH U Y
CBaKOM TIOTJIEly BEOMa HACEJhCHH, Ca/ia TOJIH, HETUIOAHH, HEHACTAUBH, IyCTH. Pexiio Ou
ce na je mpenonpeheH na, MOINTO 3eMJbUHY KYIJly yYYMHM HEHACTamUBOM, caMm cebe
nckopenu”. JIBa Beka HakoH oBUX JlamMapkoBUX ymo3opaBajyhux pasMulbama HAYUYHUITH
OXKHUBJbABA]Y ,,JlamMapku3zaM® W3 HEKOJIMKO pa3jiora — JaJeKOCEKHUX MOCIeIUla YTHIIaja
YOBEKa Ha JKMBOTHY CpeauHy M JlamapkoBHX IOCTyliaTa Ja c€ €BOJylMja 3aCHUBA U Ha
MPCHOIICHY CTEYCHUX OCOOMHA Ha MOTOMCTBO (€HMHreHeTHWKa, eHr. ,,S0ft inheritance®).
Crpareruja Ouonomnike pasHoBpcHocTd Pemy6iuke Cpbuje 3a mepuon ox 2011. mo 2018.
rojguHe, Takol)e HABOIM Ja EKCIUIO3UBHU EKCIIOHEHIMjaJIHU PacT OpPOJHOCTH CBETCKOT
CTAHOBHMINTBA Y3 palUIHO CMamUBaKkE 3ajMxa HPUPOAHHX pecypca, HEMPEeKHIHO
HaroMmuiaBame Pa3sHOBPCHUX IMOJyTaHATa, IPaMaTUYHO Ha MOYETKY Tpeher MuieHujyma
yIo30paBajy Ha CBY O30WMJBHOCT HACTaJOl CTama, T€ Jia CE OCHOBHH YCIIOBH
(GyHKIIMOHKCAaka OMOTCOXEMHjCKUX ITUKITyca, OMOJIOIIKA PAa3HOBPCHOCT, CACTaB aTMocdepe
U riobaiiHa KiMMa Memwajy BproriaBoM Op3uHoM (Radovi¢ i Kozomara, 2011). Mako je
nperxoana CtpaTteruja opMaiHO UCTEKIIA, KOHTUHYUTET Y npahemy oBe nmpobiieMaTnke Ha
HAIlMOHATHOM HHUBOY 00e30ehen je kpo3 HoBuje akrte. [Iporpam 3amrure npupoze
Penry6mmuke Cpouje 3a mepuon o1 2021. mo 2023. roaune (ca nparehum AKIIMOHUM TUTAHOM )
NpeacTaBba cienehn yCBOjJeHM KPOBHHM JOKYMEHT KOju y (DOKyC cTaBjba YyIpaBO Ha
MIPUTUCKE HAa OMOIMBEP3UTET U JICTPAJAIN]jy CTAHHUIITA Y KOHTEKCTY KITMMATCKUX ITPOMEHA.
OBakaB cTpaTelku Kypc npaheH je ¥ JISTHCIaTUBOM, TPe CBETa KPo3 MOCIEeIkhE N3MEHE U
nonyHe 3akoHa o 3amrtuTu npupoae u3 2021. rogune (,,Cin. rmacauk PC*, op. 36/2009-76,
88/2010-162, 91/2010-133 (ucmpaska), 14/2016-8, 95/2018-267 (np. 3akon), 71/2021-3),
KOj€ eKCIUTUIIMTHO HOPMHPAjy CTPOKE Mepe 3aIlTHUTE Kao OATOBOP Ha TII00aHYy KpH3Y

pecypca.
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Manunyianuja (cakylubambe, KOH3epBalHja U yIpaB/babe) OHbHUM IreHeTHYKUM
pecypcuma

[lo3naBaTu OWJbHE TEHETUYKE pecypce U MPOIEHUTH HUXOBY MOTEHIIH]jaTHY
ynoTpedy Huje 10BoJbHO. Jla Ou ce cauyBaiu 3a Oynyhe akTUBHOCTH HEOITXOHO j€ JeTaJbHO
MPUKYIJbakhe, KapakTepu3allija, KOH3epBallija U Ha Kpajy aJiekBaTHa ynoTpeoa.

OCHOBHHM LIWJb TPWIMKOM CaKyIlbarha (KOJNEKIMOHUCAHmA) OUJBHUX T€HETHYKUX
pecypca je aa ce 00yxBaTH MaKCMMajHa TeHETHYKa BapyjaOHUITHOCT caJipXKaHa y HajMameM
Opojy y3opaka. Cakympame y30paka ce Mopa M3BPIIUTH MPO(EeCHOHATHO, TOKOM CBHUX
¢aza: mperiesia TepeHa, HAyYHUX €KCIeANIIM]a, y3UMamba y30paka U HBHUXOBOT MIPEHOLIeHa
70 HMHCTUTYIH]je (0aHKe reHa). 3a CBE CaKyIUbeHE Y30pKe MOpajy Ja ce 00e30e/1e MacomKu
nojany, Kao INTO CYy JaTyM, MECTO M €KOJIOIIKH YCJIOBM Ha MECTy CaKyIlJbama,
UACHTUDUKAIIMOHU OpOj U KO je cakymnuo y3opak (Mladenovi¢ Drini¢ i Savié-lvanov, 2017),
IITO je MPOIUCAaHO JAECKPUNTOpPUMA 3a CBaKy BpcTy. HakoH KonekiuoHucama cieau (asza
KapakTepu3zaiyje, Takohe mnpema MeljyHapAHO MPONMHCAHUM JIECKPUIITOPUMA, YUME je
JTUKTUPAH HAUMH YyBama (KOH3epBallije) U/uiH CykaBame n300pa reHoTunoBa koju he yhu
y oBaj nporiec. He mocToju HauwH, a HU TOTpeda J1a ce 4yBa CBE y JaTOM MOMEHTY. | ajeHe
Oubke 00yXBaTajy BEJIMKH OpOj pOIOBa M BpPCTA, M3 pa3HUX KIMMATCKUX PETHOHA W
eKocucTema cBeta. EHnukIoneuja AMepuIKor XOpTUKYJITYPHOT ApyIiTBa 0poju oko 2000
ponosa u npeko 15000 takcona xoptukyatypHor 6miba (Brickell and Zuk, 1997), oyayhu
Jla ce OHE raje W MPUIUTOMIbABAj]y XWJbagama roguHa. MehyTtum cBu KOH3EpBAIMOHU
porpamMy UMajy OrpaHudeH OyIeT, Te ¢y eUKACHE caMOo OHE T'eH OaHKe KOje Cy crocOOHe
18 YCKIQJMIITE BEJMKE KOJMYMHE MATepujasd, y3 O4YyBambe KBaJUTETa U EKOHOMCKY
ompaBaaHOCT ynarama. [[Betna unayctpuja Cjenumenux Amepuukux [pkasa, y3 momoh
VHUBEP3UTCTCKUX HUCTpakuBava je u3 Tor pasyiora 2002. roawmHe (opmmpana JHCTY
KpuUTepHujyMa TpeMa KojuMa ce BpIIM OJadup MpHOpHUTEeTa 3a 4YyBame. [Ipuiarkom
paHTHpama, TOojeJMHAaYHe OIlCHEe 1O Kareropujama ce cabupajy ¥ Ha Kpajy oxapelyjy
npuopurteTr. OlieHe 32 XUTHOCT pearoBama kpehy ce o 1 — Huje yrpOxeHa BpcTa, mpeko 3
— Cpelme yrpoxkeHa, 10 5 — yrpokena Bpcra. CIUYHO TOME, TP)KUIIHU MOTEHIHjaT ce
oremyje ka0 1 — KoJ BpCTa KOje MMajy HajMamK MOTEHIHMJAT 1a CTBOPE HOBY COpTY,
BapHjeTeT WM KyJITUBAP 0 5 — KO/ BPCTa YHMjH je Taj moTeHuujan Hajehu. 3a Tpxkurire je
Be3aHa U ciieieha KaTeropuja y Kojoj ce BpCTa OLelYje JeAMHUIIOM YKOJIMKO j€ TPKHUILIHA
XKUBOTHA (pa3a y Onasamy, TPOJKOM YKOJIMKO j€ Y CTArHUPAakY U Ha KPajy HajBUILIOM OLIECHOM
MeT, YKOJIMKO ce BpcTa Hajasu y pactyhoj ¢asu. YKOIUKO MOCTOjU OOMJbE T'€HETHYKOT
JTUBEP3UTETA, TOCTYIMHOT 32 KOJCKIIMOHUCAHE, BPCTA CE OlCHYje HAJBUIIIOM OLIEHOM (5),
JIOK C€ 3a OCKYJHOCT MaTepujaia Jojesbyje HajMama oleHa (1). 3a moryhHoCT cakyrbama
Be3yje Cce W 3eMJba MOpEKJa. YKOJIHMKO j€ ca 3eMJbOM IOpPEKya, T/I€ j€ yjeAHO W HajBeha
nuctpuOynrja u ppeKkBeHLrja reHa, Moryha HecMeTaHa pa3MeHa MaTepujajia, Bpcra 1001ja
OIICHY 5, TOK C€ JeAMHHUIIOM OIIEHY]y BPCTE 3a Koje pa3meHa Huje Moryha. Hagasse, o Tora
Jia JIM je BPCTa JOBOJHHO MCTPaXKeHa 3aBUCH M paHTHpame: 1 — ykoauko Beh mocToju oousbe
uHbOpMaNKja WK aK HUje Moryhe T00UTH TOBOJLHO MOy3aaHuX HH(OpMaIja, ra 10 5 —
y CUTyallju KaJa UMa Maji0 JOCTYITHUX MOJIATAKa, BPCTa HUjE JOII UCTPAXKEHA, a TMOKa3yje
MoTeHIMjan aa Aa goope pesynrare. [loctoje XOpTUKYATYpHE BpPCTE, KOj€ MOTY HMMAaTH
BUIIECTPYKY yHoTpeOy, Te u O] Tora 3aBUCH Kako he Outu panrupane. HajBuie ce niene
BpCTE, KOje Iopel] OpHAMEHTAJHE BPEAHOCTH MOTYy C€ KOPUCTUTU JUPEKTHO WIIN
MH/IMPEKTHO Ka0 CHPOBUHA 3a (apMalleyTCcKy U npexpamOeHy MHIYCTPHjY, Ka0 CUPOBHHA
3a nobujame ysba W cauyHo. CymnmpoTHO, HajHIDKE OIEHE 00Hjajy BPCTE KOje Hemajy
MOTEHIMjaJTHy IPUMEHY HU Y jJeJIHOj O HaBeleHUX rpaHa. Ha xpajy, He Mame BakHa jecTe
YUKBEHUIIA Ja JU Cce Yy JaToM OWJBHOM Matepujally Mory Hahu TeHu (3a
OTHOPHOCT/PE3UCTEHTHOCT ~IpeMa MpOoy3pOKoBayMMa OOJIECTM M IITETOYHMHaAMa,
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OTIOPHOCT/PE3UCTEHTHOCT MpemMa abMOTHYKUM (aKTOpUMa, TeHU 3a 00jy JucTa/liBeTa U
10712, XabuTyc OMJbKE M CIIMYHO) 3a KOjUMa TMOCTOJH BEJIMKa MOoTpeda, IITO ce OlEHY]e
BHCOKOM OIIEHOM (5).

Hakon ckaupama TakCOHa peMa HaBeIeHHMM KPUTEpHjyMIMa ojipehyje ce
11ITa, KOJIMKO U Ha KOju HauuH he ce gabe 4yBaTH. BUibHU FreHETUYKH PECYypPCH MOTY
ce uyBatu (KOH3epBUpaTH) y in situ, on farm, circa situm u ex situ ycioBuma.

VYkosmKo BpcTa (TaKCOH) HHUjE jaKo yrpoXkeHa mpuMerbyje ce in Situ Konseppanuja y
HBUXOBUM PErMOHMMA MOpeKia (MECTy IpoHalacKa, JIOKAJIUTETY TJe Cy C€ pa3BHiE) WIH
CIIMYHHUM 00JIaCTUMa Ca TIOBOJFHUM arpoeKoJIOMKUM yciaoBuMa. OBaj METOI HOCH ca COOOM
HajBehM CTENeH HEM3BECHOCTH jep ce TeHOTHIIOBH Haja3e y MPHUPOJHOM OKPYKEHY, MOJ
yTHUILIaJeM BEJIUKOI Opoja IUTETHUX aOMOTHUKMX M OuoTuukux Qakropa. I[lpupogHe
MOMyJIAIM]e Y TNIAHMHCKHUM, ITYMCKUM U PyACpPaJHUM MpeeiuMa HUCY jeauHe in Situ GaHke
reHa. TakCOHM WJIM TEHOTHUIIOBH 3a M3Pa3HTHUM KapaKTEPUCTHKamMa MOTY C€ YyBaTH M y
HAI[MOHATHUM TapKOBUMA, 3€JICHUM TOBpIIMHAMA Yy CKJIOMY WHCTUTYIH]ja, MapKOBHUMA,
apbopeTymMuma, IpBOpearMMa, TMPUBATHUM OalmtamMa W OKyhHHIIaMa YKOJIHMKO CYy Tamo
3aTeueHH. Y CIIOBHO peYeHo, IN Situ KoH3epBalyja He 3aXTeBa HUKAKBa yJiarama y OlpeMy
WJIU paJIHy CHAry, IITO je YMHU Beoma je(hTHHUM HaYuHOM KOH3epallrje.

KonzepBauumja on farm Ttakohe mnpexncraBiba dYyBambe MaTepHjaja Ha MECTY
npoHaJicka (yTBphuUBama TE€HETUYKE PA3HOJMUKOCTH), M y OBOM CIydajy TO Cy Yy
TpaIUuIMOHAITHA MOJHONIPUBPETHA ra3auHCTBA, 3eMJBHILITE VH/IUBUTy ATHUX
NOJEOTIPUBPETHUX ~ Mpou3Bohava,  OMHOCHO  TOJHONPUBPEIHUX  HUCTPAKHBAYKUX
WHCTUTYIIMja, CTAHULIE TTOJbOIPUBPETHUX CABETOJABHUX CIIyk0u u ci. [Ipennoct oBakBor
HauMHA 4YyBama y OJIHOCY Ha MPETXOJHHU jeé y TOME IITO ce OWJbKE Haiaze y IMoiy-
KOHTPOJIICAHUM YyCIIOBUMA, HETOBaHE O]l CTpaHE MOJbONPUBPEIHUX IPOM3BOhada HIH
cTpyuHHX Jimna. byayhu na ce omabpaHu TakCOHM O]l MHTEpeca Hajia3e Ha MPOU3BOIHUM
MOBpIIMHAMA, OBaj BHJ OdYyBamba HE 3aXTeBa HHUKAKBa JojaTHA yjarama. CIUYHO
HaBeJIeHOM, Circa Situm samruta oMoryhaBa odyBame W ONPKUBO KOpHUIINeHme OHIbHUX
TeHETUYKHUX pecypca YHyTap Me€j3a)KHUX CUCTEMa y KOjuMa Cy OHHM U eBosyupanu. Ha Taj
HAYWH ce TOJprKaBa MPHPOJHA CEJICKIMja U IMpHiIarohaBame BPCTa Ha JIOKAHE YCIIOBE
CpeIUHe, IITO je O] BUTAIHOT 3Havaja y epu Op3uX KIMMAaTCKUX MPOMEHA.

KoHn3epBamuja ex Situ mpezcraBba OuyBame OMJBHUX TCHETHUYKHX pecypca M3BaH
HUXOBOT TIPUPOIHOT CTAaHMINTA. 32 OBAaKaB BUJ YyBama HEONXOJHE Cy CIELHjaTn30BaHe
UHCTUTYIIMje, OaHKe reHa. Y BHUMa Cce 4yBa KOJCKIMja OWBHHX BPCTa y BHIY CEMCHA,
BEreTaTUBHOT MaTepHjaja in VIVO y 3a TO HAMEHCKM MOJAMIHYTUM KOJICKIIHOHHM 3acaJuma
(mosbckuM OaHKamMa TeHa) WM OOTaHWMYKUM OaliTama, Kao Wy BHJIY BETreTaTUBHOT
marepujana in vitro (y xynarypu henuja w/unu tkuBa). [losbcke reH-0aHKe MpeACTaBIbajy
Ba)KaH HaYMH O4yBama OMJbaka KOje c€ HE MOT'Y YCIEIIHO CayyBaTH KIACHYHUM METOIaMa,
Kao MITO Cy OHE KOj€ IPOU3BOJI€ HEOPTOJOKCHO WM HHTEPMEAH]japHO CEME, /1a]y Mali Opoj
CEMEHKH, Pa3MHOXKaBajy c€ BEreTaTHMBHO WIM UMajy Ayl Nepuo] mpe yiacka y ¢dasy
IJI0JJOHONIEH:A — IITO j€ YecTO KoJ1 Bohaka u ykpacHor Apseha u x0Oymwa. Mnak, oBakas BUJL
OUYyBama Cyo4aBa ce ce OpOojHUM M3a30BUMa MOIYT BEJIMKUX TPOLIKOBA 3a 32Ky 3eMJBHILTA,
MOTPOITKa BOJIE U pajHa cHara. 300T TOTa je O/ BEJIMKOT 3Hauaja JOHETH PaIllMOHAIHE
OJITyKe TIPUITMKOM OCHHUBaWba M YIpaBJbakhba OBUM CUCTEMHUMA, AeUHUCAHEM IPUOPUTETA
ouyBama: 1) WIM INTO IIUPE TEHETHYKE PA3HOBPCHOCTH WIH 2) CcHenupUYHHX,
CEJIEKLIMOHNCAHUX T€HOTHUIIOBA.
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N360p marepujaia 3a ouyBambe MOXKE OMTH OJUTYKa MCTpa)kKMBaya WU TPyIe
capagHuka, Mehytum ycmex ce o0e3behyje uckibyunBO capaamoMm u3Melyy Buiie
WHTEPECHUX CTpaHa. Y JaHAIllbe BPEME HAPOYHUTO j€ aKTYSJIHO MAPTHIHNATHBHO
omieMemuBame Omsbaka (Participatory Plant Breeding, PPB). IlapTuiunaTtiBHO
OIJICMCHUBakhe OMJbaKa NPEACTaB/ba MPUCTYN KOjU aKTUBHO YKJbYYYyje JIOKAIHE
dapmepe, y3rajuBade u 3ajeJHHIIC y TIPOIIEC pa3BOja HOBUX copTh Omsbaka. OBaj Moen
Ce pasiHKyje Ol TPAJAWIIMOHATHOT, IIECHTPAIU30BAHOT MPHUCTYIA T/I¢ UCTPAKUBAYN U
HayYHHIIA BOJE II€0 Mpolec, a ¢apMepu W APYTH Cy caMO KOPHCHUIM pe3yJTara.
OcHoOBHa Hjicja MAPTUIUIIATHBHOT OIUIEMEbHBamha OUJbaka je 1a ce yHarnpeau u30op
coptu Omipaka Koju cy OoJpbe mMpuiaaroheHe JOKAIHMM YCIOBHMMA, Kao INTO CY
KJIUMATCKE KapaKTepPUCTUKE, 0OJICCTH, ITETOUNHE U MOJHOIIPUBPEIHE MPaKce. Y OBOM
nporecy, (Gapmepu m y3rajuBaud HWrpajy akTUBHY YJIOTY Yy H300py POIUTEIHCKUX
Owpbaka, ofpehuBamy KpUTEpHjyMa 3a OIUIEMEHHMBame M MpoleHu pesynrata. OHU
YUYECTBYjy y CBUM (pa3ama, o7 MOYM-akba HOBOT MPOrpaMa OIUIEMEHHBamba, MPEKO
oJabupa TeHETHYKUX pecypca U Kpeupama HOBUX BapHjaHTH, I1a CBE /10 TECTUPAbA U
nporeHe nepGopMaHCH HOBHX COPTH.

VY ciaydajy XOpPTUKYJITYpHOT OMJba, MAapTUIHMIIATUBHO OIUIEMEHHMBAHKE IOKa3yje
cnenehe crienuduanoCTH:

+ [lpunarohaBarme JOKAJIHMM €KOJIOMIKUM YCJIOBUMA — YKJbYYHMBAIHEM JIOKAJTHHMX
y3rajuBaya ¥ €HTy31jacTa, HOBE COPTE J€CTHUBOT OMJba M KyJITHBAPU OPHAMEHTATHUX
BpCTa MOTY OWTH TpuiiaroheHu crenu@UIHAM KIMMATCKUM YCJIOBHUMA U JPYTUM
(akToprMa KOju yTHUy Ha pacT U pa3Boj. OBo je moceGHO BaXHO 3a OUIJbKE KOje Cy
MOJIOKHE KJIIMMATCKAM TIPOMEHaMa WM KOje MMajy MoceOHe 3aXTeBE y TOTIIETy
TJIa, BOJIE MJIM U3JI0)KEHOCTH CBETJIOCTH.

+ Pa3Boj HOBUX JEKOPATHBHUX OCOOMHA — MAPTHIMIIATHBHO OIUIEMEmUBALE
oMoryhaBa ykJby4HBame KpUTEpHjyMa KOjH Cy Ba)KHHU 32 Kpajmhe KOPHCHHUKE, Kao
mTo cy 60ja 1[BETOBa, BEIMYMHA, OOJIMK JIMCTOBA WM OTHOPHOCT Ha 6oiectu. OBO
Takol)e omoryhaBa kpeupame KyJITHBapa KOjU Cy yckiaheHH ca TpeHIOBHMA Y
U3ajHy BpTa U TI€j3aKy, Kao U ca moTpedamMa morpoiiada Koju Tpake crenupuaHe
ectercke ocobuHe. Tume ce cMamyje HWHHIMjaJHA Tpeuka y JaeduHUcamy
COpPTE/KYyJITUBAapa U 3HAYAJHO IITE/Ie MAaTEPHjaTTHU U JbYICKH PECYPCH.

+ OuyBame JIOKAIHUX KYJTUBAPA/COPTH U TEHETHYKE DPA3HOJUKOCTH — y MHOIUM
ClIy4ajeBuMa, JIOKaJTHE copTe win (opMe OpHAMEHTATHUX OMJbaka UMajy €KOJIOIIKH
3Ha4ya] U UCTOPHUJCKY BpEAHOCT. IlapTHIMIATUBHUM OIUIEMEHUBAEM MOXE Ce
JOTIPUHETH OYyBakby THX COPTH, Ka0 M F(bUXOBOM YKJbYUHBamky y ypOaHe U pypayiHe
Tej3axe.

+ [logpmka 3a Maje ysrajuBade M 3ajeIHUIE — Ca E€KOHOMCKOT CTaHOBHIITA
MapTUIMIIATUBHO OIJIEMEUBamke oMoryhaBa MajuM W CpElbUM y3rajuBaunMma
OpPHAMEHTAJIHMX OWJbaKa Ja MMajy 3HAYajHU]y YJIOTY Y HHIYCTPHjHU, IITO MOXKE
JONIPUHETH EKOHOMCKOM pa3BOjy M CTBapamy paJHUX MecTa Yy pypalHUM
nonpy4juma. Takohe, y3rajuBaun v OalITOBaHU MOTY IIPYXKHUTHU IPArolIeHE ITOBPATHE
nHpopmanyje o neppopmMaHcaMa COPTH y CTBAPHUM YCIOBUMA, LITO j& O] BEJTHKOT
3HaYaja 3a yCIIEIIHO OTUIEMEHHBAE.

+ Enykanuja ¥ OCHOKHMBAK-E 3aj€IHULE — OBAKAB IPHUCTYI MOKE OCHAKHUTH 3aj€IHHUILY
y3rajuBaya, oMmoryhasajyhu UM Jja akTHUBHO y4e 0 METOJ[aMa OIUICMCHUBamba, Kao 1
0 HOBHM TPEHJIOBHMA M TEXHOJIOTHjaMa y 00JIacTH y3roja OpHaAMEHTAIHUX OnJbaka.
ITopen Tora, capamma wusmelly HayuHuWKa, pacagHuuapa, (apmepa W Ipyrux
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CTpyuYHaKa MOXE JOBECTH /0 pa3BOja HOBUX TE€XHHKAa M HMHOBalMja y 00JacTH
OIJIeMEHUBakba OpHAMEHTaldHOr Owba. Tume ©OM ce yaeo NpUBATHUX
orjieMemuBaya, norotoso y Cpouju, nosehao.

+ OTHopHOCT Ha 0OJECTH, TETOUYMHE U KJIUMATCKE TIPOMEHE — KPO3 YKJbYUHMBAE
JTOKaNMHUX (haKTOpa W CTPYYHOCTH Yy TPOIEC OIUIEMEHUBamka, MOXE CE Pa3BHjaTH
Beha OTIIOpHOCT Ha ITETOYNHE, 00JIECTH U MPOMEHIBIBE KIMMATCKE YCIIOBE, IITO j&
0CeOHO Ba)KHO 32 OpHAMEHTaJIHE OUJbKE KOj€ Cy YECTO MOAJIOKHE CTpecopuMa Kao
IITO Cy CyIIIA WJIM BUCOKE TeMIIeparType.

W3a30BM mapTHOMNATHBHOT  OIJIEMEHUBamba OpHAMEHTATHHUX  OWJbaka
yKJbydyjy TOTpeOy 3a KOOpPAMHALMJOM M OpraHu3alijoM wu3Mely pa3iuuuTHX
Y4ECHHUKa, NPaBUYHY MOJIEy 3aciyra, kao u o0e30ehuBame aJleKBaTHUX pecypca 3a
UCTPAXMBAKE U pa3Boj HOBUX COpTH. Takohe, mOTpeOHO je MakJbMBO Pa3MOTPUTH
TPKUIITHE MMOTpeOe U TPEHIOBE, jep OMIbKE KOje Cy YCIENIHe Y jeTHOj 00JacTh MOXK/1a
Hehe MMaTH HCTH ycnex Ha APYroM TPXKUIUTY HIIH APYToj 3el1eHoj moBpmuHe. Mnaxk,
MapTUIUTIATUBHO OTUIEMEHUBAKE OPHAMEHTATHUX OMJbaKa j&é OHO KOj€ MOXKE JJOBECTH
no Beher mpuxBarama HOBHX KyJITHBapa M coptd mely morpomaunma u yOp3aTu
IIPOIIEC Pa3BOja COPTH KOj€ Cy ECTETCKH BpeIHE U MpHiiaroeHe KOHKPETHIM yCIOBAMA
y3roja.

Banke rena

be3 003mupa Ha HaYMH JOHETE OJUTyKe, Ka0 CUTYpPHHUjU BUJ KOH3EpBaldje OMIBHOT
MaTepujajia, TEHOTHIIOBM C€ OOMYHO dYyBajy y OaHkaMa cemeHA. baHke ceMeHa cCy
CIEIMjaIn30BaHe YCTAHOBE WM 00jeKTH Y KOjUMa ce CcakyIuba, oopal)yje, dyBa U ymnpasiba
TCeHETUYKHM MaTEPHjajioM Pa3IMIUTHX OMJBPHHUX BPCTA, Ca IMJbEM TYyTrOPOYHE KOH3EpBaIlHje
IUXOBOT TeHETUUYKOT AuBep3uTeTa. OHE Mpe/cTaBbajy jeaH of HajeUKaCHUjUX HauyuHa
3a 04yBambe TEHETHYKUX PECYypca MOJbONPUBPETHO 3HAYAJHHUX, KA0 U TUBJBMX BPCTA OMIbaKa.
OcHoBHa HJigja je Ja ce ceMe YyBa Y KOHTPOJIMCAHUM YCIOBUMA — Ha HUCKO] TeMIIepaTypu
U Y CYBOM OKpYXEHhY — YHME C€ 3HAaTHO YCIIOpaBajy METaOOJIIMYKH MPOIECH M THUME
NpoaykaBa HHUXOBa KiujaBocT M BuTanHocT. Ceme ce Hajuemhe CKIQAMINTH y JBE
KaTeropuje: 0a3He KOJISKIIM]e U paJlHe KoJieKIHje. ba3sHe KoleKIuje ciyke Kao ,,FeHeThIKa
pesepBa‘“ — 4yBajy ce dy’Ke BpeMe U KOPUCTE Ce caMo y clydajy moTpede 3a OOHOBY WIIH
3amMeHy Matepujaia. PagHe Konekmuje, ¢ Apyre cTpaHe, CIyke 3a Tekyha mcrpaxuBama,
CeJIeKLIMjy M pa3MHOKaBame. baHke ceMeHa MMajy BHILECTpYKy yiory. I[IpBo, oHe
OCHUTYpaBajy JOCTYMHOCT TE€HETHYKOT Marepujaia 3a Oyayhe reHepammje, mTo je o
CYLITUHCKOT 3Hayaja y CBETIIy KIIMMATCKUX IPOMEHA, €pO31je TeHETUYKE Pa3HOBPCHOCTH U
yTpOKEeHOCTH OWJBHMX BpcTa. J[pyro, ciye Kao OCHOBa 3a HCTpakuBama y 00J1acTh
TeHETUKE, OIUIeMEmHBama U OuorexHosoruje. Tpehe, mpyskajy MOIPLIKY MporpaMuUMa
O4YyBamka TPAJUIMOHATHUX COPTU M MOJHOTPUBPEIHE OallITHHE. JemaH o7 HajIO3HATH]UX
npumepa je Svalbard rnoGanna OanHka cemeHa, cMelITeHa Ha ocTpBY Spicbergen y
Hopgemikoj, koja ce yecTo Ha3uBa u ,, [pe30op cyamer gaHa®. Y woj ce Hajla3u IPEKO MUITHOH
IpUMepaKa ceMeHa M3 IIeJIOr CBeTa, Kao pe3epBa y ciydajy INIoOanHUX KaTtacTpoda.
MelhyTtum, 1 mopea HBUXOBUX NPEIHOCTH, OAHKE CEMEHa HUCY YHHBEP3aJHO pelleHeE.
Onpehene Bpcre cemena (T3B. ,,HEOPTOJOKCHA™ MM PEKAILUTPAHTHA CEMEHA) HE MOTY Ce
YCHEIIHO YyBaTH y CTaHIApJHUM YCJIOBHMA, ILITO 3aXTEBa Pa3BOj aITEPHATUBHUX METOJA
Kao ITO Cy KpHOKOH3epBaluja (KpHOIpe3epBalyja), KyIATypa TKHBAa WM YYyBame Y
TepeHCKHM (TIOJbCKMM) TeHOaHkama. KpwompesepBamuja je BeoMa 3HadajHa 3a
BUIIETOTUIIIHE BPCTE KOJI KOJUX ceMeHa Hehe BEepHO cauyBaTh KapaKTEPHCTUKE POIUTEIhA,
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U TO OHE KapaKTepUCTHUKE 300I KOJUX Cy HHHUIUjaJIHO o1abpaHH, T€ ce€ y TaKBUM
OKOJJHOCTHMA YMECTO CEMEHA YyBajy MyIOJbIIU Ca MEPUCTEMCKIM TKUBUMA.

Jomr cmenujanu3oBaHUjU BUJ OdUyBama jecy OaHKe IOJIeHA, TJe Ce€ TNeHEeTHUYKU
MaTepHjall MOXKe YyBaTH Y BUy TIOJICHOBHX 3pHA, YAME C€ 3HATHO MITEAH pocTop. UyBame
camor JIHK marepwujana kao Buj in Vitro KoH3epBaruje, KOjoM ce 4yBajy TeHOMH WIH T'eHH
moJi CTporo KoHTposnucanuMm yciaoBuma (Mladenovié Drini¢ i Savié-lvanov, 2017),
NpeJCTaB/ba HajcaBpeMEeHMjU BUA KoH3epBaiuje. OH omoryhaBa uyBame BelHMKOI Opoja
y30paka Ha MaJloM, BEOMa OIpaHUYeHOM MpocTopy. MelyTum 1ITo je MeTo ] CaBpeMEHU]H U
WHTEH3MBHUjHU, Beha cy yiarama, 3axTeBa ce oOyueH Kaaap, CIeLHjaln30BaH IpoCcTop U
WHBECTHIIMja Y CaMO OAPKABAE U JbYACTBO.

Konekuuje yHyrap OaHaka OMJbHUX reHa MOry OWTH Oa3He, aKTHBHE, CpP)KHE,
pe3epBHE KomHje U TeH Kojekuuje. bazne koyekiuje cy y pyHKIHjU TyropoOYHOT YyBamka,
Kako Ou ce 00e30equyo oapkaBambe HHXOBE TE€HETHMYKe MIASHTHUYHOCTH. Hacympor
HaBEJICHO] KaTEropHju, aKTUBHE KOJIEKIHj€ CE PEJOBHO YMHOXKaBajy y TOJbY, U OAMax
JOCTYIIHE 32 pa3MEeHy, eBaiyalujy u kopuiiheme. CpikHe KOJEKIHje ce IpUMeYjy Kaaa ce
300r Major npocTopa WM CKYNOI OJpXaBamba MOXE YyBaTH CaMO MaJlM €0 I'€HETHUKe
Pa3HOJIIMKOCTH, TE€ CaJp)Ke pENpe3eHTaTUBHE NpelacTaBHUKE ca oko 10% 1enokymnHe
KoJieKknuje (T3B. je3rpo Kosekuuje). PesepBHe Komuje KOJEKIMje YyBajy €€ y APYTHM
MHCTUTYLIMjaMa, Ka0 Mepa CUTYpHOCTH YKOJIMKO Johe 10 TpajHHjer HecTaHKa CTpyje U
Mpornaaama KOJIEKIH]a, TIoKapa, MoIIaBe U CIMYHO. Pereneparuja repMiiazMe je jeiad o
HajBAXXHUJUX Tpolieca ynpaBjbamba reH0aHkoM. MeTosie Koje ce KOpPUCTE 3a pereHeparmjy
Bapupajy OJ BPCTE yCce€Ba M HErOBOI PENpPOJYyKTHBHOI cHcTeMa. buibHM Martepujai ce
YMHO)XaBa T€HEPATUBHUM IIyTeM Ha OTBOPEHOM IMOJbY M y CTaKJICHHM Oalitama WM
KJIOHCKH, BEreTaTMBHMM [I€JIOBUMAa M MHUKpOIIpOIaranyjoM, o uyemMy he y KacHHUjUM
MOTJIaBJbMa OUTH BHUIIIE PEUH.

I'padukon 2 neTasbHO WIyCTpyje TUIMYaH HPOrpaM M HEONXOJHE IpoLexype
MPWIMKOM YCIIOCTaBJbama T'eH-OaHaka, 0e3 003Mpa Ha TUN KyJIType WIM BPCTY Koja je
npeaMeT ouyBamwa. CBako yCIOCTaBJbambe OaHKE MeHa 3al0YMEbE Ca CaKyIUbakbeM OUJBHOT
MaTepHjasia Koje 3aXTeBa MO3HABAKE PA3IMYUTUX 00JIACTH WIH Capajiby UCTpakuBada U3
nmojba OOTaHWKE, TaKCOHOMH]e, Teorpaduje, TMOIMyIAllMOHE TEHETHKE, EKOJIOTHjE,
CEeMEHApCTBa W MOJPIIKY Yy BUAY JIOTMCTHKE. 3aTHUM CIEAM pereHepalyja Koja 3axTeBa
MIPOU3BO/IbY JIOBOJbHE KOJIMYMHE CEMEHA WIIM BEreTaTUBHO YMHOXEHOT MaTtepujana. Ha to
ce HaJoBe3yje 3Hame y 00JacTu dyBama M JI0pajJe CeMEHA alh M YyBama BETeTaTUBHOT
MaTepyjajla WIM 4ak MosieHa W aHTepa. Cienu omnMcuUBame Ha CBUM HHBOMMA O]
MOP(OJIOMIKOT, MPEKO (PU3HONOMIKOT Ta YKOJIHMKO IIOCTOje CaBpEeMEHEe TEXHUKE U JI0
MOJIEKYJIapHOT HMBOA. 3aTUM je yTBpleHe KapaKTepUCTHKE HEONXOAHO U OLIEHUTHU Ca UCTUX
cra”oBuiTa. M nobujeHe momarke cauyBaHe y 06a3e mojaraka u caM OUJbHU WU T€HETHYKH
MaTepHjall, OXKEJbHO je JAeTUTH ca APYTUM UCTpaknuBauMMa Koju he 1mocTaBUTH orjiene u
qyBaTH pecypce y CIenu(pUIHUM yCIOBHMA CpeauHe (TTOJBCKH OTJICAM) WIM Ha HEKH O]
paHMje o0jallIkbeHNX HauMHa y KOHTpOJIMcaHUM yciaoBuMa. Ha kpajy uze npumena pecypca
IpemMa HBUXOBUM IepdopmaHcama — 3elieHe IMOBpIIMHE, 3amTuheHu o0jeKTH, mpepana,
YKJbYUHMBaWkE Yy JlaJbe MpoIlece Kao CUPOBUHE 3a pa3jiMyUTe TpaHe 3eJIeHe MHAYCTpHje U
CIINYHO.
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*00TaHNKa, TAKCOHOMH]ja, reorpaduja, IOMyJIAIIMOHA TeHETHKA, €KOJIOTH]a,
CEMEHAPCTBO U JIOTUCTHKA.

Cakyilibame

* OIIIITA XOPTHKYITYpPa, CEMEHAPCTBO, IIPON3BOHa PE3HUIA, (PUTONATOJIOTH]A,
xepOoJioTHja B EeHTOMOJIOTHja.
Perenepamnuja

*4yBame U JI0pajia CeMeHa, KpuoIpe3epBalrja, KyJTypa TKUBa, II0JIeHa U aHTepa.

KonzepBanuja

*Mopdostoruja, aHaTOMHja, TAKCOHOMM]a, TEHETHKA, CTATUCTHKA, (PU3HNOJIOTH]a.

*TCHETHKA, CTATUCTHKA, (PU3NOIIOTH]a, GUTOMATOIOTHjA, EHTOMOJIOTH]a, OnOXeMHja,
(dapMmakoioTHja.

° (bI/ITOHaTOJIOI‘I/Ija, CHTOMOJIOFI/Ija, CCMCHApPCTBO, KYJITypa TKHBA, [I0JICHA U aHTEpa,
3aKOHCKH U KapaHTUHCKH IIPOITHUCH.

*T1000JbIIIAkE TePMITIa3Me, OTIEMEUBAE, ONOTEXHOJIOTH]a, TPAMEHA Y
03ellekhaBamy, UICXpaHu, pepajuBadukoj HHAYCTPHUjU U CIIMYHUM I'paHama.

I'padukon 2: TunuuaH nporpam U nporexype NpHUINKOM yCIIOCTaB/baba OaHaKa reHa.

KombOuHammja 100po0 OCMHIIUBEHOT W YIPAaBJHAHOT CTPATEHIKOT IPHCTYIIA
nomohy €x Situ koH3epBaije y OaHKamMa CeMeHa, TaMO TJe IMOCTOju MOryhHOCT
dbopMupama ,, )KHUBHX KOJICKIIHja ¥ KPHOIPe3epBannjoM, Tpedasia Ou OUTH JT0BOJbHA J1a
ce 3amTuTe oArosapajyhe ouspHe jenunke. Mlako reHETHUKU PECYPCH UTPajy MPECyIHY
yIIOTYy Y MHOTHMM KOH3EPBAaTOPCKHM IIPOIECHMa IIOIyT OIOpPaBKa WJIA IMOHOBHOT
yBohewa BpCTa, OHM Tpeba /Ja YuHE /€0 CBEOOYXBaTHE CTpaTervje OuyBama, Kako
OMJEHUX BpPCTa TAKO U OMOTUBEP3UTETA Y LIETHHU.
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Borannuke 0amre

[ToceOan ocBpT 3aciayxkyjy 60TaHHUKe OallTe Koje MpeacTaBsbajy OaHKe I'eHa y
KOjUMa Cce YyBa BEJIHKHU Opoj crenuuyHux OMJBHUX BPCTA, O] M3Y3€THOT 3Haudaja 3a
XOPTUKYITYpY U T€j3aKHY apXUTEKTypy. Y OBY KaTeropujy crnaaajy HapKOBH,
CTaKJICHUIIH, TIACTEHUIIH, JabopaTopuje U xepOapujyMu y KojuMa ce M3ydaBa U 4yBa
MaTepHjall, 9dja pa3HOBPCHOCT oOorahyje reHeTHIKe pecypce XOpTUKYITYPHOT Ouiba y
Hekoj 3eMibH. byayhu na ce y 60oTaHn4kuM Oamitama M CTAaKJICHUIIMMA YyBa BEITHKH
Opoj er3ora, MHTPOAYKOBAHUX U3 APYrauydjuX PETHOHA W KIMMATCKUX TOAPYdYja, OBE
JeIMHKE JOHOCe TEHe, KOjU XHUOpUAM3alMjOM NPOIIUPY]Yy AaMIUIMTYyLy Tajema
JIEKOPATUBHUX OWJbaKa.

borannuke Oamre wWrpajy 3HauyajHy YJIOTY Yy OYyBaWwy YKPACHUX OMIBHHX
TCeHETUYKHX pecypca, Te ce yKazasa norpeda 3a yCrocTaBhamkbeM KPOBHE HHCTUTYITH]E TTO/T
HasuBoM Botanic Gardens Conservation International (BGCI), koja koopauHuIe u
ycMepaBa CBETCKY KOH3epBalujy yrpoxkeHux Bpcta. Uunu je mpeko 700 wianuma u3 118
3emaspa. Cekperapujat BGCI ce nanasu y Jlongonckoj 60TaHMYKOj OamTy, a mporpam M
IWJBEBU CYy yCKiIa)eHH ca TJIOOQJIHOM CTpaTeTHjoM KOja MOKPHUBA IIEJOKYNMaH OWJbHH
ouonusep3utet (Global Strategy for Plant Conservation — GSPC).

Mel)y Hajmo3HaTHjuM OOTAaHMYKHUM OaIlliTamMma CBeTa HaJIa3u Ce M YMKaIIKka O0TaHWYIKa
6amra (Chicago Botanic Garden) ocHoBana gaBHe 1890. ronuHe moa OKpUsbeM YHMKAITKOT
xoptukyaTypHor apymTsa (Chicago Horticultural Society), a ooHOBBEHA 1943, roanne Kao
jaBHa OoTaHmyka Oamra. Yukamka 6ortannyka 6amra Opoju 4 mpupoaHa cTaHumTa u 27
pasnmuuutux Oamra (OOHcaw, Je4uja, JIYKOBUYACTA, IUPKYyJIapHA, BOAcHA Oarra, Oarira
qyJa, po3apujyM, OamTa maryjbacTHX 4eTUHAPA...), OJ1 KOJUX j€ jeIHA O]l OTPOMHOT 3Ha4aja
3a HayKy U CTPYKY — Hay4HH LeHTap 3a 3amtuty ousba (Plant Conservation Science Center).
VY HayyHOM IIEHTpPYy Hayaze ce Oamre y KOjuMa je pa3BHjeH MpOorpaM OIUIEMEH-HUBamba
XOPTUKYJITYpHOT OMJba 3a MoTpede pelaBama CaBpEMEHHX MpoOJiieMa — KUIIHUX OalTa u
KpoBHUX BpTOBa. JIonnoHcka 6orannuka 6amra (Royal Botanic Gardens Kew) npencraBiba
CBOJEBPCHY HCTPaXKMBA4Ky CTaHHMILy, KOja YyBa HE caMO OWJbHE T'C€HETHYKE pecypce M3
YUTABOT CBETA, HETO je MocBeheHa U 0uyBamky TCHETUYKUX pecypca IJbUBa, 0J1 KOjuX Takohe
3aBucu OyayhHOCT xuBOoTa Ha 3eMJbd. [Ipexko 350 wmcTpakuMBaua 3aloCICHHX Y OBOj
MHCTUTYLIMJU paAd Ha CTPATEYKHM NPUOPUTETUMA — JOKYMEHTAIMjU U WCIUTHBAIY
rI00aTHOT TUBEp3UTETa OMJbaKa M TJbHUBA U lbUXOBO) KOPUCTH 332 YOBEYAHCTBO, UyBamby U
00e30ehuBamy 6a3a mogaraka o0 OBOj jeIUHCTBHO] KOJIEKIN]H, pa3MEHH MOJaTaKa U IIUPEHY
HAy4YHHX Ca3Hama O OWJbKaMa M IJbMBaMa, MAaKCUMU3UPajyhn HEroB yTHIIA] HA HAYKY,
o0pa3oBame, TOJIUTUKY OUyBama M YIpaBibama. [Ipyre BakHe OoTaHHMuKe Oamre, Kao
PETO3UTOPH]YMHU PETKUX U APYTUX OPHAMEHTAJIHHUX BPCTa, HA Koje ce ynmyhyjy unuTaoiu cy
Jardim Botanico (Rio de Zaneiro, Brazil), 6pykmmamka 6oranmuka 6amra (Brooklyn
Botanic Garden) y by Jopky (CAJ), Cunranypcka Ootanuuka Oamra (CuHramyp),
KpaJjbeBcka Ooranmuka Oamra (Cumnej, Ayctpanuja), Ootanmuka Oamra y JleHBepy
(Konopano, CAIl) u Nong Nooch tpornicka 6otannuka 6amra Ha Tajnanny. Mame no3Hara,
anu Beoma BaxkHa je W Balcan Botanic Garden of Kroussia y I'pukoj, koja mpeacrtaBiba
OankaHCKy eX Situ 6oTaHHYKy OaITy, y K0joj ce y KoJeKIuju o1 oko 2500 y3opaka uyBa u
negeceTak goMahux BpcTa M MOABPCTa Ca MHMJbEM HCHHUTHBAKbA HHXOBHX MOTEHIMjaa y
OpPHAMEHTAJIHO] U YTHIINTapHO] XopTUKyITypH (Maloupa et al., 2008).

borannuke Oamre cy HCTpakKMBayka MecTa KOja Ce KOPHCTE 3a HCIHTHBAE
TAaKCOHOMCKHX W CHCTEMAaTCKHMX ocoOWHa OwJbaka, a BWHXOBa OCHOBHa (yHKIHMja je
NPUKYIJbakhe U YyBame MMOJaTaka O CKOJOTHjH OMJbaka, BUXOBOj MCTOPHjU M MPOLECY
HacTtaHka. Takole, oHe unHe 0a3zy mojaraka O BpcTama, Kao M O HHXOBOj (DU3HOJIOTHjH,
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MHTEpaKIUju ca IpyruM BpcTama, HauMHYy pacTa, pa3MHOXaBamwy M JIPYTHM OHOJIOIIKUM
KapakTepucTukama. boTaHndke Oarire MpeacTaBibajy M KOH3EPBATOPCKE YCTAaHOBE KOje
KOPHCTE CBOj€ HMBE KOJEKIHje 32 UCTPAKUBAKE TJI00AHUX NTPOMEHa M BbUXOBOT YTHIaja
Ha OWJbKe, Y IMJbY OYyBama OHMOJHMBEpP3UTETAa W YCIyra Koje Te OWJbKE TPYXKajy eKo-
cuctemy. ['maBHa QyHkumja O0TaHHMUKHX OallTa je 04yBame Ousbaka, MOCEOHO YTPOKEHUX
U PETKHX BpPCTa, KOj€ Ce UyBajy Y CEMEHCKUM OaHKaMa WM Kao Je0 KHUBHUX KoJeKiuja. EX
Situ ouyBame IPBEHACTHX BPCTA je mocebaH U3a30B, jep MHOIE BPCTE UMajy CeMe KOje HUje
CTaOMITHO 3a CKIIAIUIITEHhE¢ Y KOHBEHIIMOHATHUM OaHKamMa ceMeHa, 0K (PM3NYKa BeTMIHHA
ctabana orpaHnyaBa Opoj jeIMHKU KOje ce MOTY rajuTH y Oarurama.

VY 60oTaHWYKUM Oartama 4ecTo Cy 3aCTYIIJbEHE PETKE BPCTE KOje ce uyBajy y eX Situ
CHCTEMHUMa Kao U BPCTE KOj€ Cy IMyTeM MHTPOAYKLHMje YBEICHE U3 pa3IMUUTUX MOJAPYY)a,
anu BehrHa rajeHuX TaKCOHA j€ Y MajloM Opojy 3aCTYIUBEHO y KOJICKIIHjaMa U YTJIAaBHOM Cy
y MaJIM ToIyianrjama 6e3 J0BOJbHO FeHeTHUKe 3acTylubeHocTu. Ca apyre cTpaHe, ycien
Pa3IUUUTUX JbYJICKMX aKTUBHOCTH, OpOjHE BpPCTE CYy ,,J100erie’ u3 00TaHMUKUX Oamira u
pamupuie ce u popMupare nomynaiyje MupoM cBeTa, o ueMy he kacHuje OUTH BUILIE peyu.

Hama Hajno3Hatuja 6oTtaHnuka OaiTa, Koja caapKu FeHeTHYKe pecypce Boaehux
€BPOIICKHUX BpCTa YeTHHApa, Juihapa, 3e/bacTuX Ousbaka, ajid U cykysieHara je MHcTuTyT
3a 60TaHMKy U OoTaHMuKka Oamra ,JeBpemonai y beorpany, ocHoBana 1892. roqune xao
nokinoH Kpassa Munana u y3 nomoh tagammer MuHHCTapcTBa IPOCBETHUX U LIPKBEHUX
nena. baHkoM reHa XOpTHKYJITypHOT Ousba Takohe ce MOry cmaTpaTH W po3apujyMu, a
Hajmo3Hatuju Mehy muMa je Jlejsun Octun po3apujym (David Austin roses). Ocxosan 1940.
roJIMHe Kao Xo0u Oarlita, 0Baj po3apujyMm yop30 rpepacta y orieMembHBauYKy IPorpam, Koju
je no caxa m3Henpuo npeko 200 HOBUX KynTuBapa. Pozapujym ce cacTtoju o HEKOJIHMKO
TEMAaTCKUX OamTa (BUKTOpHjaHCKa, peHEeCaHCHA, TepacHa Oalra, MaTuo W JIyrH BPT) Y
KOjHMa ce 4yBa OOraT reHeTUIKU TUBEP3UTET CTAPUX KYJITUBAPA, KOJH IIBETA]y CAMO j€THOM
TOKOM JI€Ta, 3aTUM EHIJIECKUX TPMOJIMKHX PYy’ka Ca MOHOBJBEHUM LIBETAHEM, MEHAYUIIA,
yajeBkH, (propubyHaa u ciryHo. Hamr no3natu po3zapujym Hanasu ce y [laHueBy, HajoMak
Beorpana, a ocHoBao ra je Bypa Kui, koju je 3axBasbyjyhu cB0joj JbyOaBu npema pyxama,
cakymuo 30upky ox nmpeko 1000 coptu pyxa. [[pyra Beoma BakHa KOJICKIH]a pyKa HajIa3u
ce y OKBHpPY CIIOMEHyTe oruieMemuBauke kyhe ,,Pheno Geno Roses* y Temepuny, koja
opoju npeko 3000 BapujeTeTa U HOBOCTBOPEHHX COPTH Pa3JIMUUTE Kpajilhe HaMEHE — Kao
pe3aH IIBET, JEeCTHBH LIBET WM IUJIOJ, 32 O3elichaBambe ypOaHMX 3€JICHHUX MOBPIIUHA H
cauaHo. 300r OoraTrcTBa KOJIEKIM]a, OJM3WHE ApyroM Mo BenwuuHu rpany y CpOujwm,
MOCTOjama CTYAM]CKUX MpOorpaMa KojuMa je po3apujyM O BEJIHKOI UHTepeca, TokoM 2024.
TOJIMHE, CIIPOBeIeHO je nerpaxkupame (Curdié et al., 2024) koje je ©MaIo 3a IHJb 2 IPOCTOP
OBE KOMIIAaHHMj€ YYMHM HE CaMO JIeNUM MPOU3BOJHUM M TMpPOAAjHUM MecToM, Beh
MYITH(QYHIIHOHATHOM 3€JICHOM MOBPIIHHOM (cirka 10).
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Cmuxka 10: KoHnenryaiHo pemiemne po3aprjyma 3a GopMUpPame TreH-0aHKe ca eKOJIOIIKUM,
HayYHMM, OOpa3oBHUM U couyjanHuM ¢yHkiujama. CnenuduyHe 30He Cy O3HAaueHe
OpojeBuma 1-6, mTo oxrosapa ciefaehum nenuHama: 1—TtyHen of pyka, 2—reH-0aHKa u
YUHOHUIIA HA OTBOPEHOM, 3—IIPOCTOP 3a 0JIMOp, 4—IIEHTPAJIHU BPT, S—IbyJballlke U 6—
crakieHuk. (pomo: Yypuuh, M.)

Haume, ykipyuumBameM CTapux BapujeTeTa, IUB/BMX BpcTa U CHEUUDUIHMX
COTICTBEHHX KOJIEKI[Mja py’ka OBE KOMITaHH]je, MPEIJIOKESHA BPT UMa TIOTSHIIM]jal J1a TIPYKU
3Ha4yajHE EKOCHUCTEMCKE YyClIyre Koje ce Orefajy y eKOJIOIIKUM, JpPYIUTBEHUM H
€KOHOMCKHM CBpXama. 3axBajbyjyhHM JEIWHCTBEHOCTH OIUIEMEHMBAYKOT TIporpama H
KOJIEKIIMja CTBOPEHHMX Yy THOCJIEIH0] JeleHHjHU, y OyayheM NpHUMEpHOM pO3apHjyMy
npeaBul)eHN Ccy crieuUIHN TEMATCKH JIEJIOBH Kao IITO je YYUOHHUIA Ha OTBOPEHOM WIIH Y
CTaKJIEHUKY, ,,pyXe IOJ| CTaKJIEHUM 3BOHOM® Kao yINO30peHEe Ha HECTAaHAK I10jeIMHUX
TreHeTUYKUX pecypca, 0OUIaH peuHHU TOK KoJIeKIHje ,,Peka‘, yrouumire 3a onpamnmsaye, BpT
yKyca u BpT Mupuca. OBaj npoctop He Ou 0o camo yunoHuua, seh u u3noxx6eHu npoctop
(enr. ,,showroom) 3a 3amHTepecoBaHe pacaHHKe, Maie TpousBohaue (yHKIMOHAIHE
XpaHe, IBehape wiaM amarepcke OaliToBaHe, KOju OM ce OBAE YNO3HAIM Ca HOBUM
KyJITUBapUMa U MPOIIMPUIN MOTYhHOCTH BUXOBOT MapKETUHIa U IPHUMEHE.
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ExoHoMmckH, eKOJIOMIKH U COIUjATHH JONMPUHOC 04YBaHa pecypca OpHAMEHTATHHUX
onm/baKa

OudyBame IeHETHYKHX Pecypca OpHAMEHTAIHUX OWJbaka MMa BUILIECTPYKH 3Ha4aj,
KaKO ca €eKOHOMCKOT, TaKO M Ca €KOJIOIIKOT U COLHUjaJIHOT acrekTa. EKOHOMCKH TOTPHHOC
oryiesia ce y ovyBamy OMJbHE Pa3HOBPCHOCTH KOja MPEJICTaB/ha OCHOBY 3a Pa3BOj HOBUX,
KOMEPIIHjaJTHO aTPaKTUBHUX KyJITHBapa, OTIOPHHUJUX HA CTPECHE yCJIOBE M MPHIIaroheHnx
Pa3IMYUTUM TPXKHUIIHUM 3aXxTeBuMa. EKOJIONIKH 3HA4aj ce orjesa y O4yBamy PaBHOTEKE
y TIPUPOAHUM E€KOCHUCTEMHMa, TOJPUIIH ONpallMBavyMMa, Ka0 M Yy CMamemy MoTpede 3a
XEMHjCKHM CpEICTBUMA Y TMPOU3BOMAGH, INTO JIOMPUHOCH OYyBamby OHMOJMBEP3UTETA U
cMmamemy 3arahema. Ca COUUjaTHOr acmeKTa, OpPHAMEHTAIHE OMJbKE MMajy BaXKHY YJIOTY
y OOJIMKOBamky KYJITYPHOT M €CTETCKOI HMICHTHUTETa 3ajellHulla, yHarpelyjy KBaiuTer
KHMBOTa y YypOaHMM cpenvHamMa U TPyXajy MOTYNRHOCTH 3a 3alolnUbaBame Y
XOPTUKYJITYPHOM CEKTOpy. MHTerpamHo ouyBame OBUX pecypca, Kpo3 OaHKe TreHa,
Oortannuke Oarire u IN SitU cTpaTteruje, MpeacTaBba TEMEb OAPKHUBOT Pa3Boja y 00JaCTH
XOPTUKYJITYpE.

Jlok OWBHM TEHETHYKH pEeCypcH TNOJbONpPUBpPEAHUX Ousbaka (paTapcKux,
HOBPTAPCKUX, BONHUX M CIMYHUX BPCTa) MPEJCTaBIbAJy ,,0ocUrypame 3a Oynyhe rajeme u
MIPOM3BO/IbY XpaHe, PECypcH OpHAMEHTAJIHUX Ousbaka /1ajy 3HadajaH JONPUHOC pa3BOjy
UHAYCTPUje U TPXKUIITA JACHAPOJIOLIKOT M IBETHOI CaJHOr Martepujana. Wuayctpuja
YKpacHOT OuJba C€ KOHCTAaHTHO W M3y3€THO Op30 pa3BHja, T€ C€ U MOTPakKikha 3a HOBUM
pecypcuma repminia3Me 0J1BUja BETMKUM HHTeH3uTeToM. Kako HaBou Jaenicke (2013) oaj
pa3Boj ce HE pa3IHKyje OJ TMOoTpare W HCTPaKWBama HEJOBOJHHO HMCKOPHUIINEHUX
npexpaMOeHux Ousbaka ca LWJbeM MoOOoJbIama HcxpaHe u mnpodura. [IpuHIMOU U
CTpaTeruje odyBama I'epMILIa3Me Y CBHM HaBEICHUM TpylaMa OWJbaka Cy CIUYHH, ald
OWTHA pasiHuKa JIe)KH y OJCYCTBY TIJIOOQJHMX HAmopa M CpPEACTaBa KOjU C€ yIaxy y
MOJFONIPUBPEIHE YCEBE 300T HUXOBOT 3HAYaja 3a CBETCKY MpPexXpaMOeHYy CHUTYpPHOCT.
MebhyTtum, yrpaBo Ipou3BO/Ika U INIACMaH YKPAaCHUX M XOPTHKYJITYPHUX OnJbaka, Koje cy
M3BaH HETocpenaHe TodanHe morpebe 3a curypHomrhy XpaHe, N1ajy BUTAJTHHU JOTMPHUHOC
HaroHanHoM B/I1-y y MHOTMM Kako pa3BHjeHHUM TaKo U HEPa3BHjEHUM 3eMJbaMa U CTOTra
MOTY HTPaTH 3Ha4ajHy MIOCPEAHY YJIOTY Y OO0JbIIalky CHTYPHOCTH XpaHe U UCXPAHE, TIPEKO
yHarnpehema nmosunuje u npodura jenne 3emibe. Ha mpumepy Komym6uje, ExBamopa u
Kennje, ca 1474, 852 u 575 Mmunuona gonapa oJ1 ©3B03a pe3aHor 11seha v IBETHUX IMyTI0JbaKa
MOTOHMX 3a OykKeTe, MOKE ce carjieflaTh MOTCHIMjall U 3Hauyaj [BETHE WHAYCTpHjE 3a
npuxojie 1 pa3poj HaBegeHux 3eMasba (UN Comtrade, 2019). Hagasse, mporemeHo je na je
CBETCKO TPI)KUIITE IIBETHUX M YKpAaCHHX OuJbaka (OHHX KOje Ce y3rajajy MpBEHCTBEHO Kao
pe3aHo 11Behe, coOHe OMIbKE U €JIEeMEHTH I1€J3aKHOT TU3ajHa) Iopaciio npuoImkHo 6,3% y
TOKY HeT roauHa, noctuzasimu 57,4 mummjapae USD y 2024. ronqunu, y ogHocy Ha 42,4
vunujapae USD y 2019. ronunau. be3 o03upa Ha u3y3eTaH 3Hayaj 3a HAIMOHAJIHY H
rio0aiHy TProBUHY, MaXKkha M HANIOPH Ka OYyBamby M YIMOTPeOM T€HETHYKUX pecypca
OpHaMEHTAJIHUX OMJbaka KacHe 3a nosbonpuBpeaauM 6ap 30 — 40 roauHa.

Bynyhu na xopTukyntypHo 6usbe 00yxBaTa BEIMKH Opoj BPCTa KOj€ ce MOTY TajuTH
y €HTepHjepy, W Jla HUCY Be3aHE 3a arpo-eKOJIOIIKE YCJIOBE Kao TPAIMIIMOHATHH YCEBH,
BEJIMKH 3HAa4aj MMajy ayTOXTOHE BPCTE M3 Pa3MUUUTHX KIMMATCKUX 30HA U pacTyhu TpeH[
noBpartka Bpcrama ,,Hacieha“ (er. ,,heilroom species®). ITomeHyTH TpeH 1 MOApa3yMeBa CBe
Behy ymoTpedy ,,JUBJBUX M ayTOXTOHUX BPCTa M3 MPUPOIHUX MOMYyJIalKja U acolHjarija
OJTHOCHO TOBpATaK ayTOXTOHO] (pJIOpH, ITO je HAPOUUTO MU3PAKEHO Y TPOIICKUM 3eMIbama,
3atuM Aycrpanuju, A3uju u AQpuIm, Koje oINKyje H3y3eTHO 00raTCTBO MpUPOAHE (Iope.
Kon nHac cmabo mosnara Bpcra Alpinia zerumbet mopexsiom u3 Masesuje, nMa MOTEHIH]ja
Kao coOHa OWJbKa M pe3aHM LBET Y CBETCKMM pa3mepama. Pox Alpinia uma Bumie BpcTa
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OyjHOT €KOPATUBHOT JINCTA, TAKO3BAHOT 1[BETa Ca U3Y3€THUM MOTEHIIM]aJIOM 3a yHOTpeOy
Kao pe3aHd IBeT. Y NHUTalmy Cy 3alpaBO MHTEH3MBHO 00OjeHEe OpakTeje Ha UYMjuUM ce
BpPXOBHMMa Haiasze Oenu HeyryieAHu 1BeToBu. Menutyjyhn Hekonuko Bpeta u Bapujetea (A.
zerumbet, A. sanderae, A. purpurata ‘Pink Ginger’, ‘Kimi’, ‘King’, ‘Eileen Macdonald’,
‘Red Ginger’ u ‘Queen’), Leite et al. (2015) 3ak/pyuniu cy Aa je Tpajambe pe3aHor IBeTa
Bapupaio o 6 10 49 naHa y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE U T0JIOXkKaja Ha cTabspui. Behu u mmpu
L[BETOBU Cy YTBp)EHHU y aluKaIHOM M CpeImeM I0JI0kajy ctabsbuke. Kao Hajmoronnuja
u3aBojuiIa ce Bpera A. zerumbet ok cy msetoBu A. purpurata u A. sanderae umainu kpahy
TPajalIHOCT PE3aHOT 1[BETA.

Hanmaspe, WHTEH3WBHpameM NPOM3BOIKBE K cBe BehuMm moBpmIMHAMa MOJ
IUTACTEHUIIMMA U CTaKJICHUIMMA Y KOHTPOJHMCAHO] aTMocdepu, CTBapajy ce YCJOBH 3a
Kopuiheme reHeTHYKUX pecypca Ha mpuMep u3y3etHo oorate ¢guope Mekcuka. bpoj Bpcra
u3 pongosa Ageratum, Begonia, Cosmos, Dahlia, Euphorbia, Helianthus, Tagetes, Tigridia,
Polianthes u Zinnia, xoje ce Beh kopucTe Ka0 OpHaMEHTAJIHE, HE3HATAH j€ Y OJHOCY Ha
MOTEHIMjall KOjU OBO mojpydvje mpyxa. [locneamux roiuHa HAMoOpU Cy YCMEpEeHH Ka
yBOhewmY IPyrux OPOjHUX OPHAMEHTATHUX BPCTa KaKO OW C€ BbHUXOBH IMMOTEHIIN]JIA MIOTITYHO
uckopuctuin. Ilopen paga Ha TeHETHUKUM pecypcuMa yHyTap BpcTa U3 pojoBa Bessera,
Habranthus, Hymenocallis, Milla, Polianthes, Sprekelia, Zephyranthes u Eustoma,
u3BpIIcHa je u MehyBpcHa xubpuamszanuja y okBupy pozosa Polianthes u Eustoma, mro je
pe3yATUPAIIO CTOTHHAMA XUOpHIA, KOJU Cy M3abpaHu 3a Jabe OIUIEMEHHBAYKE Mporpame
(Cruz-Duque wu cap., 2019). HcTouyHOMeIUTEpaHCKH TMporpaMu o0yXBaTajy yBOheHe
BEJIMKOT Opoja iykoBuuacTux BpcTa u3 pomosa Allium, Anemone, Ranunculus, Cyclamen,
Muscari, Narcissus, Ornithogalum, Lilium, Scilla, u Tulipa, nok je u3paencku nporpam
mocBeheH JaykoBHYacTHM BpcTama pomosa Oncocyclus, Irises, 3atum Bpcrama Uriginea
maritima u Scilla hyacinthoides, kao u jemnoromummum (Lupinus pilosus u Centaurea
crocodylleum) u Bumerogummum BpcTama (Eremostachys laciniata u Helichrysum
sanguineum).

3acuheme TpKUIITA TPAAMLIHOHATHUM BpCTaMa M KyJTHBapHMa H3a3Bajlo je CBE
Behe HMHTEepecoBame 3a HOBHHAMA, KaKo y OOJIMKY KyJITHBapa Tako M yBolema HOBHUX
TaKCOHA M3 IUBJBHX Momynanuja. [Ipeno3naBame nmoteHmjaia ,, AMBJBUX  BPCTa U HUXOBO
yBOheme Ha XOPTUKYJITYPHO TPXKHIITE KAao HOBHMX IPOW3BOAA, MOXE Ppe3yJITHpPATH
3Ha4ajHUM mpoduroMm, Oyayhu ma cBaku HOBH ,,p0o00j* OCBekaBa IMOHYAY W pazOuja
MOHOTOHH]Y HM3a3BaHy IpPEIyrdM IMPHCYCTBOM caMo ojapeheHux 1o0po MO3HATHX BpCTA.
W3pa3 ,uBipe BpcTe OXHOCHM ce Ha OWJbHE BpPCTE KOje CIIOHTAHO pacty y
camoo/ip>kaBajyhumM momynanyjama y IpUpOJIHUAM WK TOJTYIPUPOIHUM €KOCHCTEMHMA U
MOTY TTOCTOjaTH HE3aBHCHO O AMPEKTHOT JeJI0Bamha YoBeKa. TepMUHH AUBIbE U AyTOXTOHE
ce YecTo H3jeHaudaBajy, MehyTuMm ped je o JBe pa3iuyuTe rpyrne Ombaka. AyTOXTOHE
o0yxBaTajy OHE TaKCOHOMCKE jEeAMHHIIE KOjeé Ce€ CTOTHMHaMa WM XHJbajJaMa TOJMHA
pa3Bujajy Ha opel)eHOM CTaHUIITY U priIarohasajy My ce, JOK TUBJbU TAKCOHU OJIr0OBapajy
CaMOHUKIIO] U CaMOOJIP’KUBO] (JIOpH, KOja pacTe CIIOHTaHO M He3aBHCHO. J[uBsba Quiopa
MOKe 00yXBaTaTH U ayTOXTOHE U aJIOXTOHE BPCTE, KOj€ YECTO MMajy NHBA3UBHU KapakTep.
Nako cy yecto 3aHEeMapeHe Yy IMOrjeqy HBUXOBOI KOMEPLHUjaIHOT pa3Boja, JUBJbE OUIbHE
BpPCTE MOT'Y HIMaTH 3HauajHy ysory y usehapctBy u genaposnoruju. Jlusse Onsbke ce Takohe
YCIIELIHO KOPUCTE Y O/Ip>KUBOM I1€j3a)KHOM IPOjEKTOBamY U ypehemwy, OAHOCHO y pacTyhum
notpebama 3a ,Xeriscaping“-om — o3ejemaBaleM KoOje KOMOWHYje ECTETHKY,
(YHKIIMOHATHOCT Y O/Ip’KaBamy €KOJIOUIKE CTa0MJIHOCTH Yy TOIJiely O4yyBama pecypca,
MaJly TOTPOIIBY BOJE, CMambeHYy IMOTPAXIY 3a TECTUIHIAMA W JIPYTHM XEMHjCKUM
npenaparuma (De Pascale and Romano, 2019). Bpcte morogHe 3a 0Baj TUI O3elicHaBamba
J0J1a3€ U3 MEIUTEPAHCKOT MO/IpYyYja U YKIbYUY]jy pecypce OpHAMEHTAIHUX U MTOTEHIIH]aTHO
opHaMeHTaHuX Ouibaka U3paena, Typcke, Kunpa u I'puke.
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OuyBame MPHUPOIHUX pecypca OpHAMEHTAIHUX OuJbaka HMMa CHaXKaH
CKOHOMCKH 3Hayaj Kpo3 MOJACTHIA] WHOBAaIMjaMa M TPXKHUIIHO] BPEIHOCTH HOBHX
KyntuBapa. EKOIOmIKH, JONPUHOCH CTaOMIIHOCTH EKOCHCTEMa U CMambeiby
HETaTHBHUX YTHIAja TPOU3BOJHE Ha XMBOTHY cpeiuHy. CouujanHo, MmomprkaBa
KyJITypHy OamrTuHy, moOoJblllaBa KBaJHTET XHMBOTa M CTBapa MoryhHocTH 3a
3aloNbaBambe. 3aToO je 0UyBamke OBUX pecypca KJbYUHO 3a OAPIKUB U CBEOOYXBaTaH
pa3Boj XOPTHKYITYpE.

OuyBame OM/bHUX TeHETHYKHMX pecypca

3Havaj ovyyBama OMJbPHUX T€HETUYKHUX pecypca orjeia ce y TOME IITO Cy OWmbKe
He3aMEHHBH OPraHU3MHU CIIOCOOHH J1a KOPHCTE CYHUYEBY EHEPTH]Y | 11d € TpaHC(HOPMHUIITY
y OPraHCKy MaTepH]y, Koja Jajbe CIYXKH Kao XpaHa IpyruM opranusmuma. [10jenne onsbHe
BpPCTE OJUIMKY]y CE BEIMKOM pasHOBpIIHOMmhY, OMHOCHO AMBEP3UTETOM (GOpPMHU KOjU je
HACTA0 KAO0 pe3yTar ananTadIHOCTH U HAYMHA PEKMBIHABAHA TOKOM MPOIECA EBOITYIIH]E
LITO UX YUHH PE3EPBOAPOM XpaHE U MATEPHjaJIOM 32 oIlJieMemuBame y OyayhHocTH.

OuyBame nuBep3uTeTa OMIBbHUX (HOPMHU MMa CHa)KaH €KOHOMCKH 3HA4aj. OOmbe u
CTaOMJIHOCT TE€HETHYKUX pecypca MpeAcTaB/ba CTy0 M CHUTypHOCT NOJbONPHUBPEAHE U
XOPTHKYJITYpHE MPOU3BOjIE jenHe 3emibe. [locenoBame 3HaUajHUX OMJBHUX TEHETHYKUX
pecypca u OpraHu30BaH CUCTEM HHXOBOT 4yBama 3HAUYM MOT'YNHOCT oJiroBapama Had MHOTE
13a30BE KOju ce MOry jaButu y Oyayhuoctu. M3a30Bu 00yxBaTajy 1mojaBy HOBUX OMJBHHX
00JIECTH WM FBbUXOBUX COj€Ba, HOBE €KOJIOUIKE M KIMMATCKE YCJIOBE, HOBE 3aXTEBE BEOMa
JTUHAMAYHOT M MPOMEHJBHBOT XOPTUKYJITYPHOT TPXKUIITA U JIp. [ €HETHUYKH pecypcu cy
TeMa HEHTPAIHUX II00aTHUX TUCKYCHja Y CMUCITY O4yBarba KUBOTHE CPEAMHE U OJJPKHBOT
pasBoja. [lanac je TO mHTame Oa IMOCEOHO aKTYyelIHO jep Cy, TOKOM pa3Boja OWJbHE
MPOU3BOJIE U MOJEPHU3AIIM]E MTOJHOIPUBPEE, MHOTE JIOKAJIHE MOIyJIalije Hectane 0e3
MKakBe MOTyhHOCTH 3a HHXOB IOBpaTaKk WM Cy CBEJCHE Ha Maiu Opoj Bapujerera.
PazHOBpcHOCT OMJBPHUX T€HETUYKUX pecypca UMa TeHJICHIIM]Y CTAIHOT CMambermba, a a Ou
Ce OYYyBaJM HEONXOJHO je Ce HUMa YNpPaBJbaTH IUIAHCKA U YMEPEHO UX KOPHCTUTH
(Mladenovi¢ Drini¢ i Savi¢-lvanov, 2017).

Hajuemthu y3pouu epos3uje OMIPHMX T€HETHMUYKHX pecypca CBOje KOpeHe HMajy y
cienehnM JbyICKUM aKTUBHOCTHMA:

1. V xxemu 1a ce mro 60J6€ HCKOPUCTE 3EMJBHINTE, MUHEPAJTHA XpaHUBA U MEXaHU3aIlH]ja —
noBeha npOayKTUBHOCT MO J€ TUHHIIM OBPIIMHE, TAHAC CE Y HHTEH3UBHO] MPOU3BOIHU raju
Manu OpOj BpCTA, IITO 3a MOCICIUIy MMa XOMOTr€HOCT COpPTH, KOjeé KOJI HHU3a KyJITypa
MPECTaBIbA]y YUCTY JIMHUJY. ['ajerbe 0JIMro Wi MOHOKYJITYpa JOBOIM JI0 PACIIPOCTHPAbHA
MaJior Opoja BpcTa M BapHjeTeTa MOTPEOHUX 3a KUBOT JbYJIU U JOMahux KUBOTHIbA, KOj€
HUKaJla Ipe y MPUPOAN HUCY OWIe 3aCTYIJbEHE Y TAKO BEJIMKOM MPOIEHTY.

2. HacespaBame 1 OcBajame HOBUX MOIpy4ja O/ CTPAHE YOBEKA JJOBOIH JI0 CMAKEHA, 1 YaK
Y eJIMMUHAIM]E TOJeIMHKUX BpcTa Onbaka (Tpase, TUBaICKO OUIbE, ApOMATUYHO, JIEKOBUTO
1 3a4MHCKO OHMIBE, IIIyMCKO apBehe, caMOHKKIIE BOhHE BPCTE).

3. Unaycrpujanuszanmja Tj. MUTpaliyja Ka BeJIMKAM TPAICKUM CpeaInHaMa OCPETHO TOBOIH
1o eposuje BI'P ycnmen wucesbaBama CEOCKOT CTAHOBHMIITBA, 3aHeMapHBama On farm
pecypca, Te ce TIojeIuHE CTape, JIOKAITHE U ayTOXTOHE COPTE U KYJITUBAPH, Ka0 U MOIYJIaIHje
MOT'Y TPajHO U3TYOUTH TIOJ] IPUTHCKOM OKOJIMHE.
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4. I'mobanu3anuja — TPAHCHOPT W MApKETHHT (aBOpu3yje yHupOpmucame (mamu Opoj
rajeHux 3aMemyje HekaJa BEeIMKA OpOj ayTOXTOHMX COpPTH) W CTAHAAPAU3AIH]Y
noss0npuBpeHux npoussoaa (1ISO, EUROGAP).

5. Mexauuzanuja — rnpen rajene OM/bKe MocTaBba CE 3aXTEeB 32 YHU(POPMHHUM MOPACTOM,
BPEMEHOM 3pEHHa, MEXAHU3AIM]OM YyBamba 1 NAKOBAA IITO JOBOIM 10 MOTPEOE Kpenpama
YHHUBEP3THOT MOJIENIA APXUTEKTYPE OUIBKE U IJI0/A, YKOIHUKO j€ OH KPajiu MPOTYKT.

6. Pazmena marepujasia, Koja je oyBeK MMaJia 3Hauaja y MpoIIHpeny reHopoHIa YKPACHHX
Ouspaka, y HOBH]jE BpeMe JIOBENA j€ 10 YHOIIEHka CBe Beher Opoja WHBa3WBHUX OWJbaka W
mretHor edekta mo BI'P Cpbuje.

MelhyHapoaHa YHUja 3a 3alITUTY MPUPOJIE CAUMHUIIA j€ TAKO3BaHY ,,IIPBEHY JUCTY,
Kako O ce CMam1O0 PU3UK 0/1 CMamkeha U/ WK HecTajama OnoauBep3urera. ,, [ [ppena nucra”
KaHIMIyje BpCTE HA OCHOBY BEJIMYMHE TOMyJaluje, TMOMyJIalliOHUX TPEHIOBA,
pacmpocTpamemna JaTe BPCTe U CIMYHO.

[pema noganuma 3aBona 3a 3amTuty npupoae Cpobuje npsa Llpena kwura
mox HacimoBoMm “llpBeHa kmura ¢uiope Cpouje 1 — umuesnmm u Kpajme

yIPOKEHHU TaKCOHH ’, ayTopa Ap Biagumupa CreBanoBuha o6jaBibena 1999.
roguHe. OBa MoHorpaduja o yrpokeHuM OWJbHHUM BpcTama y Cpbuju,

| HaBoau ctatyce 171 yrpoxkeHor OMJBHOT TaKCOHA (BpCTa M TOJIBPCTA), IITO
grHA 0KO 5% ykynHe duiope Cpbuje. Y oaHOCY Ha YKyNaH Opoj HITIe3/THX
U Kpajike YIrpOKEHUX TaKCOHa, 4 TAaKCOHA — KparyjeBaydykH CJe3, BpamCKU
cie3, Oe3deKkMmacTa yIOBHYMIA M MOPABCKH - Opalllak HETMOBPAaTHO CY
M3ry0JbE€HN U3 CBETCKOT TeHO(OHIA, jep ¢y mpeacTaBibanu eHaemure. Kao
Kpajibe yrpoxeno Hasoau ce 121 Bpcra u moctoju 6ojasan aa he Hecratu ca
HAIlUX I[POCTOPa, YKOJMKO MM C€ He TO0CBeTH OAronapajyha 3amiTura,
O4yBamb¢ WK HE YHAIIPEIC BUXOBE NOMYJIauje y IpUpOoIu.

\_/

Hexe om crtporo 3amruhenux Bpcra y LlpBeHO] Kmu3uW cy 3BOHYMOH
(Campanulaceae) u To mupucua 3Bonumnna (Adenophora liliifolia (L.) Ledeb. ex DC.),
kpumacti  3BoHumh (Campanula calycialata V. Randelovic & Zlatkovi¢) u
jenHoctpanonBeTHr 3BoHunh (Campanula secundiflora Vis. & Panci¢). Ha muctu ce
Hana3u u Behu Opoj mpumaanuka dammnuje xapanduna (Caryophyllaceae), yemmpeca
(Cupressaceae), 6opoBa (Pinaceae), BpecoBa (Ericaeae), Opesa (Betulaceae), Gyksu
(Fagaceae), upuca (lridaceae, cmuka 11), spumana (Liliaceae), u gak 42 Bpcre u3
noposuiie Orchidaceae, 3atum Heke jaropuesune (Primulaceae), 6oxypu (Paeoniaceae),
Ka0 M HEeKOJMKO MpumagHuka pamunnje Rosaceae.
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Cnuka 11: [TatyspacTu upuc (maTyJpacTa NEpyHUKa), BeOMa JIEKOpaTHUBHA 3alTHheHa
Bpcta Ha Tepuropuju Cpouje (pomo: FHyk, M.)

JIBe BeoMa 3Ha4ajHe MapKOBCKeE KOyHacTe BpcTe y L{pBeHOj KbM3H Cy 00KUKOBHHA
(Hex aquifolium L.) u mmmmmmp (Buxus sempervirens L), udja yrpoxeHOCT T0IaTHO pacTe
MOCeIbUX TOMHA yeie mojaBe mummuposor miamenma (Cydalima perspectalis) mrro ce
MO€ BUIETH Ha ciunu 12.

Crnuka 12: Cumnromu omrrehiema n3a3BaHuX IJIAMEHIIEM Ha BHILEACIICHUjCKOM
mwmmMiupy (pomo: Jbybojesuh, M.)

[ummupor mnamenan notude u3 Kune, Jamana, Kopeje u Unauje. [IpBu myT je
npumehen y Espomu 2006. romumne, y Hemaukoj, oTKaga ce He3ayCTaB/BMBO IIUPH
€BPOCIIKMM KOHTHHEHTOM. [IpeTnocraBsba ce Ja je HHTPOAYKOBAH ca CaIHUM MaTEepH]jalioM,
a 1o cana je motBphen y Hemaukoj, Xomanauju, llIBajuapckoj, Enrneckoj, ®paniryckoj,
Yemkoj Peny6munm, Utamuju, Crnoaukoj, Ayctpuju, CnoBenuju, Mahapckoj, Typckoj,
Pymynuju, benruju u Pycuju. Y CpOuju je no npsu nyt 3abenexen 2014. roqune u 10 y
beorpany. llluMmupOB 1iameHar Hamaja IMUMIIApP, 00KUKOBUHY M jallaHCKy KYpHUKY, a
mTeTe Koje Npuunmbarajy napee xpanehu ce nmumhem cy ecrercke u (DU3MOJIOIIKE —
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ylpename y nayuyuHy, na cBe 10 noTmyHe aedonujanuje (ronodpcra). OBa MHBA3MBHA
IITETOYNHA WMa BPJIO MOBOJbHE ycioBe (0€3 MPUpOTHUX HENpHjaTesba, OBOJBHY KIHMY,
IIMPOKO U JIAKO JOCTYNHY OWJbKY JoMahnHa) 3a HMIMpeHme U OCBajarkeé HOBHX 00JacTu, a
TCHETUYKH PECypCH y IPUPOAHUM M CEKYHJApHHUM TOMyJalnjaMa Cy U3y3€THO YTPOKECHH
(Kenis et al., 2013).

[Mpema mehynapoanoj psenoj muctu (IUCN Red List of Threatened Species) uak
34% wdernHapa y CBeTy chajaa IMOJ YIPOKeHE, a HeKe OoJ HajyrpokeHujux cy Abies
beshanzuensis, Abies nebrodensis, Araucaria angustifolia, Araucaria nemorosa, Juniperus
bermudiana, Metasequoia glyptostroboides, Picea martinezii, Podocarpus palawanensis,
Taxus floridana u Thuja sutchuenensis.

busbHe reHeTHMuKe pecypce yrposkaBa M MpPHpOJHA OIH. CHOHTaHa MelyBpcHa
xuOpuauzanuja (o yemy he y KacHMjUM mMorjiaB/bUMa OWTH HaBEJEHO MHOIO BHIIE
nerasba). Mako mocroje OpojHe HpeTme Mo OuoauBep3uTeT (ypOaHU3aluja, U3rpamba
OpaHa 1 Memamke BOAOTOKOBA, M3TpaIha IyTeBa, pyra U KaHala, 3araljeme Bojie, Ba3ayxa
U 3eMJBbMILTA, IPOMEHE KIUME), HH jeJHA JbYJCKAa aKTUBHOCT HMjE€ TOJMKO YI'PO3Uia
pPa3HOBPCHOCT OWMJBHOT CBETa, Kao OIIeMemHBame. YCMepeHa Ha Mo0OOJbIIalke H
U3JBajame caMo oJpeleHux, 3a Jbyjie BaXXHUX 0COOMHA, OTIJIEMEHHBAhE je aKTUBHOCT KOja
IUPEKTHO yTHYE Ha epO3Ujy OMIBPHHX T€HETHYKUX pecypca, ycie MOTUCKUBAbha TUBIbHX
Ha padyH rajeHux Ousbaka. Ha Taj HaumH 1oya3u ce A0 CUTYyaldje Koja ce Ha3uBa ,,yCKO
rpio® (ewr. ,,bottleneck™) mro y reneTHYKOM CMHCIY MpeACTaB/ba APACTHUYHO CMAMHCHE
OpOjHOCTH TOMYyJIalMje yCJeN CEeNeKIUje, KIUMATCKIUX MPOMEeHa, OO0JIECTH WU JbyICKE
HHTEPBEHIIMjE, INTO JOBOAU 10 TyOWTKa TIeHETHYKe pasHOBpcHOCTH (cimka 13). V
XOPTUKYATYPH, HAPOUUTO KOJ YKPACHHUX OMJbaka, OBa M0jaBa je 4yecTa ycJie] NHTEH3UBHE
CeJICKIIMje Ha OTPAHUYCH OPOj IEKOPATUBHUX OCOOMHA Kao MITO ¢y 00ja, 00IMK IIBETa HIIH
xaburyca. Pezynrar Tora je momylnanuja ca CMambeHUM I'eHETHYKHM (DOHIIOM, IITO MOXKE
noBecTu o noBehaHe 0ceTILUBOCTH Ha 00JIECTH M cllabe MPUIIarolJbHBOCTH HA TPOMEHE
Y )KMUBOTHO] CPEIMHU.

Cnuka 13: Unyctpanyja rnojaBe yCKOr rpjia NpuiankoM moOoJbIama U U3Bajamka CaMo
onpeleHnX, Y0BEKY MOKEJbHUX 0COOMHA KOJI XOPTUKYITYPHOT Ouiba (pomo:
Jbybojesuh, M.)
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3amTo yyBaTH r€HETHYKE pECypce

I'eHETHYKH PpECYpPCH Cy JIMMHTHPAHH ¥ TOTPONIHKM TPUPOJHH PECYpCH Of
HENPOIEHUBE BPEIHOCTH ¥ HE3AMEHJBHMB M3BOP CBOjCTaBa KOja JIETEPMHUHHIIY OTIIOPHOCT
HA MApa3uTe W MITETOYMHE, AMANTA0MIHOCT YCIOBMMA JIOKATHE CPEAMHE, MpHIarohaBame
rI00ATHIM ITPOMEHAMA KJIMME, TPOIyKTUBHOCT, KBaIUTET. Mnak, Hemoryhe ux je cakynuTu
HA jeTHO MECTO — JeIMHCTBEHH U BPJIO PETKH T'€HHU KOjU TETEPMHHUINY CBOJCTBA O BEJIUKE
EKOHOMCKE B&KHOCTH Cy YeCTO pacyTd y ayTOXTOHMM cOpTaMa W IPUPOIHUM
nomyJanyjama, a pe3yJiTar cy CeJeKIHOHOr pasd YOBEKA M MPUPOIHOT 01a0uparmba.

C 003upoM J1a YKyIHHM F€HETHYKH JAUBEP3UTET YMHE JAMBJBH CPOJHMIIM, KOPOBCKE
nparehe BpcTe, MoABpCTE, 00TAHUYKH BapHjETETH, JIOKATHE MOITyJIAIH]e, CTape U ayTOXTOHE
nonyJianyje, nHOpes JUHUje, KyATHBApH, ajlk U J]a MaTepHjal Moxe OUTH IIPEICTaBIbEH ca
TeHMMa, aJIeINMa, Ceprjama JIOKyCca, Be3aHUM M eMMMCTATUYHUM T'€HHMA, TOJUIIOUIHUM U
aHEYIUIOM/IHUM CETOBMMA, HEOINXOAHO je carjieJaTH HUXOB 3Hayaj 3a YKpIUTame. 3aTo
Xapman (1975) nmenu 1EI0KyNHU TEHETUYKW (OHJ rajeHuX Om/baka Ha OCHOBY JiakOhe
pasMeHe rexa (OmpammBameM M OMIOAKOM) O IOHOPA A0 rajeHe Ou/bKe Ha IMpHMapHH,
CEKYH/IapHU U TEPIHjapHU FreHO(OH I, 4eMy je KaCHH]j€ pa3BojeM OMOTEXHOJIOTH]e MPUI0AAT
U KBapTepHH reHoPoH T (rpadukoH 3).

—~

I'padukon 3: TTogena rerodoHma mpema Xapiany

VY TakBOM 00MJBY MaTepHjajia MOCTaB/ba CE€ HOBO INHUTamE, a TO j€ IUTa YyBaTU?
[TocToju HEKONHWKO KOHIIETIaTa KOjUMa Ce€ pelllaBa OBa HEJIOYyMHIIA — KOHIICNT BpPCTE,
KOHIIENT IeHa M TeHOTUIIOBAa M KOHIENT je3rpa koiekuuje. KoHient Bpcre je Beoma
3HavajaH uMajyhu y BuIy na je BpcTa OCHOBHA TAKCOHOMCKA KATEropuja KOjOM ce
MaHUITyJIHIIe y OIUIEMEBUBAKY. Y KOJIHMKO CE 3acUrypHO 3HA 1 je oapehena Bpcera “tru-to-
type”, yTBphHEHO MOp(HONOMIKMM METOJAMA WM HEKMM TPENU3HUJUM Kao IITO Cy
MoOJIeKyJIapHe MeTozae, Moryhe je BOAWTH ce OBMM HAYMHOM Onadupa mTa 4yBaTH Of
renodonaa. [Ipumena KoHIenTa BpCTe 3aXTeBa CBEOOYXBaTaH MPUCTYI U PaHHj¢ HABEICHE
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METOJie 01a0upa NMPHOPUTETA, HAPOUUTO Kajda Ce UMa Y BHIY Ja CHENUjCKH THBEPIUTET
0o0yxBaTta ykymaH OpOj OpraHckux BpcTa HA 3eMJbH, a Ja HA cBeTy pacte 0k0 700 000
nsetHuna. Konsepranuja reHOTHIOBA j€ TOKEe/bHa KO OuyBama ceta 0COOMHA, KOje ce
Haa3e y nomyJsanuju, unje he ykpirame 1atu HOBe OCOOMHE. Y TOM CMHUCITY HEOIMXOJIHO je
MO3HABATH CKOCUCTEMCKH JHMBEP3UTET, KOjU O3HAYABA YKYITHY PA3HOBPCHOCT CTAHUIITA M
OMOIEH03a KA0 1 eKOJIOIIKUX MPOIEca KOjuMa c€ 0cTBapYje QyHKIMOHATHOCT EKOCUCTEMA.
Konsepranuja reHa ce npuMemyje kKaua je 1ub 04yBame Oapeheme KOHKpeTHe OCOOHHE.
[IpeqHOCT OUyBama reHOTHIIOBA HAJ OYYBAaKEM T'€HA je Y TOME IITO Ce YyBa YWTAB CET
ocoOmnHa koje y OyayhHoCcTH 1 HETIpEABUIUBUM M3MEHAMa TPEHI0OBAa MOTY MMAaTH 3Hadaja.
Nako ce koHIIENTOM OYyBama reHa MOKe U3ryouTH oapehenu neo nadopmarmja, mpeaIHocT
HaJ YyBamkbeM I'€HOTHIIOBA JIEKH y TOME IITO OBaj KOHIIENT HE 3aXTeBa BEJIHMKHU MPOCTOP U
HUje MOJI0XKAH YTHUIajMa CIIoJballlibe cpeauHe. KOHIENT je3rpa KONEKIHje e mpeaIOKeH
1980, a Gazmupa ce Ha omadupy 10% penpe3eHTaTHBHOr y30pKa M3 CTApHj€ KOJEKIH|E H
NpeMemTame TOr y30pka y HOBY KOnekuujy. Hajuemrhu xputepujymu omabupa
pPENpPE3eHTATUBHOT Y30pKa Cy OTIOpPHOCT HA OONECTH M IITETOYMHE, OTHOPHOCT HA
TEMIEPATYPHU CTpec, 00spd amanTaOuaHOCT, (Gu3MONOmIKU OArOBOpH — (GOTONEPHO,
cienuuyHe eKOHOMCKU 3HA4YajHE OcOOMHE, cnenupuiHe MOpP(OIOMKE OCOOMHE W/WiIH
reorpadcka W ETHOJOMmIKA JUCTPUOyIHja. YKOJIMKO TE€HOTUIOBH HHUCY MOMJIA OWTH
OonabpaHu Ha OCHOBY HEKE O]l MPeaOKEHUX METOAd, NpuberaBa ce CTaTUCTHYKHM
METOamMa CiIy4ajHOr 0qabupama, Kao IITo j€ CIIydadjHu OJIOK CHCTEM.

[IpunukoM oBor ojnabupa HEMHUHOBHO [0JIa3M 10 TyOuTKa onpeheHor pena
reHeTHYKuXx WHpopMmaiuja. Tako ce mpuHIMN OCHHMBaya momyiamuje (enr. ,.founder
effect) oqHocH Ha cuTyanujy Kana HOBa IOIMyJalUja HacTaje OJ Major Opoja jeMHKH
KOJH TIPEJCTaBJbajy caMoO JIe0 TeHETUYKE BapHjaOMIHOCTH W3BOpPHE MOMyJamuje (Ciauka
14).

Cnuka 14: Unyctpanuja eexra ocHUBava MoIyJaluje Ko XOPTHKYJITYpHOT Ousba
(pomo: Jbybojesuh, M.)

Y opHaMEHTaTHO] XOPTUKYJITYpPHU OBaj MPUHIIUII j& YeCT, HAPOUUTO KaJa c€ HOBU
KyJITHBapU WIM COPTE€ pa3BUjajy W3 jeJHE MM HEKOJMKO OMJbaka ca TOKEJbHUM
(GEHOTHUIICKMM KapaKTepucTHKama. lako TakaB OPHCTYI MOXE JaTH jEJUHCTBCHE
neKopaTuBHE (popMe, OH UCTOBPEMEHO CMambyje TeHETUYKY OCHOBY IOMYJIAIUje U MOXKE
JOBECTH 10 MOjaBe YHYTpallllber yKpiTama (eHr. ,,inbreeding®) u mojauane reHeruuke
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XOMOTE€HOCTH. 3a OuyBame€ JyropoyHe CTaOWIHOCTM M BUTAIHOCTH KYJITHBapa,
HEOIXOJHO j€ YBECTH CTpaTerHje KOje MPOUIUPY]y TE€HETUYKY OCHOBY, Kao IITO CYy
YHAaKpCHO OIpalliBamke, YKJbYUHBame JAMBJ/BMX CPOJHUKA MM KOpUIIhewme BHILE
OCHHBAYKHX OWJbaKa M3 Pa3IMIUTHUX reorpaCKux MoaApydja.

HaBenene renetuyke mojaBe — ycko rpiio u edekar oOCHUBaya MoIyJaiuje — uMajy
KOHKPETHY NMPUMEHY Yy pa3yMeBamy CTPYKType TOITyJIalldja YKPaCHUX BPCTa, Kao IITO je
MeaurepaHcku yemmpec y I'pukoj (Cupressus sempervirens). OBa BpcTa UMa JHCjyHKTHO
pacmpocTpameme y [ pukoj, ¢ MpUpoaHUM TIOMyIaliMjaMa yriaBHOM Ha Kputy u erejckum
OCTpBHUMa, JIOK Cy OpojHEe Jpyre momyJjalyje pe3yiTaT UHTPOAYKILH]je, YECTO Yy OOIUKY
KyJTUBUCAHOT BapujeteTa Cupressus sempervirens ,Pyramidalis“. WcrpaxkuBama
reHeTUYKe BapujaOMIIHOCTH NIOKa3aia Cy J1a MpUupojHe MOoIMyIaluje caapixke 3HauajHo Behy
YHYTapIomnyJaluujcKy BapHjaOMIHOCT y mopehewmy ca MHTPOAYKOBAaHHUM U YKPAaCHUM
nomynanujama. OBe pasznuke ce MOry 00jaCHUTH €(eKTOM OCHHMBaua — MHTPOJYKOBAaHE
MOMyJIaIMje cy HacTaje o]l Major Opoja JeAUHKH, IITO j& JOBEJO A0 CMamkEHha TeHETUYKE
pasHoBpcHocTH. C JIpyre cTpaHe, NPUPOAHE MOMYyJallje YeMIpeca, Kao OCTalll HeKasna
pacmpocTpameHUX LIyMa, ycIese ¢y Aa u30erHy reHeTUYKO YCKO I'pJIo U cayyBajy BUCOK
HUBO XETEPO3UTOTHOCTU M ayenHe pasHoBpcHocTHu (Papageorgiou et al., 1994). Ogaj
MPUMEP JaCHO WIIYCTPYj€ KOJIMKO j€ TIOPEKJIO M HAaYWH OCHUBAHa IOIyJallhje BakaH 3a
OUyBamhe T'€HETHUKE CTAOMIHOCTH KOJ yKpacHUX Bpcta. Cenekuuja U pa3MHOXKABAH-C
Ouspaka U3 BeOMa OrpaHUUYEHOT Opoja mpuMepaka, IITO j€ YeCTO Y MPaKCH OpHAMEHTAITHE
XOPTHKYJTYpE, MOXKE HEIIOBPATHO CY3UTHU T'€HETUUKY 0a3y. 300r Tora je nmpu Kpeupamwy H
OJp)KaBamy KyJTHBapa BaXHO TNPUMEHHUTH CTpaTerdje Koje TMOApKaBajy TE€HETHUKY
Pa3HOBPCHOCT, Kako Ou ce oOe3benuna BUTATHOCT, aAanTaOUIHOCT U AYTOBEYHOCT
HomyJanyja y pa3inuuTUM €KOJOIIKUM YCIOBHUMA.

HaBengenun mnpumep IMoKa3yje Kako MHTPOAYKIMja BpCTa, IOCEOHO Y
JIEKOPAaTUBHE CBPXE, MOKE JOBECTH A0 CMameHha IeHETUYKE Pa3HOBPCHOCTH 300r
edekTa OCHHBaua M 10jaBe T€HETUYKOI YCKOT Ipia. MelyTum, HHTPOIyKIMja 4e€CTO
MOTHBHUCAHA €CCTCTCKHUM WJIM IIPOU3BOJHUM pa3io3uMa, HOCHU U HOTGHHI/IjaJIHC PHU3UKC
no nocrojehe renernyke pecypce Apyrux BpcTa. Jeman ox HajBehux M3a30Ba y TOM
KOHTEKCTY jecTe II0jaBa HMHBA3MBHUX BpCTa, KOJ€ HE CaMO IITO CE€ YCIEILIHO
npuiiarohasajy HOBUM CTaHUIITHMA, Beh MOT'Y 030MJbHO YIPO3UTH ayTOXTOHE BPCTE U
IUXOB TEHETHYKHW HHTETPUTET. Y HACTaBKy he ce pa3MOTpUTH Ha KOjU HA4YWH
MHBa3UBHE BpCTE NPEJCTaBbajy MNpETHY OWBHUM TE€HETHYKUM pecypcuma, ca
[IOCEOHMM OCBPTOM Ha OpHAaMEHTAaJIHE BPCTE KOj€ Cy, HEPETKO, M3BOpP MHBAa3UBHUX
NOITyJIallkja y HOBUM CpeJliHama.
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HNHBa3suBHE BPCTE KA0 NPeTHa ONbHUM IeHETHYKHM pPecypcuma

XOPTUKYJATYpPHO TpPXKHUINTE 3aXTEBa CTAJIHO WHOBHPAmE, NPOIIUPEHE IOHYIE
ykpacHor apBeha, xkO0yma 1 IBETHUX BPCTa, KAKO O1 0CTan0 KOHKYPETHO U caBpeMeHo. Kazna
ce TOBOpH 0 oborahemy reHeTHUKOT IUBEP3UTETa XOPTUKYJITYPHOT OUJba HHTPOIYKIIH]OM
CTpaHHX BpcTa (€rsora), mojaBjbyje ce orpomaH mapagokc. CtpaHe (aJOXTOHE) BPCTE ce
Hajuemthe yHoce 300r m3y3eTHe (M3BaHpEIHE) NEKOPATHBHOCTH W BUTAITHOCTH, Op30T U
IIPaBUJIHOI IOpacTa, NPUIAroheHOCTH Ha pas3jInyMTe, YECTO HEMOBOJbHE YCIIOBE BOJE,
Ba3lyXa M 3eMJBHINTA, HUCKE [IEHE KOIITamka, 0MOMEIMOPATHBHOT M MEJOHOCHOT KapakTepa.
Mehytum, cBe OBe KapaKTEpUCTHKE 3ajelHO 3alpaBO IpPEACTaBibajy IMPEIHOCT KOjy
QJIOXTOHE BPCTE€ MOTY MMaTH Haj HATUBHUM (2yTOXTOHHMM) BpCTama MPHIUKOM Oopbe 3a
CTaHUIIITE.

VY nperxogHUM JeleHHjaMa, HEMakJbUBO, HEOATOBOPHO W HEMAapHO YOBEKOBO
MOHAIIalke BO)EHO KPAaTKOPOUYHOM JOOMUTH, JOBENO je O yBohema M LIMpema CTPaHUX
MHBa3UBHUX OMJPHUX BpPCTa KOj€ y3pOKYjy Belnke nyropouse ryoutke. Ilo nedununumju,
CTpaHe — aJOXTOHE MHBA3MBHE BPCTE MPE/CTaBJbajy OpraHU3ME KOjU HHUCY MOPEKIOM U3
onpeheHor ekocucrema, a KOju y JaTOM MOTY H3a3BaTH E€KOHOMCKE, EKOJIOUIKE WIIN
31paBcTBeHE npobieme. Ypenda EY 6p. 1143/2014 nedunuiie anoxToHe HHBA3UBHE BPCTE
Kao0 jeJHy O] TJIABHUX NPETHH OMOAMBEP3UTETY U MOBE3aHUM €KOCHCTEMCKHM YCITyTraMa.
IIpema Konsenuuju o Ouosnomikoj pazHoaukoctH (2009), Te Bpcte nMajy BEIMKH yTHULA] HA
OMOJIOIIKY Pa3HOJIUKOCT, YKJbYUYjyhH MOTUCKUBAKE WM EITMMUHAIN]Y ayTOXTOHHX BPCTA,
Hapy1aBajyhu Tako jJokainHe ekocucteMe U werose ¢pyHkuuje. OBo je JTUHAMUYaH MPOLEeC
KOjU ¥ JlaJhe TpepacTa y 3HadajaH COIMO-EKOHOMCKH, 3/[PABCTBEHU M E€KOJIOIIKH TPOIIAK
IIMpoM cBeTa, a yOp3ahe ce TokoMm 21. Beka, ycieJ KIMMAaTCKUX IpPOMEHa, 3aralema,
MUTpalfja, YHHUINTaBalka CTAHWINTA W JPYTUX AHTPOIOTCHHX YTHUIaja. XOPTHKYITYPHO
TPKHILTE j& BEOMa PAa3HOJIMKO U OTBOPEHO, ILTO 3@ pe3yJiTaT UMa HAMEPHO U HEHaMEPHO
MIPEHOIIEHhEe CEMEHa W JPYTor IMPOIMaradoHOT MaTepHjaja IMUPOM CBETa, NMPH YeMy ce
BEJIMKH OpoOj €r30THYHHMX BpPCTa YHOCH y HOBE apeaje, IJie HaKOH IepHoja YCIIEUIHe
ajlanTalyje yCIoCTaBJbajy CaMOOApKWBE morynamnuje. JInbeparHoCT XOPTUKYITYPHOT
TPXKHILITA TaKO TUPEKTHO NPECTaBJba INIABHU H3BOP IIUPEHA AJOXTOHUX WHBA3UBHUX
Bpcra (Dehnen-Schmutz, 2011). [Ipyru BaskaH M3BOP aJIOXTOHHX WHBA3WBHUX BPCTA jeCy
O60oTaHMYKe OamTe W 300JI0IIKH BPTOBU KOjU MPEACTaBJbajy LPHE Tauke OJaKje MHBa3Wja
MIOYME-E U 3HATHO C€ IIUPH.

BaxHo je HamoMeHyTH Ja caMo OKO 1% yHETHX er3ora MocTaje MHBa3WBHO U TO
MIPETEKHO JIeJI0BambeM YoBeka. Hanme, MHTpOAyKIMja er30THYHUX BPCTA cama Mo ceOu He
3HaYM Jaa he Bpcta npohm ycmemHO Tmepuoa aganTaluje U HaTypaju3aluje.
Hatypanuszanuja nozapasymeBa mnpuiarohaBambe M IIUPEHE CTPAaHUX BpPCTa Yy HOBOM
OKpY’KE€HbY, YeCTO BEOMa JaJIeKO OJ TOCTOjOMHE, NMPUIMKOM Yera J0jla3u /10 CTBapama
CaMOOJIPXKUBHUX 3ajeIHUIIA JaTe BPCTE, KOje MOTY MMAaTH ITEeTaH e(eKar Mo ayTOXTOHE
BpCTE, BbUXOBE MOITyJIallnje, OMOMBEP3UTET U LICIOKYITHY KUBOTHY cpeauny (Davis et al.,
2000). YKOIHMKO YOBEK yHECE aJIOXTOHE BPCTE Y HOBO OKPYKEHE M JaJ/be UX HE YMHOKaBa
Y HE IIMPH Yy 3Ha4ajHOM 00MMY, FbUXOBO TPUPOIHO MIOTOMCTBO 32 I1ap reHepalja HecTaje.
MebhyTum, yKOIUKO c€ akTMBHO pajM Ha Ipolaranyju OBAaKBOI MaTepujaia, BpJo Op30
J0J1a3¥ JI0 TIpesiacka ca aHTPOMOTeHHUX Ha MPHUPOJHA CTAHUIITA M TAKO OTHOYHELE MPOIIEC
Hatypanuzanuje u uHBaszmuje. [Ipema ayropuma Williamson and Fitter (1996) necer myta
MambH IPOLICHAT OJ1 YHETOT je y nuTamy. HaBeaeHu ayTopu cy MoCTaBUIIH ,,IPETIIOCTABKE
JIECETKU ", TI0 KOM jeZIHa O/l IeCeT UHTPOLYKOBAHUX BPCTa MMa MOTEHLUjaJl Ja Ce T0jaBHU Yy
MPUPOJHUM EKOCHUCTEeMHUMa (Ia ,,T00erHe™ y MpUPOIHE EKOCHUCTEME), jeaHa O JIeCeT
,,[100ermux‘* OMibaka MMa LIAHCY Jja [TOCTaHe HAaTypaJM30BaHA, a Ha Kpajy jelHa Of JeceT
HaTypaJIu30BaHUX OMJbaKa 0CTaje MHBa3UBHA.
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WuBa3zuBHe BpcTe (Kao IITO Ce MOXE MPUMETHUTH Ha chuiy 15) mocenyjy Hu3
€KOJIOIKHUX (TOJISPAHTHOCT Ha PA3INYNTE THIIOBE 3€MJBHIITA, TOJIEPAHTHOCT Ha OJICYCTBO
BJIare y CyICTpaTy, Ha 3aClambeHOCT WIIM 3aKHCEJbEHOCT) M OMOJIOLIKHX ajanraija
(xumeprpoayKiMja TOJICHa, IUIOAOBA M CEMEHA, BHIICTOAMIIbA BHAOMIHOCT CEMEHA,
BeJIMKa CTONa IIpeKUBJbaBamka CejaHalla, Op3 pacT M pa3BoOj cejaHald, CIOCOOHOCT
BEreTaTHBHOT YMHOXKaBama U aJIeNIONaTHja), KOje UM JIajy TPEITHOCT.

Cnuka 15: [locnenuiie npeBajieHIMje MHBa3WBHUX BPCTA HAJl HECMHBA3UBHUM, Ha
3€JICHMM TIOBpIIIMHAMA YIIPKOC PEIOBHOM ojipxaBawy (Pomo: Iywuh Jesau, M.)

[IpunukoM HaTypaiu3alyje W WHBa3Wje HOBOI IPOCTOpA 3HAYAJHY YJIOTY MOXKe
MMaTH enureHeTnka. Enureneruka ykipyuyje GEHOTHIICKY BapHjallljy ycie BapHjaiuje y
eKCIIPeCHju I'eHa KOoja HUje TOBe3aHa ca BapujalldjoM Y CEKBEHIlaMa T'eHa, Beh ca Ipyrum
MoOJIEKyJapHUM MexaHuzMuMma kao mro cy merwnamuja JJHK um PHK u xucrtoncka
moaudukanuja (Willyard, 2017). Enurenernyka Bapujaiija je Jakie IOBe3aHa ca
(EHOTHUIICKOM TUIACTHYHOIINY ¥ MOXKE C€ MPEHOCUTH TOKOM BHIIe TeHepaluja (o yemy he
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MHOT0 JieTaJbHHje OUTH peud y KacHHjeM ojrosapajyhem mornasiby). [IpernocraBiba ce na
yrpaBo (EHOTHUIICKA MPUIIATOIJbUBOCT CTPAHUX WHBA3WBHHUX BPCTAa MPUIMKOM CyOUYaBamba
ca HOBHM OKpYXEHEM MOKe OUTH KJbyyHa 3a HUXOB YCHELIaH ONCTaHAK U IIUPEHE
(Rollins et al. 2013). [TnacTuyroCT (heHOTUIIA MOKE TOBehaTh MPOCEUHY MPUIIArOAJbUBOCT
BpcTe, omoryhaBajyhu wuspaxaBame CynepuopHUjuX (EHOTUIIOBA KOjJH OJIAKIIABajy
WHBa3M1jy Ha MIUPOK CIIEKTAp HOBHX OKPYKEHA.

[IpunukoM yHoOIIEHa HOBUX BpcTa — e€rsora y ojpeheHu exocucrem, A0JaTHU
po0JIeM MPOU3MITA3H M3 YMEHCHUIIE J]a ca OMJBHUM MaTepHjaioM Teue W YHOIICHE HOBUX
OMJbHUX TMAaTOreHa M LITETHUX BpcTa MHCcekaTa. Ha mpumep, yBOo3 OpHaMEHTATIHUX BpCTa
MOJKE JIOBECTH 0 yBol)erha MHBa3WBHHUX MMaToreHa kao mro je Phytophthora ramorum.
Phytophthora ramorum je maroren xoju u3a3uBa pax ApBeHAcTHX Bpcrta (eHr. ,,sudden oak
death®), koja moraha mupok criekrap OHMJBHUX BpPCTa, alk HajBehn yTUIla] KMa Ha HEKe BPCTE
pona Quercus. CUMIITOMH YKJbY4Y]jy I10jaBy LPHUX MpJba Ha KOPHU, HEYjETHAUECHO CyIICH:E
numtha u cymeme cradana. [latoren ce Takohe Moxe IPEHOCUTH Ha Apyre OMIbKE, Kao IITO
Cy JIOBOD, POJOJCHAPOHU U KaMelluje, alld KOoJ BHUX OOMYHO M3a3uBa Mame mrere. OBa
0oJilecT MOXKE 3HA4ajHO YTHUIIATH HAa IIYMCKE €KOCHCTeMe, y3poKyjyhu Benmku ryOuTak
OMJbHOT TIOKpMBAada, Ka0o M EKOHOMCKE MpoOsieMe y TProBUHHM OWJbKaMa U JIPBHOM
MaTepujairy. Bp30 mmpeme maroreHa 3axTeBa CTAJIHU MOHHUTOPHHI W TPUMEHY Mepa
3alITUTE KaKO OM Ce CIPeYMsIo Jajbe MHPEeHe U MUHUMHU3UPAO YTHUIA] HA JOKaJIHEe OuIbHE
3ajeqaurie. OBaj pu3uK mojceha Ha BaKHOCT CTPOTO KOHTPOJHCAHOT YBO3a €Tr30THYHHX
BpCTa, Kako O ce m30erie HempeABUIJbMBE M TOHEKaN KartacTpodanHe moclenuie o
JIOKaJTHE €KOCUCTEME B OMOIMBEP3UTET.

Crenunie (Halyomorpha halys), mosnate u kao a3sujcke cmpauOyde, cy Takohe
npUMep MHBAa3MBHHUX IITETOYMHA Koje cy cturie y EBpomy m CeBepHy AMEpHKY ITyTeM
yBO3a €r30TUYHUX Onsbaka. OBU MHCEKTH CYy TOPEKIOM U3 A3sHje, a MUPHIIE CYy Ce MPEKO
TPAHCIIOPTHUX pyTa, YKJbydyjyhu u OmwpHHM Martepujan. CmpauOyOe mpeacraBibajy
030MJbHY NIPETHY 32 OpHAMEHTANTHE OMJBKE M BONKE, jep ce XpaHe COKOBUMA OMJbaka, YiMe
ux omrtehyjy u m3asuBajy crtpec. IbuxoBo mpHcycTBO MOXE TOBECTH JIO IMOTOpIIama
JEKOPaTUBHUX KapaKTepUCTHKa OMsbaka (HIp. MpoMeHa y 00ju JINCTOBA U I[BETA), a Takohe
MOT'Yy OMTH M HOCHOIIM ITaTOre¢Ha KOju mTeTe Onsbkama. [Topen Tora, cMmpaubyoe cy rmo3Hare
U 10 TOME IIITO OCTaBJba]y HEIIPHjaTaH MUPHC Ka0 010paMOSCHU MEXaHHU3aM, IIITO MOXKE OUTH
J0JaTHU TIpo0JIeM y ypOaHUM | JICKOPATHBHUM MPOCTOPHMA.

Ynpapbamke HHBa3MBHUM BpcTamMa

[MocToje yeTnpu Kopaka NPUIMKOM yIpaBJbatha MHBA3HBHUM BpCTaMa: CIpeyaBambe
nojaBe (TIpeBEHIIM]a), UCKOpEHaBamke (epajuKalinja), CrupeuaBame MUPEeHa U TyropodHa
cTpateruja penykuuje. CnpeyaBame nojape HHBa3UBHE BPCTE j€ jeAUHH CUTypaH HAYMH /12
ce mTere wu3derHy. OBa ¢asza moapasymeBa HU3y3€THY CaMOKOHTpPOJY TPIKHIITA,
MelyHapoqHy capaamy M pa3MeHy wuHpopMmaiuja, A00po IO3HABaWke IOHAIIAmka H
MHBA3MBHOT MTOTEHIIMjaJIa TOCMATPaHe BPCTE Y CBOM IPUPOIHOM OKPYXKEIbY, At j€ KIbydHa
Y HE 3aXTeBa BelIMKa ylarama. BakHa Mepa IpeBeHIIrje je paBoBpeMeHa HH()OPMUCAHOCT
OJTHOCHO eIyKallfja IpYyLITBa O MpeTHhaMa M IITeTaMa Koje HAaHOCE aJOXTOHE MHBa3MBHE
Bpcre. OBa Mepa HOCTaje M3pa3uTO BaXKHA Y €pH MHTEPHET TPrOBHHE, ITyTEM KOje ceMe
Pa3IMUUTHX BPCTa JIAKO M 03 KOHTPOJIE JOCHEeBa Y HOBE KIMMATCKEe aHAJIOre M Ha HOBA
cranumTa. PaHuje je riiaBHy MpeTHY NPEACTAaBIbA0 TYpH3aM U IPEHOIICHE CEMEHa U
APYTHX PETPOAYKTHBHUX JIEJI0BA Ca OTPOMHHUX YAaJbEHOCTH ITyTEM aBHO JIETOBA M OPOOBa.
VYKOIMKO ce WmaK JecH TI0jaBa WHBAa3WBHUX BpCTa, paHa JACTEKIHja W KOMIUIETHO
HCKOpemaBame je Moryhe yop3o HakoH came UHTpoAykuuje. OBaj KOpak 3axTeBa HELITO
Beha ynarama, au npecTaB/ha MOMEHAT KaJla je crpedaBame jou yBek Moryhe. Hakon mro
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Jj€ MHBa3MBHA BPCTa OTKPHBEHA M aKo HUje Omino Moryhe cnpeduTd meH yla3zak y HOBO
OKpykeme, cienehu kopak je cmpedyaBame mupema. OBa (aza moapazymeBa mpuUMEHY
Mepa Koje he cripeunTy Aa ce MHBa3MBHA BPCTa MPOLIMPH U3 ITOYETHOT JIOKAJIUTETa y Ipyra
nozapydja. CTpareruje 3a crpedaBame MHAPEeHa YKIbYUYjy hHU3udke Oapujepe, Kao MmTo Cy
orpajic Wi 3aMKe, ajli U IPOMEHY JbY/ICKOT MOHAIIakha, Kao MTO je KOHTPOJIa TPAHCIIOPTa
3apaX€HOT Marepujajia Wik Omibaka. Y oBoj (a3u BaxHO je U edukacHo mpaheme u
MOHUTOPHHI CTaHHMIITA, KA0 U MPaBOBPEMEHAa MHTEPBEHIMja Y CIIy4ajy youaBama HOBUX
xapumrta. MeljyHaponHa capamma M pa3MeHa IojaTaka O IPHCYCTBY M KpeTamy
WHBa3WBHUX BpPCTa Takohe Urpajy Kiby4Hy yJOry y ClpedaBamy HBUXOBOT Jajber HIHPeHha.
Kana ce naBazuBHa BpcTa Beh pacipocTpaHiia U Kaja je HeMoryhe moTImyHO eTMMHHHUCATH,
npeocTaje NMpUMEHa IYropovyHe cTparervje peaykuuje. OBa cTpaTeruja moapasymeBa
KOHTpOJIy OpOJHOCTH MHBA3MBHE BPCTE KAaKO OM ceé MMHMMM30BA0 HEH YTHUIA) HA JIOKATHE
exocucteme. To MOXke yKJbyYMBaTH MEXaHWYKE WIM XEMH]CKE METOJ]Ie KOHTpOJIEe, ajli U
MpUMEHY OMOJIOMIKMX METOJa KOHTPOJIE, Kao IITO Cy yBoheme MPUPOIHUX HETpHjaTesba.
Crpareruja peaykuuje Takohe Moxke OOyXBaTUTH akTHBHY OOyKy U HH(pOpMHUCAHmE
JIOKAJTHUX 3ajeHUIa, Ka0 W UCTpakuBama Koja he omoryhutu ycmepaBame pecypca Ha
Haje(pUKaCHU]jE METO/IC CMabEha IITETa.

YKynHO, YeTHpU KOpaka y yIpaBjbatby WHBa3UBHHM BpCTaMa — CIpPEYaBambe
10jaBe, UCKOpEHAaBame, CIpeyaBambe LIMpeHha W JAYropouHa peaykiuja — (opMupajy
CBeOOyXBaTaH M JWHAMHYAH TPUCTYN KOjU 3aXTeBa cCapajiby CBHX 3aWHTEPECOBAHUX
CTpaHa, Kao U CTaJIHy PeBU3H]Y U MpHiarohasame cTpareruja y ckiaay ca HOBUM HayYHUM
ca3HamuMa M pa3BojeM ekocrucTeMa. Biajga v jaBHe HHCTUTYIIHM]€, HA CBUM HUBOMMA, UTPAjy
LEHTPAJIHY YJIOTY Y KpeMpamy 3aKOHCKUX U PEryJaTOpHUX OKBUPA KOjH PETYNHUIILY YBO3,
Npo/ajy M PaclpoCTPAamCHOCT MHBAa3MBHUX BPCTa, Ka0 W y (pMHAHCHpamy mporpama
MOHHUTOpPHHTA U KoHTposie. Ca apyre cTpaHe, TProBUM U YBO3ZHHUIIM/M3BO3HUIM OMJbaka,
OJITOBOPHU CY 3a IMOIITOBAKkE MPOIKCA KOjU C€ OJHOCE Ha OMJbHU MaTepujall U HETOBY
6e30eJHOCT y KOHTEKCTY MHBa3uBHUX BpcTa. Capaama ca CTpydYmhaluMa i UCTPaKMBaYMa
Koju ce 0aBe €KOJOrHjoM, OHOJIOTHMjOM M 3allITUTOM J>XUBOTHE CPEJIUHE, HCTPAXKY]y
WHBa3WBHE BPCTE, HUXOB YTHIAQ] HA €KOCHCTEME M pa3BHjajy HOBE METOJIE 33 HHHXOBY
KOHTPOJIY U IPEBEHIIN]Y CTOjU Kao Be3a n3Mel)y BiaJie ¥ 3aKOHa, ca je/IHe CTpaHe U Tpropara
U YBO3HHKa, ca Jpyre crpane. Hagasbe, opranusanyje 3a 3alITUTY )KUBOTHE CPEAMHE UTPajy
3HaYajHy yJIOTY Y MOJIU3aky CBECTH U 00pa30Bamy jaBHOCTH O MPETHaMa KOje WHBa3UBHE
BpCTE MPEJCTABIbA]y, Kao U y JIoOupamy 3a epukacHuje exojomke nonmutuke. Kao kapuke
MApTUIMITATAUBHOT OJTyYHBarha, JIOKAIHE 3ajeIHUIEe, Ka0 W JbYOUTEIbU MPHUPONE |
MOJHONPUBPETHUIM, Takoh)e Cy BakaH €0 Tpoleca YIpaBlbama, jep MOTY TUPEKTHO
yTULATH Ha TPEBEHIU]Y W PaHy JETCKIMjy WHBAa3MBHHX BpcTa Ha TepeHy. KoHauHo,
YUECHHIIM TypU3Ma M TPAHCIIOPTHH CEKTOP MMajy BaXKHY YJIOTY y CIIpedyaBamy LIHpEHa
WHBa3WBHUX BPCTa IyTEM IyTOBama, KAa0 W Y KOHTPOJHM IPEHOCAa CeMeHa W OWJHHOT
MaTepujana. CBe OBe CTpaHe, y3 aKTUBHO Mel)yHapoIHO TTOBE3UBAkE M pa3MEHy MOAaTaKa,
YMHE OCHOBHY CTPYKTYpYy KOja je HEONXOoJHa 3a e(UKACHO YIpaBJbalbeé WHBa3UBHUM
BpCTaMa M 3aIITHTY JIOKAJTHUX €KOCHCTEMA.

CBe MHBa3MBHE BPCTE CE MOTY IOJIJIUTH Y KaTeropuje: jako MHBa3UBHE, NHBA3UBHE,
CTMOpaJMYHO MHBA3WBHE WM MOTCHIIMjAIHO WHBAa3WBHE (J€TaJbHO HaBeleHHW y Tabemu 1), a
MOHUTOPHHT U KOHTpOJIa CBE YETHPHU KaTeropuje je obaBe3Ha. Jako MHBa3HBHe OUJbHE
BpCTE TMPHUIAAA]y M3PA3UTO TMPHIATOMJbUBUM TIpeacTaBHUIMMA onpehene duope. Y oBy
KaTeropujy crajajy Beoma arpecuBHe BpCTe, UMjU MpeACcTaBHUIM Oe3 motenkoha ocBajajy
MPHUPOJHA U TIONYIPUPOIHA CTaHUIITA 0€3 YOBEKOBOT yTHIIaja, CIOHTAHO C€ YMHOXKaBajy
TeHepaTUBHUM M BEreTaTUBHUM IyTeM, M (opMupajy crabuiHe mnomyianuje. Jako
WHBa3WBHE OpPHAMEHTAJHE JPBEHACTE BPCTE KO Hac Cy majasail (Acer negundo), Garpem
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(Robinia pseudacacia), cubupcku 6pect (Ulmus pumila) 6arpeman; (Amorpha fruticosa),
kucesno apso (Ailanthus altissima) u nBetna Bpcra Solidago canadensis.

Tabena 1: Jako nHBa3MBHE, MHBa3WBHE, CIIOPAIMYHO WHBA3UBHE M TIOTEHITN]ATHO MHBA3UBHE
XOpTUKYATYpHE BpcTe y Cpouju

Kareropmnja Bpcra Hapoanu ITopexao Hanomene
WHBa3HBHOCTH (Hay4YHU Ha3uB
Ha3UB)
H3pasurto Ailanthus KHCEJIO Kuna N3y3eTHO arpecuBHO
HHBa3HBHE altissima JpBO JPBO, IITUPH CE
KOPEHOBUM
U3/IaHIIMA U
CEMEHOM
Robinia Oarpem CesepHa 3axBaTa BEJIMKE
pseudoacacia Amepuka MOBPIIMHE, TOCEOHO Y
myMama 1 Ha
HAMYITCHAM
TepeHnMa
Amorpha 6arpemarg CesepHa VYrpoxkaBa npuobaiHe
fruticosa Amepuka EKOCHCTEME
Acer negundo majaBan CesepHa [Hupu ce no
Amepuka npuobaspy u
HAMYITCHUM
MecTUMa
Fallopia damonua HcTouna MuBa3uBaH KOPOB,
japonica Asnja arpecuBaH Ha
BOJICHUM
MOBpIIMHAMA
Solidago KaHaJICKa CeBepHa I{BeTHa BpcTa,
canadensis 37aTHULA Amepuka arpecuBHa y
JMBaJiaMa ¥ [IIyMCKUM
pyboBuMa
Ulmus pumila cubupcku HcTouna bp3 pacr, Bucoka
opect Aznja OTIOPHOCT Ha CTPECHE
(Cubwup, yCJIOBE, JIAKO
MoHnronuja,  pa3MHOXKaBambe
CeBepHa CEMEHOM, TIOTHCKY]je
Kuna) ayTOXTOHE BPCTE
HNuBa3uBHe Buddleja Oynieja Kuna OpHaMeHTaIHU KOYH,
davidii noceOHO MHBA3HMBAH Y
pa3HUM CTaHHIITHMA
Bidens oumeHc CeBepHa [TpousBoau BeIHKH
frondosa Amepuka Opoj ceMeHa ca

KyKHIlaMa Koje ce
JIAKO 3aKade 3a KP3HO
u onehy; O6p3o ce
LIUPU AyK BOJLOTOKA
U Ha BIQKHUM
MECTUMaA
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Kareropuja Bpcra Hapoauu IHopekao Hamnomene
WHBA3HBHOCTH (Hay4yHH Ha3UB
Ha3MB)
Prunus KacHa Ceepna WNwma TeHneHnujy
serotina TpeLIba Amepuka HIMpEeka Y HIyMaMa
Helianthus hi170: ) 87 CesepHa HIupu ce mom3eMHUM
tuberosus CYHIIOKpEeT  AMepuKa U3IaHIIMA
Rosa rugosa  guBsba Hcrouna WNuBa3uBHa Ha
pyxa Asmja NCITYaHUM U
npUoOATTHUM
TepeHUMa
Lonicera OpJIOBU Hctouna XKOyH nnu my3aBuia,
japonica HOKTH Asnja M3y3€THO HHBa3HMBHA
Cotoneaster  mouserna Aznja HaTypaju3yje ce,
horizontalis  mymapuna IIMPH Y CYBUM,
KaMEHUTHM
CTaHUIITAMA
Impatiens XUMallajcku ~ Xumanaju arpecrBHa BpCTa
glandulifera  wMmaTHjeHc nprobasba, HHBa3UBHA
y IIYMCKUM
€KOCHCTEMHIMAa
Cnopaau4Ho Catalpa KaTaJma Ceepna OpHaMeHTaJIHO JIPBO,
HHBAa3HBHe bignonioides Awmepuka JIOKaJIM30BaHO
HIAPCHHE
Syringa joproBaH bankan / MTOTEHITU]aJTHO
vulgaris EBpona WHBa3WBHA Y
IIYMCKUM H CTETICKHM
€KOCHCTEMHMAa
Laburnum 3JIaTHA Cpenma HaTypalu3yje ce y
anagyroides  kwumia EBporma HEKHUM IIymMama u
HAIyIITEHUM
HOBpILIMHAMA Y
OJIM3MHU Hacesba
Colutea nmylajinHa JyxHa OTPaHUYCHO LIUPH Y
arborescens EBpona CYBHM TIOJpy4juMa
Koelreuteria  kuHecko HcTouna Jlokaau3oBaH y
paniculata JAMITHOH Asmja HapKoBHMa,
JPBO NIOTEHIIM]jaJl ITHPEHa
Mahonia MaxoHH]a CeBepHa XKOyH, mmpu ce y
aquifolium Amepuka CCHOBUTHM
CTaHUILITHMA
Hydrangea xoprensuja  CeBepHa Cnopagu4ao
arborescens Amepuka HaTypaJn30BaHa
IMorenumjaano Paulownia naynoBHuja Kuna Bp3o pacryhe apsgo,
UHBa3HBHE tomentosa cBe yenthe ce mupu y
MIPUPOIH
Prunus JIOBOP Mamna Asujau  bp3o pacre, 106po ce
laurocerasus  BumIma JYrOMCTOYHA  PEreHEepHIle HAKOH
EBpormna pe3unbe, JaKko ce

pasMHOXKaBa U
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Kareropunja Bpcra Hapoauu IHopexao Hamnomene
WHBA3HBHOCTH (Hay4yHH HA3UB
Ha3UB)

CEMEHOM H
BEreTaTUBHO; Y
CCHOBHUTHM U
BIIKHUM
CTaHUIITUMA
MIOTUCKY]€ ayTOXTOHY
opy

Elaeagnus naduHa [lenTpanua Op30 pacre, OTIOpHA

angustifolia Asuja u Ha cyIry, Gpukcupa

jyrosamagHa  a30T, IIUPH CE
A3zmja CEMEHOM U

BETe€TaTUBHO,
MOTUCKY]€ ayTOXTOHE
BpCTE

Albizia CBUJICHO Asmja Mosxe ce

julibrissin IPBO HaTypaJ130BaTH y
ypOaHuM u
MOJTYIPUPOTHAM
CTaHUIITHMA

Campsis TeKoMa CeepHa [Ty3aBura koja ce

radicans Awmepuka MOY€ TPOLIMPHUTH BaH
KyJIType

Echinacea exuHarea CesepHa OpHaMeHTaIHa, alli

purpurea Awmepuka NPUCYTHA U Y
JTUBJHHHU

Yucca Jyka CesepHa [ToTenmujan mupema

filamentosa Amepuka Ha CYBUM
CTaHUIITHMA

Lonicera TaTapcKu UCTOYHA MOTEHIIHjall 1a

tatarica OpJIOBU Epoma / MOPEMETH IIyMCKE

HOKTH Asmja EKOCHCTEME

3a pa3nuKy OJ MPETXOIHE TPYIe, KaTErOpHjy MHBA3MBHUX BPCTAa YMHE TAKCOHU
KOjH MOKa3yjy 3HauyajaH KalnaluuTeT 3a HaTypalu3alujy U IUPeme, alld Cy YeCTO BE3aHU 32
crienM(uUHMUje €KOJIOIIKE HHINE WM HavyuHE pachpocTpamema. OBae ce UCTUYY BpCTE
nonyt Oymieje (Buddleja davidii) u jananckux opnoBux HokTHjy (LOnicera japonica), koje
arpecHBHO 3ay3WMajy TPOCTOp Kao xOyHacte (opme wnm my3aBune. [loceban n3a3oB
MIPEJICTaBIbajy BPCTE KOj€ KOPUCTE crenu(uIHe MEeXaHU3Me 3a IIMPEHE CEMEHA, MOMyT
ounenca (Bidens frondosa), unja ce cemMeHa KykuIlama JIaKO Kade 3a KHBOTHILE M JBbYJIE,
omoryhaBajyhu 6p3y KonoHHu3a1Mjy Ay BoJ10TOKa. Takole, y 0BOj rpyInH ce Hajla3e u BpCTe
KOj€ MOTUCKY]Y ayTOXTOHY (DJIOpY Y IIYMCKHUM €KOCHUCTEMHMA, Kao IITO j€ KaCHa TPEeIlha
(Prunus serotina), uinu Ha cieHU(pUYHUM TIEUTYaHUM TePEHUMA, MOMYT AUBJbE pyske (Rosa
rugosa).

CnopaanyHo MHBa3UBHE BpCTe 00yXBaTajy OpHaMEHTalHEe OUJbKE YMje j€ HIHPEH-e
W3BaH TPEHYTHO JIOKAIM30BAaHOT KapakTepa. Mako rmocenyjy WHBa3WBHU MIOTSHIIN]aJl, FBUXOB
yTUIAj HAa TPUPOAHA CTAaHUINTA j€ Mame arpecuBaH y mopehemy ca NpeTXOaHUM
kareropujama. [Ipeacrasuunum nomyt Karamme (Catalpa bignonioides), kureckor JamMmuoH
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npseta (Koelreuteria paniculata) u maxonuje (Mahonia aquifolium) uecto ce 3anpxaBajy y
OJIM3WHU TMMAapKOBa W Hacesba rae cy npBooutHO mocahenu. Mmak, oBe BpCTe 3axTeBajy
KOHCTaHTaH HaJ30p jep ce MojeuHe, MomyT joproBana (Syringa vulgaris) u 3natHe kuiie
(Laburnum anagyroides), Beh ycrerno HaTypanu3yjy y oApel)eHuM myMCKUM U CTETICKUM
eKOCUCTEMHMa, YeKajyhu MoBoJbHE yCIIOBE 3a AaJby €KCIaH3H]jy.

[Mocnenmwy kareropujy yMHE MOTEHIIMjaIHO WHBAa3WBHE BPCTE, KOje ce cBe yenihe
cpehy y camoHHKIIO] (ropH, MaKo je BUXOBAa NMpHMapHa yJora M Jajbe JeKOpaTHBHA.
IMaynosuuja (Paulownia tomentosa) u oBop Bumima (Prunus laurocerasus) npeacraBibajy
TUIHMYHE NpuUMepe Oubaka Koje 3axBajbyjyhu Op30M pacTy M JIaKOj pereHepanuju Mory
MOCTAaTH 030UJbHE KOMIIETUTOPU ayTOXTOHHM BpCTaMa, HAPOUUTO Y CCHOBUTUM U BIQKHHM
crannmTuMa. Takohe, Bpcre momyt madune (Elaeagnus angustifolia), xoja je m3yserHo
OTIIOpHA Ha cymy W (UKcUpa a30T, win my3asuie Tekome (Campsis radicans), mokasyjy
jacHy TeH/ICHIIMjy MIMpeka BaH OKBUPA KOHTPOIHMCAHOT y3roja. [Ipeno3HaBame OBUX BpCTa
Ha BpeMe KJbYYHO j€ 3a MTPEBEHTUBHO JICTIOBAHE H 0UYBAFHE JIOKATHOT OMOINBEP3UTETA.

AHanmM30M TPWIOKEHE Tabese youaBa C€ jaCHa 3aKOHHTOCT y Omoreorpadckom
MOPEKITy HMHBAa3MBHUX TaKCOHA: JOMHHAHTHa BehMHa HAjONAaCHUjUX AJTOXTOHHUX BPCTa
notu4e ca mpocropa CeBepHe AMmepuke u uctoune Asuje. OBa 1ojaBa HUj€ CiIy4ajHa, Beh je
JUPEKTHA Toceauna (GeHOMEHa €KOJIOIIKe XOMOTCHHU3AIMje W MPEeKIanama KIMMaTCKUX
Huma. Pernonu nmonyt cpenmer 3anaga CAJl-a nim ymepenux nojaceBa Kune u Janana nemne
TOTOBO HJICHTUYHE TEMIIEPATYPHE PEIKUME, KOJTUUNHY U pacope]] aJaBHHA, Kao U JTyKUHY
BETETAIIMOHOT TEpHo/ia ca HamKMM TMoAHeO/beM. 3axBabyjyhn TOj KIMMATCKO]
oIy IapHOCTH, BpCcTe monyT najasia (Acer negundo), 6arpema (Robinia pseudoacacia) wiu
kucenor apseta (Ailanthus altissima) ne mponase kpo3 Ayr mepuoj akauMaTtusaiuje, Beh
CBOjy OTPOMHY BUTAJTHOCT U arpeCHUBHE PENpPOAYKTHUBHE CTpATErHje, MOMYyT eKCIJIO3UBHOT
HIMPEeHha KOPSHCKUM H3JIaHIIMMa U €HOPMHE IMPOJYKIHje CEMEHa, UCIOJbaBajy OJMax II0
JIOCTIEBabY Y Hallle €eKOCHUCTEME.

[Toceban w3a30B TpeACTaB/ba YMIHCHUIIA Ja OBE BPCTE y CBOJUM 3aBHYAjHUM
apearuMa MMajy TPUPOJHE HENpHjaTesbe (MHCEKTE, IJbUBE WIIM JIPYre MAaTOTCHE) KOjH
KOHTPOJIMIY HBHXOBY OpPOjHOCT, TOK y HAIoj (JIOpH TH KOHTPOJIHH MEXaHU3MH IMOTITYHO
n3octajy. Ha Taj HaumH, u3pa3uTta OTIIOPHOCT HA CTPECHE YCJIOBE ypOaHe cpeauHe u Op3
pact, KOju Cy HX W ,,IPEHOPYYHIH 3a TPUMEHY Y XOPTUKYITYPH, IMOCTajy HBHUXOBO
,,HaOpyXame* KOJUM TOTHUCKYjy ayTOXTOHY BEreTalujy, HaApOUHTO AYX Mpuodaba H Yy
nrymama, rjae ¢GopMmupajy rycte, MOHOJAOMUHAHTHE TOIYJallje KOje jeé M3Y3eTHO TEIIKO U
CKYTIO KOHTPOJIUCATH.

Hanape, moceOHy maxmky Yy MOHHTOPUHTY Tpeba TIOCBETHTH pPa3IndUTUM
PENPOAYKTHBHUM CTpaTervjaMa WHBAa3MBHHX BpCTa. J[OK ce HeKe MMpe HUCKIbYYHUBO
OTPOMHOM TIPOIYKIIH]OM JIAKOT, BETpoM HoteHor cemeHa (ump. Ailanthus altissima u Acer
negundo), apyre Bpcte, nonyt danonuje (Fallopia japonica) amu u nuB/BEr CyHIIOKpETa
(Helianthus tuberosus), moceayjy u3y3eTaH MOTEHIMjal BEr€TATUBHOT LIMPCHA IMyTEM
MohHHUX pu3oma u KpToia. OBa JABOCTpyKa OMACHOCT, TeHEpAaTHBHA M BETE€TaTHBHA, YNHU
HBUXOBO Cy30Hjarbe N3y3ETHO KOMILICKCUM, jep YaK U HajMambH OCTATaK KOPEHA Y 3eMJBHUIIITY
MOJKE Pe3yJITUPATH IIOHOBHOM KOJIOHW3AIIMjOM CTAaHHIITA.
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I'eHeTHYKa MaHMNyJIaUMja y HU/bY CMalkeHa HHBA3UBHOCTH OPHAMEHTAJTHUX BPCTA

VHBa3uBHE BpPCTE CE CMATPAjy BEIMKOM MPETHOM OWOIUBEP3UTETY, J€p HUMAJy
aupekTaH (urymapctBO, XOPTHUKYITYpad, ApBHA M TpexpamOeHa WHIYCTpUja W Op.) U
MHIIUPEKTAH (AKyMyJUpame TOKCHYHUX W IHITETHUX MATEpHjd) yTUIQ] HA EKOCHUCTEM U
J0BOJIE 710 HKErOBOT HAPYIIABAKA, yTUUyNHU U HA KBAIUTET KMBOTHUX YCJIOBA Y MOAPYYjuMa
HA KOjuMma cy 3actymbene. [llupeme u npunarohasame OBUX BpcTa Npua00MIIO j€ 3HAYA]HY
NAKBY y MEyHAPOIHOJ 38j€HUIN 1 TOKPEHYJIO je MHOTra KOJIONIKA MUTaha. THBA3UBHOCT
4ecTO npeacTaBiba Op30 yBOhEmE u npunarohaBame HOBUX BPCTA, IITO AOBOIH A0 HACTAHKA
nomyJanyja KOje ¢y reHeTCKH BEOMA JMHAMHUYHE KAKO y MpOCTOPY TakO U y BPEMEHY, T¢ je
HEOIXOAHO W3HAJAKEHE OJPKMBUX peliekha KOjUM OM ce cadyBajlieé CBE IMO3UTHBHE
KapaKTePUCTHKE, a CIMMHUHHUCANIA HHBa3HBHOCT.

PasnmuuuTiM  TpaJWMIMOHAIHUM MeETO/JaMa OIUIEeMEHWBAaKba M TE€HETUYKHM
TpaHchopMaljama MoXe ce TOCTHhU CMambemhe (EPTHIIHOCTU U MOCICAMYHO CMACHC
WHBA3WBHOCTH KOJ OpHAMEHTAITHOT Omiba. Kako cy caBpemMeHe reHeTndke Tpanchopmarmje
CKyle U 3aXTEBHE y CMHUCIY OIpeMe M JbYACTBA, KOHBEHIMOHAIHO OIUIEMEH-HBAKE
MIPEJICTaBJba U3BOP TEHETHYKUX MAHHMITYJIAIMja, KOje JOBOJE JI0 CTBAapama IeHOTHUIIOBA Ca
3Ha4YajHO PeJlyKOBAaHUM KalalUTeTOM IIMPEHa, ajlk YeCTO Yj€AHO U 3HATHO MOOOJhIIaHUX
JIEKOPaTHBHUX KapaKTepHCTHKa (ecTeTcke BpemHocTH). CTBapame CTEPHIIHUX KyJITHBapa
NPEJCTaB/ba e(PUKACHY CTPATETH]y 38 CMABEHE MHBA3UBHOT MOTEHIMjajla OpPHAMEHTAIHUX
Bpcra. Kako ce BehnHa MHBa3MBHUX BpCTA IIMPH ITyTEM CEMEHA, CIIPEYaBambhe III00HOIICHA
3HAa4YajHO JIONPUHOCH KOHTPOJHU HUXOBOI IIUPEHmA. Y3 TO, YKIamame Iuioauha 4ecto
npojaykaBa I[BETame U T000JbIIaBa JIGKOPATUBHY BpemHOCT Owspaka. JemHa on
HajIPUMEHJBUBHUJUX METOJIA j€ MaHUITYyJIalllja HUBOOM IIJIOWIHOCTH, IPU YeMy ce Jo0ujajy
CTEpWJIHU TPUIUIOWIH, YKPIITA€M TETPAIUIOMIHUX ca IUIUIONIHUM Ouibkama. OBaj
NPUCTYNl je YCIENIHO NpHMEHmeH Kox Bpcrta pomosa Hibiscus, Weigela, Cotoneaster,
Hypericum, kao u Bpcta Acer platanoides u Lantana camara. ¥ ciyuajy melyBpcHOr
yKpIuTama BpcTa pona Hibiscus, nodujern Tpuruioniu cy OWM CTEpUITHH, ca TIPOLYKEHEM
neproa IBeTama, aJin MamkuM 1BeroBuMma. Kox Cotoneaster u Lantana camara qo0ujenu
Cy CTEpWIHM TPHUIUIOMIHH XHOPUIM BHCOKOT AekopaTuBHOr kBanmuteTta (Van Laere et al.,
2018). TTopen Bu3yenHuX M000JbIIAA, CTEPHIHHN KYJITHBAPH HE TIPOU3BOJIE OAPKUBO CEME
HUTH TIOJICH, IITO MX YMHHU 0€30eIHUjUM 3a calliby y ypOaHUM M NPUPOAHUM CpeAUHAMA.
CavyaH MPUCTYI Ce MCIUTYje U KO MHBAa3MBHUX BpcTa pojaa Acacia, rie je mpBHu KOpak y
celleKlMju OMo J00Mjame TEeTPAIUIOWAHUX OMibaka 3a Jajbe YKpIITAkE Cca JAUIIONMIHUM
JTMHUjaMa.

MyTarene3a TmpeacTaB/ba NpPOIEC H3a3MBakba HACYMHUYHHX HIM YCMEpPEHHUX
MyTalldja y TEeHETHUYKOM MaTepHujaly, ca IIM/beM CTBapama HOBUX BapHjeTeTa WU
TCHOTHUIIOBA Ca TMOXKEJFPHUM OCOOMHAaMa. Y KOHTEKCTY OpHAMEHTAJHUX Ousbaka Koje
WCII0JbaBajy MHBA3MBHO TIOHAIIAKE, MyTareHe3a MOXeE Jla c€ KOPUCTH Kao CTpaTermja 3a
CMambECHE WU SITMMUHAIIN]Y CTIOCOOHOCTH IIMPEHha IMMyTeM CEMEHa, OJHOCHO 3a J00Ujarmbe
CTEPWIIHUX WINA Mame IUIOAHUX KYJITHBapa. YTPKOC M3a30BHMa, MyTarcHes3a MpeCTaBiba
BpellaH MHCTPYMEHT HApOUYUTO KaJa C€ HACTOJU CMAamHTH PU3UK O]l MHBa3UBHOCTU O€3
KPTBOBama JIEKOPATHBHOT TOTEHIIMjada. HeKoIMKo je yCrenHuX mpuMepa IMrupoM CBETa.
VY3 npuMeHy XeMHjCKUX MyTareHa W TMOJHILIOWIU3alnje, pa3BujeHe cy auHHje Lantana
camara ca CMameHOM MPOJYKIMjOM CEMEHA M CTEPHIIHHM IoJiecHoM. OBaKBU KyJITUBapU
3a/IpKaBajy JACKOpATUBHE OCOOWHE, aii Ty0e CIOCOOHOCT HEKOHTPOJIHMCAHOT MIUPCHA Y
npupoau. Kon maysioBHHje XeMHjcKa MyTareHesa je KopuiiheHa y IWJby J00Hjama
CTEpWJIHUX WM TapIHjaHO CTEPHIHUX Omibaka. McTpaxkuBama Cy y TOKY, allll ce
nojaBsbyjy obehaBajyhu KIOHOBH ca pedyKOBaHHMM LIBETHUM OpraHuMa U MamuM OpojeM
BuabuiaHux cemenku. CauuyHO, Koj TpaBa poma Miscanthus kopumrhena je xemujcka
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MyTareHesa fia 61 ce u30J0Baje OMJbKe ca CTEPUIIHUM LIBETOBUMA M HAPYIIEHUM IOJIEHOM.
JloOujeHn MyTaHTH Cy MOKa3aiu J00py CTaOMITHOCT CTEPUITHOCTH TOKOM BHIIIE Te€HEpalnja,
LITO UX YMHU HOTOJHUM 32 IIUPOKY YHOTpeOy Yy Mej3aKHO0] apXUTEKTYpH 0€3 €KOJIOIIKOT
pU3UKa.

JloOujame TeTparyionJHUX OWsbaka BE3aHO j€ 3a HMHAYKOBaHY MOJHILIOUIH]Y.
Hajuemhe ce cmpoBoam TpeTMaHOM MepHCTEMa aHTUMHUTOTHYKMM areHcMMa Kao MITO CY
KOJIXMIIMH WM OpU3ajMH, Koju OJokupajy neoly henwja um 0BOjAE 0 yABOCTpyYaBamba
XpoMo30Ma, 0 4yemy he y HapeaHuM TorjiaB/buMa outh Buie peud. [lomummonane Ousbke
4ecTo MoKasyjy npoMeHe y Mopgosoruju, nosehane nucrose, Behe 1BETOBE HIIM TUIOAOBE,
IITO j€ TI03HATO Kao ,,ruranTcku edekar”’. [loceOHO je 3HaUajHa MpUMEHa OBOT METOAa Ha
WHBa3WBHE WM IMOTEHIIM]jAaTHO MHBAa3UBHE BPCTE, jep ce KPO3 MPOU3BOAKY TPUILIOUIHUX U
THUME CTEPWITHHUX JeTUHKU MO’KE KOHTPOJIHUCATH IbUXOBO HIHPEHE.

TpaHcrene MeToje, Kao IITO Cy TEHETUYKO HH)XEHEPCTBO U ypehuBame reHa, cBe
ce yenrhe pazmaTpajy Kao ajaTH 3a KOHTPOJIY MHBAa3MBHOTI MOTEHIIMjajla YKPACHUX OuJbaka.
OcHOBHa Hzeja OBHX NPUCTYIA j€ YBOhEHE CTEPHIIHOCTH KPO3 NMPOMEHE Yy I'€HETHYKO]
OCHOBHM PEIPOAYKTUBHHMX OpraHa, YUMe C€ CIpeyaBa MPOIyKIMja CEMEHA U J1ajbe IINPEHE
BpcTe. ['eHeTHUKO MHKEHEePCTBO OMOryhaBa yHOIICHE I'eHa KOjU KOAUPa]y HUTOTOKCUYHE
IIPOTEHHE TOJ KOHTPOJIOM CHENU(PUUHMX MPOMOTOpA, IUTO JOBOAU A0 CTEpUIIM3aALU]je
(neakTuBalmje) penpoayKTUBHUX TkHBa. Ca Apyre cTpaHe, Ipelu3He TeXHUKe ypehuBama
rena, monyT CRISPR/Cas cucrema, omoryhaBajy myrtamnuje y reHHMa OATOBOPHHM 3a
IUIOAHOCT, 6€3 moTpede 3a YHOIICHhEeM CTpaHuX reHa. MelyTum, ynpkoc NOoTEeHIMjaly OBUX
MeTo/la, ’bUXOBa MPUMEHA Yy TPAKCH je orpaHnyeHa. Kao rimaBHe mpemnpeke u3Bajajy ce
TEXHUYKH W3a30BM (HOp. HEIOBOJPHO pa3BHjEHU MPOTOKOIM 3a TpaHchopMalujy H
pereHepanujy KoJl MHOTUX YKPAaCHHX BPCTa), 3aTUM CTPOT'H PETYJIaTOPHU 3aXTEBU U BUCOKU
TPOIIKOBU KOMEPIIHjaTu3alije, Kao ¥ OTHOP jaBHOCTH MPeMa IeHETUYKH MOAU(PHUKOBAaHIM
opranuzMuma. Mnak, ca qajbuM pa3BojeM OMOTEXHOJIOTH]e U yHaNpehemeM peryiaTopHux
MOJUTHKA, TPAHCTEHE METOJEC MOTYy IMpPEACTaBJbaTH 3HAUYajHYy KOMIIOHEHTY OJPXKHBHX
CTpaTeruja 3a orpaHu4yaBabe HHBA3UBHOCTH Y XOPTUKYJITYPH.
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Juctpudynuja OWbHUX FTeHETHYKHUX pecypca

Pacnopen u cactaB OMJBHOT CBETA PA3JIMYMUT je HA PA3IMYUTHM JEI0BHMA 3eMJbE,
Ty je 3amakeHa M3BECHA MPABWIHOCT y KJIMMATCKOM 30HHpAWmy TUNOBA BETETALHU]E U
3aKOHHUTOCT y mojaBu oapeheHux dammnuja u poaosa y (aopama pasiuuuTux OOJIACTH.
bwbHa reorpaduja kao neo Oworeorpaduje 3acHMBA Ce Ha TPHU OCHOBHA IIOCTYJIATa,
eKOoJIOMKOM, ucTtopujckoM Hu (aopuctuukoM (Mc Laughlin, 1994). Exonomka O6uspHa
reorpaduja ce 0aBM TPEHYTHHUM OOpaclMMa BereTaldje W apeaiiMa pPaclpoCTHpama,
ne(UHUCAaHUM OMOTHYKUM M abuoTHUkuM ¢akTtopuma. Mcropujcka OusbHa reorpaduja
n3ydaBa €BOJYTUBHE M pa3BojHe (akTope ¢uiope. DdaopucTuuka OusbHa reorpaduja wiu
¢utoreorpaduja ce 6aBu rI00aTHUM TPEHYTHUM oOpaciuMa (piaopucTuikor cacrasa. JJok
je ucropujcka 6uspHa reorpaduja ycpeacpehena Ha KoHKpeTHE TakcoHe, ¢puToreorpaduja
j€ OpHjeHTHCaHa Ha KOMIIO3UIHjY, AMBEP3UTET M MPOCTOPHHU pacropen uyuTase Qiope.
Tahtajan (1986) je uzjennauno diopuctuuky reorpadujy ca GUTOXOPHOHOMH]OM KOjy OH
ne(pUHUIIE HA OCHOBY (UIOPUCTHUYKUX 0oOjacTu. J[Ba HajBakHMja KOHIENTa (hIOPUCTHUKE
OouspHe Teorpaduje cy GIopucTHIKE 00JaCTH ¥ (PIIOPUCTHIKHU EIIEMEHTH.

@nopucmuuke obracmu cy depunucare Kao npupooxe obracmu Koje kapaxkmepuuie
cneyughuuna ¢opa, 00IUKYjy ux eHoemcke pcme Ui pooosuU U KapakmepucmuyaH
cnekmap gamunuja.

Dropucmuyku eremenmu uiy Xopomunogu 0e@UHUCAHU C) SPYNOM 8PCIA CA MAFE
U 8UULe CIUYHUM PACHPOCTUPATLEM.

[Toctojame unu noaena Ha GIOPUCTUYKE OOJIACTH je CaMO XUIIOTETHUKOT KapaKkTepa
1 IMOMa’ke JbyIuMa Jia JIAKIIe cariieaajy gopy koja uM je ox uHrepeca. Jlakie gropuctuuake
o0jacT M MONOOJACTH HE OAroBapajy TadyHO YIPTAaHUM TpaHHUIaMa Y TMPUPOJIHUM
Tej3aKMMa ajiu MPEICTABIhAjy BeOMa BaKHE N3BOPE TEHETUYKE TUBEPIreHTHOCTH U MOJIa3HOT
Mmarepujaia y OIUIEMEHUBAYKOM paay, Oa 3HAauyaja 3a XOPTHKYJITYpy, BOhRApcTBO H
BUHOrpanapctBO. brubHU CBET c€ OyBEK pa3BHja0 y CKIIAAY ca MPUPOJHUM yCIOBUMA, TE
ce cam0 mocmarpajyhu OMJBHH CBET MOTy H3ABOJUTH MOCEOHE (IOpHCcTHUKE 001acTH,
n00061acTH, NPOBUHIIKA]E WK JOII Mame HEJuHE (Makpo, Me30 W Mukpoperuje). Cpaka
¢duroreorpadceka jeauauia GopmMrupana je Ha OCHOBY CIIMYHOCTH Y CACTABY U MPEKIIATnamby
apeasia TakcOHa KOJH J€ YuHe.

VY dopmupamy OusbHe BEreTaiije OuTaH je eKOJOMIKH MPUHIMII, & Y GOpMUpPALY
GIOPUCTHYKKX — JeIMHUIIA BHIIE C€ [OcMarpa TeHETHYKH TPUHIMI, T'eHETHYKa
auBepreHTHOCT. OBH TPUHIIMIK HUCY Y MOTIYHOCTH pa3aABOjeHH U HE3aBHCcHU. Ha OCHOBY
(GOpUCTHYKOT KOHTpPACTA yTBPHEHE Cy TPAHMIE pACIpOCTHpama MOjeUHUX 00J1acTH.
ITocTOju BHIIE PA3NUYUTHX TOAETA cBETA HA (HIOPUCTHYKA APCTBA OAHOCHO 00JaCTH
(Diels, 1918; Engler, 1924; Szafer, 1959; Meusel et al, 1965; Takhtajan, 1986), anu cBe
nopkaBajy moctojame 6 (GIIOPUCTHUKKX IapCcTaBa, OAHOCHO OOJIACTH, YH]€ CE TPAHUIIE
YTJIaBHOM MOKJIanajy:

1. Xomapkruuka obmact ca 42% 4. Ayctpanujcka oonact ca 8%
2. ITaneotponcka obsact ca 35% 5. AHtapkTuuka obnact ca 1%
3. Heotporicka obnact ca 14% 6. Karicka o6nact ca ceera 0.04%

XonapkTuyka 00JACT j€ HajpacnpOcTpamenuja, OnH. 3ay3uMa Hajeehu 1e0 kOmHa.
OOyxBara 11eyry ceBepHy yMEpEHY U XJaaHy 30Hy. Popa OBe OrpOMHE 00JIACTH YKIbyUyje
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mouBapuu uemnpec (Taxodium), Sequoia, Liriodendron, Magnolia, Catalpa, Burie Bpcta
opaxa (Juglans), xpacroBa (QuUercus) kOju Cy pEeIMKTH J>KUBEJIM WU Y TEPIHjepy.
Kapakrepuctnune damuuje cy Fagaceae, Betulaceae, Salicaceae, Ranunculaceae,
Chenopodiaceae, Brassicaeceae, Rosaceae, Apiaceae, Primulaceae, Scrophulariaceae,
Asteraceae, Poaceae... Orpoman 6poj 3espactux (Asteraceae, Primulaceae), »OyHactux
(Rosaceae) u mpeenactux Bpcta (Rosaceae, Fagaceae, Betulaceae, Salicaceae) u3 oBux
¢damunuja ynHu ¢uopHe enemente CpbOuje. Y okBupy pamuiuje Rosaceae Hanmaze ce He
caMo MPEJICTaBHUIIN IEKOPATUBHE JeHAPOMIOpEe, HEro U BEJIMKH OpPOj CAMOHUKIMX BOWHHX
BpcTa U3 poxosa Prunus, Sorbus, Malus, Pyrus, Ribes, Rubus, Rosa utn. Haj3nauajuuje
JICHIPOJIOIIIKE eBpoIiCKe BpcTe u3 hamuiuje Fagaceae cy oykse (Fagus sylvatica L. u Fagus
orientalis Lipsky), kecten (Castanea sativa L.) u xpacrosu (Quercus cerris L., Quercus
frainetto Ten., syn. Q. conferta Kit., Quercus ilex L., Quercus pubescens Willd., Quercus
robur L., Q. petraea (Matt.) Liebl. u Quercus suber L.), u3 pamunuje Salicaceae cy Bpoe
(Salix alba L. u Salix caprea), a y3 npencrasuuke pamuuje Betulaceae (Alnus cordata
(Loisel) Desf., (Alnus glutinosa (L.) Gaertn. u Betula pendula Roth.), unne 6uthe dopue
enemente. Y Cpouju je Alnus cordata/Loisel./Desf. (uranujancka joBa, KOp3uKaHCKa joBa,
CpIIOJIMKA jOBa) ONKMCaHa Kao HOBA, AJIOXTOHA (CTpaHa) BPCTa, KOja 0 caJia Huje HaBoheHa y
nenapoduopu CpbOuje. Crabiia WTaIMjaHCKE JOBE y OTJIETHOM 3acajy Ha MOAPYY]Y
EpneBuka, y crapoctu 11 roguna, nokasana cy MHTEH3UBaH pacT, 100py BUTAIHOCT, 100py
OTIIOPHOCT Ha HHUCKE TeMIIepaType, a Ha OCHOBY MPOYUYEHUX 0COOMHA, MMa MOTEHIIH]jana Kao
JIeKOpaTHBHA, Y ypOaHUM MOApy4YjuMa U Kao Op3opactyha, y HMIyMCKUM IUTaHTa)kama 3a
npou3Boamy Ornomace (Bobinac et al., 2015).

Kao obnacT xoja mokpuBa M3y3€THO BEJIHKO MPOCTPAHCTBO, XOJAPTHK CE JEIU Ha
necer momobOmactu:  Apktuuky, EBpOcubOupcky, Kwunecko-jamancky, IIOHTCKO-
CpeIHheasujcKy, Menurepancky, CeBepHOAPPUIKO-UH/IN]CKO-TTYCTHELCKY,
Maxkapounesujcky mnpenasny, CesepHoamepuuko-atTiancky, CeBepHOaMEpPHUYKE MPEpUje U
CesepHoamepuuku nanupuk. ApKTHYKA 3ay3MMa Kpajlbu CEBEp, a KApaKTepHine je
0acycTBO BHCOKOr apseha u ¢uOpucTHuky je BeOMa cupOMamiHa. 3axBasbyjyhn Beoma
cnenu(UIHUM YCIIOBHMA CIIOJbAIEE CPEAMHE CaMo JIBE IIBETHUIIC HACTabYjy OBY 00JacT
— Colobanthus quitensis (Caryophyllaceae) and Deschampsia antarctica (syn. Aira
Antarctica, Poaceae). EBpocubupcka je mo nospmuau Hajpeha, ¢guopuctuyku 60rara, ca
opojuomrhy o 800-1200 Bpcra, a aetabHuje he OuTH onmcana Ha HEHBOY CpoOwje.

Kunecko-janancka ce HajoBe3yje Ha eBpOCHOMPCKY M HACTAB/BA ce 10 MHauje Ha
jyry. borarctso OBe (10pe je 3HATHO Ha IITa YKa3yje U caMma Yni-eHua 1a y Kuuu nocToju
npeko 30000 6uspHUX BpcTa, o dera mpeko 6000 mma 3HaYaja Ka0 OpHAMEHTAIIHO OWJbE.
borannuap Ernest Henry Wilson 3aciyxan 3a uatpoaykuujy oko 2000 Bpcta u3 Asuje y
EBpony u CeBepHy Amepuky, Ha3Bao je Kuny ,,Majkom BpToBa“ (enr. “the Mother of
Gardens”). Baucrta OpojHe BpJIO JEKOPATUBHE BPCTE M3 PA3IMYUTHX (aMUIHMja U POIOBA
nonase ympaBo u3 kuHecke obOmactu — Camellia, Rhododendron, Rosa, Lilium,
Chrysanthemum, Cymbidium, Paeonia, Berberis, Cotoneaster, Hydrangea, Euonymus,
Syringa, Viburnum, Buddleja, Spiraea. Heke ersotuune Bpcte nmopexsioM u3 OBe 00acTH, a
KOje ce u KOJ Hac raje cy opxujeje, KUCeno ApBO, Oenu ayx, pyjeBu u naynouuja. diopa
oBe 00JIaCTH MMa YIJIaBHOM pEJMKTaH KapakTep, a U3BOp je MO3HATOr ,, KUBOT (ocuia”
Ginkgo biloba, xoju je jenunu >xuBM npencTaBHUK HEK3nA 6oraror pexa Ginkgoales. Oga,
¢bnopucTrHukK 60rara U pasHOBpCHA 00JacT je 3HauadjaH u3BOp OpOjHMX BONHHMX BpCTa M3
HeKoJMKo Bojaehux pomosa momyT Malus, Pyrus u Prunus.

TTOHTCKO-Ccpeambeasujcka moa00IaCcT Ce MpysKa y BUAY KIMHA, u3Mel)y 4eTHHAPCKUX
IIIyMa Ha CEBEpY, JUCTOMAIHUX HA UCTOKY U TPOICKE Bereraiuje Ha jyry. OCHOBHA O/THKA
je 0aCYCTBO IIyMa U pa3BUTAK TPABHHX M )KOYHACTHUX BPCTA.

53



Oniemerugarbe XopmuKyimypHo2 ounsa

3a XOpTUKYJITYpHY IIPOU3BO/IbY HaMa BEOMa 3HavajHa je MEeJUTEpaHcKa noaooi1act
Koja OOyxBara KOmHEHH mOjac OkO Cpen03eMHOr MOpa u cBa OctpBa y Meaurepany.
Kapaxkrepuie je tporcka ¢opa ca OpOjHHM 3UM3EIEHUM BPCTAMA, KOje C& MOT'Y TajuTH y
eHTepHjepuMa Wi KOMOWHOBAHO HAIOJbY TOKOM JIETHHUX MECEIH U Y €HTEPHjepy TOKOM
3ume. Y 10j ce Takohe Hamasu u jeaHa ayToxTOHa eBporcka naima Chamaerops humilis, ca
apeaniom ox [lopryrammje no Manre u ox Mapoxka no JIubuje. OHa je penuKTHA BPCTa, ca
BPJIO IJTACTUYHUM OZITOBOPOM Ha €KOJIOIIKE YMHHOIE, Oyayhu 1a MoHOCH KaMEHUTE, CyBe
TEpeHe, CAIMHUTET Ba3/lyXa W 3eMJBHIITA, A U CIIOCOOHOCT JIa C€ YCHEITHO PeTreHepuIIe
HaKOH Iojkapa. M3 0Be 00iacTu aosa3u BEJIHKH OpOj YKpACHUX, MHTPOIYKOBAHHX BPCTA,
KO0je cy u ko Hac npucytre (Pterocarya, Zelkova u Celtis caucasica).

CeBepHOappuIKa-UHINJCKO-ITyCTUIHCKA J€ TOA00IACT MyCTUEA M MOTYIMYCTHHHA.
OIOpUCTHYKH je BeoMa CHpOMaIlHa, ajd je moctojonna ypme — Phenix. Makaponeswujcka
npenazHa 00yxBara OcTtpBa ATiaHckOr OkeaHa Ha  ceseposzamany  Adpuxe.
CeBepHOaMepuryKa aTIaHCKA 3ay31UMa rOTOBO 11eJ1y UCTOUYHY NOn0BUHY CeBepHe AMmepuke,
a myMe OBE MONO0JIACTH Cy CIMYHE OHMMA M3 EBPOCHMOUPCKE, caMo NAIEKO OOoraruje.
CeBepHOaMEpHUKE MpepHje OAHOCHO CTEmne, pacmpOCTHPY CE y YHYTpalIkbUM eI0BHMA
CeBepHOAMEPHYKOT KOIMHA 1 BehuHA BpCTa j€ THITMYHO aMEPHUYKa, KA0 HA MPUMEpP OM30HCKA
tpasa (Buchloe dactyloides). Ceseprnoamepunuka nmanududka mogooact 00yxsara 3amnagHo
noapyuje Cesepue Amepuke. Knumarcku je pasHonuka, a O Bereramuje mnpeosnalhyjy
yetunapu. Onasae noTuvy M MO3HATE CEKBOj€, KOje MHTPOAYKOBaHE KO HAC HUKA/Ia HE
JOCTHKY UMIIO3aHTHE TMMEH3Hje KaKBEe UMajy y CBOjOj IOCTOjOUHHU.

®jopuu esementu Cponje

Cpbwuja 3axBasbyjyhu cBojoj mo3unuju oOuIyje M3y3eTHUM OOTraTcTBOM (PIOPHUX
eneMenara. Benuku ¢iopuctiuku 6uogusep3utet Cpouje ce MOKe 00JaCHUTH Ca HEKOJIUKO
OuTHHX (aKTOpa: MNPHCYCTBOM TMeT IuldHMHCKUX cuctema ([dunapcku, Kapmarckw,
Ponornicku, bankancku u [lapckO-nuHACKH), BEITUKOM pa3HOBPCHOIINY KOJIOMIKHAX YCI0Ba
(xmumarckux, Oporpadckux W Te€0JOMIKKX) IITO YCIOB/baBa 00pa3OBame BEJIUKOr Opoja
pa3IMUUTHX CTAHMINTA W pedyrujaTHux mpocTOpa. YIpaBo Cy OBO pasiio3w MOjaBe
eHJIEMHTA M PEJIMKTHUX BPCTA HA HAIIMM IpocTOopuMa. BuIie myTa cioMeHyTa pEeluKTHA
BpPCTA WJIM HEKa JIpyra TaKCOHOMCKA jeJWHHIA MPEACcTaBba ,,0cTATaK” W3 MPOMUIOCTH
HEKaaa pacnpocTpameHe Bpcre (Wiu poaa oaHOCHO ¢amuiuje), KOja ce OuyBaia 10
JAHAIIHUX J1aHA, U MOXE HACTAbMBATH MHOTO MAU, CHICMUYHH TIPOCTOP WA MPUIAYHO
BEJIMKE apealic MaKo Cy HACTAIW JOII Y TepIHjepy W MPEACTaB/bajy TEPIM|EpHE PEITUKTE,
nonyT Beh naBenene Chamaerops humilis. VYkonuko oapelyern TakcoHu kuBE camO HA
npoctopy CpOwuje, u To HA jeqHOM 10 JBA JOKAJIMTETA, TaKBE MPEICTABHUKE HA3HMBAMO
CTEHOCHIEMHUTHMA 1 TO ¢y Koj Hac Picea omorika (Panci¢) Purkyne (manunheBa omopuka),
Crocus scardicus Kosanin (map-ruianuncku madpan) u Paeonia officinalis L. subsp.
banatica (Rochel) So0 (menmubnarcku 60xyp). Y Cpbuju ce mory Hahu u OankaHCKu
ennemutd momnyT Pinus peuce Gris. (momuka), Achillea serbica Nyman (cronmchuk),
Aesculus hyppocastanum L. (quBsbu kecten), Ramonda nathaliae Panci¢ & Petrovi¢, u
Ramonda serbica Panci¢. 3axBasbyjyhu cBoM mosiokajy Ha bankaHCckoM HOJIyoCTpBY, KOje
npejcTaBba CEKYHIAPHU [IEHTap AMBEPTEeHTHOCTH, (yI0pa BUIIHX Ousbaka CpOuje campku
npeko 3000 Bpcta, mTO yuHu oko 1,7% ykymHe cBeTcke ¢uiope, nako tepuropuja Cpouje
yHU camO 0,035% ykymHe nmOBpLIMHE CBETCKOT KOIHA.

Ca acriexra nosurje Cpouje y OkBupy bankanckOr moayOCcTpBa, JABE Cy 3HAUajHE
¢nopuctnuke mnposuHIMje, u TO LlenTpamHo-EBponcka u Wmupcka (bankancka)
npoBunnuja. daopuctuuku cactaB llentpanHo-EBporicke npOBHHIK]E j€ OcHpOMAIIEH
TOKOM rTnanujanuje. Hbena Bereramuja je yriaaBHOM JIHCTONMATHA IIyMCKa, ca
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npejacraBauiiMa OykBe (Fagus), rpaba (Carpinus), xpactosa (Quercus), muma (Tilia),
jacena (Fraxinus), u opecrosa (Ulmus). Mnupcka niau Oankadcka ¢uiopa je 6oraruja 0
NPEAXOAHE U OJIMKYJE j&é BUCOKU CIEIHjCKH EHIEMH3aM U MPUMEPU EHIEMO-PETHKTHUX
TAKCOHA KOJU TPEACTaB/bA]y JPEBHE TEpUHMjAPHE THUMOBE yKa3zyjyhu HA BeE3y ca
UCTOYHOA3UJCKOM U XMMAIAjCKOM (IOpOM, OJHOCHO HEKAIalliby IOBE3aHOCT KOIIHA.
[lopen Beh HaBeneHMX EHAEMO-PEIUKTHUX BpcTa (MOJMKA, MyHUKA, paMOHAa) y (aopu
WIUPCKE TMPOBUHIIM]E MMA M MyHO PEIMKTHHX BPCTA TEPLHUJAPHOr MOPEKIa, 3HAYajHUX Y
opHameHTanHo] xoptukynrypu: Ostrya carpinifolia, Juglans regia, npeacraBuui poaa
Quercus, 3atum Diospyros lotus, Buxus sempervirens, Staphylea pinnata, Vitis vinifera, llex
aquifolium, Comandra elegans, Syringa vulgaris, Forsitia europea u Acer obtusatum.

Ilo1a3Hu MaTepujaJ y onjieMelbHUBalbYy XOPTUKYJITYPHOT OM/ba

[ToyeTHn unu mMaTMyHU MatepHjan oOyxBaTa caB OMJPHU MaTepHjasl ca KOjUM ce
3alounkb-e pajJl Ha CTBapamy OOJbMX BapHjeTera, copTd M momiora. IIpoyuaBame,
MPUKYIUbAkhE U PA3MHOXKABAHE MOJIA3HOT MaTepHjaia je pBa K OCHOBHA €Tara, IPBU KOPaK
OTUIEMEHUBAYKOT paja (CHCTEMaTHKa, MOPEKJI0 U pacpocTpameme). [lomasnu matepujan
Tpeba Ja mocemnyje cBe OHE 0cOOMHE 300T KOjUX ce Mpeay3uMa orieMelhUuBamke, OUmo Aa cy
OHE CKOHIICHTPHCAHE Yy jeIHOj OmibIn, OMJIo 1a cy pacriopehene Ha Buiie mUX. Y TMPBOM
CIIy4ajy HEOIMXOJHO je MPHUKYIUbakhe U YMHOXKABaKE, 0K Ce y APYroM MOpPajy YKPIITATH,
onabupaTu ¥ yMHOXaBaT HOBEe ¢opme Omsbaka, K0je HICTOBPEMEHO CaJip,e 0coOMHE 00a
poauTesba. JemaH oJ OCHOBHHMX 3aXT€Ba KOJH C€ IMOCTaBJba IMOJIA3HOM MaTepujay jecTe
HBEeroBa (DEHOTHUTICKA U TEHOTHIICKA Pa3HOBPCHOCT, jep CaMo y Pa3HOJIIMKOM MaTepHjally ce
Mory Hahu ocoOHMHE KOoje OAroBapajy IJIAHUPAHOM 3aaTKy M METOAHU. Y 3aBUCHOCTH O]
IUJBEBA, Kao MMOJIA3HN MaTePHjall ce KOPHCTE ayTOXTOHE, AJIOXTOHE U XHOPHTHE TIOITyJIAIHje
WK UHIMBUAYye (Tabena 2).

Omabup moyma3HOr MaTepujayia y OIUIEMEHHBAKBY MOXKE y MHOTOME OJIPEIUTH
YCHEIIHOCT peann3alnje 3a1aTux mubeBa. Kako 1o rpemraka He Ou qonasuso Beh y npBom
KOpaky, HEOXOJHO je J00po TO3HaBaTH MaTepujal Tpe HEroBor yBohema y cam
orieMeruBaYKu TiporpaM. [lo3HaBaTu OuJbKe MOApa3yMeBa 3HAKE HE CaMO HbUXOBUX
noMahux, HApOTHUX HA3WBa, HETO U JIATHHCKHX, jep Ce JIOKAJTHU Ha3WBH PA3JIMKY]y O]l MECTA
1o MecTa. Benmuku O6poj BpcTa pacte mupoM cBeTa (KOCMOTIOIUTCKE BPCTE), T€ CYy UM U
Ha3uBU OpojHUju. JIoK je cuctemaThMka Ousba OHMOJIOIIKA IJUCITUIUIMHA KOja TpoydaBa
Pa3HOBPCHOCT OMJBHOT CcBeTa (OMOIMBEP3UTET), Ka0 W Y3POKE T€ Pa3HOBPCHOCTH, AEO
CHUCTEMAaTHUKE KOju ce 0aBW HMJICHTHU(PHUKAIIM]OM, UMEHOBAkEM U KIACU(PUKOBAKHEM BpCTa
jecTe TakCOHOMMUja.

Mopepna Ouosonika kinacudukanyja MoYnmkbe ca MBEACKUM HaydHHKOM Kapiom
JIuHeoM, KOjH je HacTojao Ja OMUILIE U UMEHYje CBe JI0 Taja Mo3HaTe OUJbKe, )KUBOTUILE U
munepane. Kapn JIuae ce cmaTtpa oremM TakcoHoMHje, Oyayhu n1a je mpBH yOuHno BaKHOCT
MOp(hOJIOTHje BETETATUBHUX U PEIPOTyKTUBHUX OpraHa y ONMHMCHUBAKY U IPYIUCAY BPCTA,
nazehu npu ToMe 1a To Oy1y OMJBHU OpraHu KOjH CYy T0J] HajMambUM yTHIIAjeM CIIOJballlhe
cpenune. JluHe je yBeo OMHOMHMHAJIHM CHCTEM HOMEHKJIATYype KOjU C€ M JaHAC KOPUCTH
NPUIMKOM UMEHOBama Bpcra. IIpBa peu je ume pona, JOK Ipyra o3HadaBa CHEIHDUIHA
€MHUTET, a MCKJbYYHMBO 3ajeIHO YMHE MMe BpcTe. Tako cBe 4YeTHpH NpuKa3aHe OuJbKe
npunaaajy poay Begonia, amu camo je OMJbKa Ha CIMIH JCCHO IIYHHM ,,AMCHOM H
npesuMeHoMm™ Begonia maculata (ciuka 16). Ykonumko ce kaxke Ja je 3a MOTpede
XuOpuan3aiyje HeonxoaHa O0eronuja, nahe ce moTmyHo HeonpeheHa nHpopMalrja oHOME
o1 Kora ce Matepujai ouekyje. Pox Begonia odyxsara mpeko 1500 Bpcta u mMelyBpcHUX
xuOpHa, Te ce caMo MyHUM Ha3UBOM MOXKE TPYKUTH MOTIyHA WHPOPMaIIHja O BPCTH KOja
j€ HEOMXO/IHa.
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TaGemna 2: [Tonazuu Matepujan y omjieMeBbHUBakby XOPTUKYJITYpHOT Onsba

Tun mosazvor Onuc Mpumepu
Marepujaja (opHaMeHTAaJIHE BPCTE)
AyTOXTOHH [TpupoHO IPUCYTHH Y PETHOHY, Iris reichenbachii
(momahm) npusarol)eHu J0KaIHOj KIMMA U (6ankancku upuc), Dianthus
Tiry. YecTo mocemyjy ectercke superbus (auBsEM
0COOMHE Kao IITO CY 3aHUMJbUB kapandmu), Taxus bacata
1[BET, O0JIMK Wi 60ja JIHcTa, (tuca), Paeonia officinalis
OTIIOPHOCT HA 0OJIECTH U (muBIBa OOXKYD)
HITETOYNHE.
AJIOXTOHH VYHeTH u3 Apyrux peruoHa; Rosa chinensis, Magnolia
(yHetn) aJlalTUPAHU U Y€CTO OMHJBEHH Y grandiflora, Camellia
XOPTHKYJITYPH. japonica, Wisteria sinensis
XuoOpuaHu Hacranu ykpmrameMm pasnuuntux  Petunia x hybrida, Begonia
MaTepujal BpCTa WIN COPTHU; UMajy x tuberhybrida, Lilium
JICKOpaTHBHE KapakTepucThke kao  'Stargazer', Hemerocallis
mro cy Behu nBeroBu, HOBe 0oje, XHOpUIN
nyxa (asa 1BeTama.
HNuTponykoBanu  Matepujan npeys3eT u3 CTpaHux Acer palmatum (janancku
pecypcu KoJIeKIIMja, 00TaHWYKKX Oarnra win  jaBop), Pieris japonica,
WHCTUTYTA; Y€CTO CE KOPUCTH 3a Hydrangea macrophylla u3
yBOheHhe HOBUX €CTETCKHUX Janana u Kune
eJIeMeHaTa y 1ej3axHy
aApXUTEKTYPY.
IIpuponne JluBJbe momyJaiyje Koje Hoce JuBiwe momynammje Primula
nomyJanuje reHeTHYKy BapujabmiHocT; yecto  vulgaris, Colchicum

CITy’Ke Kao U3BOP OTIHOPHOCTH HIIH
je}II/IHCTBeHI/IX }IGKOpaTI/IBHI/IX
ocoOuHa.

autumnale (jecemwa
cpemyiia), Anemone
nemorosa

;7@ \
=== Begonia maculatq == "%

Cnuka 16: bunomunanau
CHCTEM HOMEHKJIaType Ha
npumepy Oeronuja (Begonia

semperflorens, Begonia
tuberhybrida u Begonia
boliviensis ca nese cTpane u
Begonia maculata ca necue

ctpane) (pomo: Jbybojesul,

M)

Jlo maHac je pa3BHjeH BEIUKH OpOj pa3IMUUTHX CHCTeMa Kiacudukaiuje Ousbaka.
OCHOBHH 3aXTEB CBake OHMOJOIIKE KiIacH(UKAIHje jecTe Ja Ce Pa3HOBPCHU OWJHHU CBET
CHUCTEMATCKH pa3BpCTa TakKO Ja TIOKaXe Yy3ajaMHO TEHETHYKO CpOJCTBO u3Mely
kinacudukoBaHux opranmzama. Kao mro je Beh paHmje mMOMEHYTO, Y OKBUPY BEHITAYKUX
cucreMa kiacudukanuje, Bpcte (Species) y OoraHuuu no0ujajy Ha3uBe Yy CKIaay ca
MelyHapoqHO mpuxBaheHMM NpaBWIMMa, OJHOCHO OWHOMHHAIIHOM HOMEHKIIATYPOM.
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IIpema oBOM cucTeMy, BpCTa ce MpBH MYT JAe(OUHUTHBHO MOpa OMUCATU HA JATUHCKOM
je3uky. EnmureT BpcTe MOXKEe Ce TIOHaBJbaTH YHYTap APYTUX POAOBA aKO KOJ THX BPCTa UMa
UCTO 3Ha4YeHEe U M0 IMpaBUIly YBEK ce Muile MajuM cinoBoM. Heku of crotuHa nocrojehux
enuTeTa JaT cy y tabenu 3.

Tab6ena 3: CnenupuyHN €NUTETH Y OWHOMHUHAITHOM CHUCTEMY HOMEHKIIAType

JIATHHCKM HA3WB BPCTE

3Havemwe cnenuUIHOr enuTeTa

Helianthus annuus JEAHOTOTUIITEbH
Bellis perennis BHIICTO NN
Buxus sempervirens 3UM3eJIeH
Passiflora edulis jecTun

Ilex vomitoria HEjECTHB
Clematis montana TUTAHUHCKA
Anagallis arvensis EUBCKHU
Anemone hortensis OamTeHCKN
Betula pendula naaajyhu
Betula nana MaTyJhbacTH
Vinca minor Majia
Vinca major BeJIMKA
Chimonanthus praecox paHu
Prunus serotina KacHU
Adonis vernalis nposiehHu
Eucomis autumnalis jecemu
Cornus alba oenu
Digitalis lutea KyTH
Digitalis purpurea MypIypHU
Sambucus nigra LPHH
Lavandula angustifolia YCKOJIMCHA
Ligustrum ovalifolium OBaJTHa
Salvia officinalis JIEKOBUTA
Thuja occidentalis 3amnajiHa
Thuja orientalis HCTOYHA

Onpehenn Opoj BpcTa MOXe AETUTH OpOjHE 3ajeTHHMYKE OCOOMHE, a MOHEKa] je

Moryhe muxoBo mehycoOHO ykpmirame. TakBe BpcTe, Koje cy Mel)yCOOHO TeHETHYKH
CpoaHe, CBpcTaBajy ce y 3ajemnumuku poxa (Genus, muoxuaa Genera). Ymopehusamem
Ouspaka 3amaxa ce BeJIMKa CJIMYHOCT Y MOP(OJIOMKUM ocoOnHaMa n3Mel)y MHOTHX poJIoBa.
PonoBu koju moxa3zyjy mel)ycoOHy CpOTHOCT IPYIHIY CE y BUIIY TAKCOHOMCKY KaTeropujy
— damummjy (Familia). Couune damunuje ce, Ha OCHOBY 3aj€AHHYKUX MOP(OIOIIKHUX
KapaKTepUCTHKa, 00jenumy ce y penose (Ordo), a cpoHu peioBU ce Jajbe CBPCTaBajy y
kiace (Classis), unme ce rpaau Xujepapxujcka CTpyKTypa OmibHe Kiacudukamnuje (tadbeaa
4). Ha BpXy TaKCOHOMCKE JIECTBHUIIC CTOjU Kao Karteropuja pazaeo (Divisio). ¥V mporecy
kiIacudukanyje OMibaka y pa3IMyMTe pasjieiie, Ka0 OCHOBHH KPHUTEPUjJYMH KOPHCTE Ce
pasznuke y GOTOCHHTETUYKMM MHUTMEHTHMA, HAYMHY Pa3Boja JHCTOBA, rpahil MPOBOIHUX
TKMBAa W HAYMHY PENpoayKiuje. YoOMYajeHo je ymoTpeOshbaBamkbe M TEPMHHA I[APCTBO
(Regnum) Ouspaka, av OBa HajBHIIIA TAKCOHOMCKA KaTeropuja je Mame y ynotpeou (Tatic i
Bleci¢, 1988). IIpema Mehynaponnom koaekcy OOTaHMYKE HOMEHKJIAType, CBaka
TaKCOHOMCKA KaTeroprja uMa CBOje IMPETO3HATIHFIBO HME KaKO OH ce jaCHO Pa3IMKOBaJIa O
ocTtanux. YOoOWYajeHO je Jla ce 3a O3HAayaBamke THX KaTeropuja KOpUCTE creuupuyHH
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HACTaBIIM KOjH C€ J10/1ajy OCHOBH peuu, Hajuenthe Ha OCHOBY Ha3uBa poza. Tako, pamunuje
n00Hjajy HacTaBak -aceae, peoBu -ales, kiaace -0psida, 10k ce 3a pas/ies KOPUCTH HacTaBaK
-phyta.

CBe XOpPTHKYATYpHE BpCTE MpPHIAAajy THUIy KOpMO(pHUTa jep je HUXOBO TEIO
nudepeHIMpaHo Ha TPH OCHOBHA BETeTaTMBHA OpraHa: KOPEH, CTa0Jio W JIMCT, a
pa3MHOXKaBajy ce MOJTHUM ITyTeM (ceMeHoM). KopModuTe ce nee Ha 1Ba BeJMKa o/ieJbKa —
roJIOCeMEHHIIe M CKpuBeHoceMmeHue. Kon ckpuBeHocemeHuna (Angiospermae) OutHa
OJIJTMKA j€ TI0jaBa MPaBOT I[BETA IO KOJeM Cy J00wIIe UMe IIBETHUIIE, a CBE CY MOJC/heHE Ha
nBe kiace — nukotwie (Magnoliatae mwnmm Dicotyledoneae) xojuma npunana sehuHa
XOPTHKYITYpHHX BpcTa u MoHOKoTwuite (Liliatae mmu Monocotyledoneae).

Tabena 4: CucremaTcke jeAMHULIE U TIPUMEP CUCTEMATCKOT MecTa I[pHOT Oopa ca CBOjUX
HeT MOJIBPCTa

Tun Phylum Cormophyta (kopmodure)
Pa3geo (oaepak) Divisio Spermatophyta (romocemenmuiie)
Kaaca Classis Pinopsida

Pen Ordo Pinales

IMopoauna Familia Pinaceae

Pon Genus Pinus

Bpcra Species Pinus nigra

IMoaBpcTa Subspecies Pinus nigra subsp. nigra

Pinus nigra subsp. dalmatica
Pinus nigra subsp. laricio

Pinus nigra subsp. pallasiana
Pinus nigra subsp. salzmanni

Hwxe TakcoHOMCKe KaTeropuje o1 haMIIije U pojia, a ca KojuMa ce paau y IpaKkcu
Cy BpcTa, MOJABPCTA, BapHjeTeT U Gopma (KOju HAcTajy IPUPOIHO Y TOKY €BOJIYLHjE) WIH
copTa, KJIOH M YMCTa JUHHU]a KOj€ HACTa]y NCKJbYYMBO 3aXBajbyjyhu JieJoBamky YOBEKa.

MelyTum, K011 BpCTa ca CIOKEHUM (QUIOTCHETHYKUM ITOPEKIIOM, YecTo ce cpehy u
MOT-KaTeropuje, Kao MTo je TO Ha mpuMmep koa pyxa. Hamme, Pox Rosa mozesben je Ha
yetupu noxapoxa: Hulthemia, Hesperrhodos, Platyrhodon u Haj3navajuuju u HajBehu
moApoa Ha eBporckoM Ty — Rosa. OBaj mocienmu oOyxBaTa geceT cekmnuja: R0sa,
Gallicinae, Synstylae, Caninae, Pimpinellifoliae, Chinensis, Cinnamomeae, Laevigatae,
Bracteatae u Banksiae. Ykymno, poa Rosa 6poju oxo 115 Bpcra (ciuka 17).

TakcoHoMHuja OBOT pojaa je BeoMa cioxeHa. Pasior je, ¢ jemHe crpaHe, OJIHCKO
CPOJICTBO BpCTa YHyTap poja, a ¢ JApyre CTpaHe MHTCH3UBHO YKPIITake KOje ce JelaBa
MOCTIeIIbUX HEKOJIMKO BeKoBa. JloaTHy NOTemKohy npeicTaBba YNHCHALA /12 CaBpEMEHE
nujarHocTHuke metoze, kao mto cy JHK mpodunmncame u ymoTpeba MoleKyTapHHX
MapKepa, 4ecTo 3aHeMapyjy (peHOTUIICKE 0OCOOMHE U YTHUIIA] CIIOJbAllkhE CPEIUHE.
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{ Subgenus : . Section Subsecnon .»" Species ’:
o Hulthemia R.persica ; .

—+®R. ecae, R. foetida, R. hemisphaerica, R. hugonis
= »® R. myriacantha, R. omeiensis, R. primula

*®R. sericea, R. xanthina, R. spinosissima

4 Pimpinellifoliae ===
*®R. koreana

Rosa R. gallica, R. alba, R. centifolia, R. damascena
R.polliniana, R. francofurtana
« Trachyphylae = »®R. jundzilii
TRT »®R. glauca
?|: Rubrifoliae »®R. agrestis, R. rubiginosa, R. micrantha
{ Caninae | > Rubrifoliae »® R. indora, R. eliptica, R. henkeri-schulzei

»®R. tomentosa, R. pseudoscabriuscula
»® R. sherardii, R. mollis, R. villosa
»® R . balsamica (syn: R. tomentella i R. obtusifolia)
4 Tomentellae — »®R. abietina, R. subcollina, R. subcanina, R. dumalis, R. stylosa, R. montana
»® R. carolina, R . foliosa ,R .nitida, R .palustris
»® R. virginiana
+| Carolineae — R .acicularis, R. amblyotis, R. arkansana
Rosa ! R.davurica, R.californica, R. banksiopsis
5 R. beggeriana, R. bella, R. blanda, R. forrestiana
R.causata, R.corvinbusola, R.davidii
R. fedts-chenkoana, R.gymnocaipa, R.laxa
R.majalis, R.marvetti, R.moyseii, R.nanothamnus
R.nutkana, R.pendulina, R.pisocarpa, R.prattii
R.rugosa, R.sertata, R.setipoda, R.multibracteata
R.suffulta, R.swegginzowii, R.webbiana
R.willmottiae, R.woodsii
»® R.abyssinica, R.anemoniflora, R.aivensis,
f —*® R.brunonii, R. filipes, R. Helenae
" Synstylae  ===—— = *® R longicuspis, R.luciae, R. maximowicziana
e == —*® R.moschata, R.phoenica, R. multiflora, R. rubus
*®R.sempervirens, R.setigera, R.soulieana
~*®R.wichurana, R. filipes, R.heniyi

*  Vestitae

{ROSAL}

Cinnamomeae

Indicae R. odorata, R. gigantea, R. chinensis
1 Banksianae }7 »®R. banksiae, R. cyimosa
Laevigatae R. laevigata
1 Bracteatae »®R. bracteata, R.clinophyvlla
HPlatyrhiodon: =-==ssrmsmmmsemmme e s e o Bt *® R. roxburghii
----- W Hesperhodos ---=-----------»@R. stellata, R. minutifolia

Cnuka 17: Cuctemaruka poxa Rosa mpema Henker (2000) u Wissemann (2003)
(pomo. ITywuh /lesau, M.)

Bpcra (Species) jecte ocHOBHa cucTeMarcka KaTeropuja. BpcTy 4uuHM CKyn CBHX
JEIMHKHA C HU30M 3ajeTHUYKUX KapaKTepUCTHKa, Koje Mory melycoOHO na ce ykpIiirajy,
CTBapajy IUIOJHO MOTOMCTBO, a PENPOMYKTHBHO CYy H30JIOBaHE O TPYIE jeAMHKH KOje
npunagajy apyroj Bpctu. [loceOHe kareropuje MpencTaBibajy €COSPECieS W mbHUXOBa
MOTKATEroprja — €KOTHUII, HACTA0 Kao MOCJEeNUIA PA3InIUTUX EKOJIOIIKUX YCJIOBa KOjH
npeopnal)yjy Ha HHUXOBOM CTaHMINTY HJIM Kao TOcHeAuIiia reorpadcke TUCTPUOYyLH]je.
[Ipumep Beoma 3HAYAjHOT E€KOTHIIA je OOJAYMHCKA BHINKa kKoja ce y CpOuju raju Ha
BEJIMKUM MOBPLIMHAMA U JJOHOCH 3HavajaH npodut. Y CpOuju u okpyxemy ce Takohe cpehy
W eKOTHIOBH Oejor Oopa (om meT u3aABojeHMX rpyma mpema Rakonjac et al. (2010)
HajIIpenopy4YwbuBHja cy ctabna u3 rpyme b1).

Bpcra HUje HenespMBa TAKCOHOMCKA KaTeropuja, Beh caapiku M HUKE TAKCOHOMCKE
JEIMHUIE KOje OJpa’kaBajy y 3HATHOM CTENEHY HeH T'eHeTH4yKu nonumopduzam. Tako je
NMOJABPCTA CKYIN JIOKATHHUX TOITyJIallfja jelHe BPCTE KOja HACTamYyje jeaH reorpad)CKu €0
apeaJia BpCTe, a pa3jIMKyjy ce TAKCOHOMCKH OJ] APYTHUX nomynanuja Bpere. CTeneH nojaspere
ce J1ojiesbyje OHOJj Tpymu nomynamnuja yujux 75% no 80% uHaMBHIya MOTY TIpeMa jeTHOM
WINA BUILE KapakTepa, OUTH oipelheHu Kao MpUIAIHHULU MCTE BPCTE, a PA3HKY]y c€ O
HHAMBHIya CBHX OCTajJMX Tpyla Iomyiaiuje wucte Bpcte. Bapujerer (Varietas)
MPEICTaBIba CKYIl HHIUBHU/IYa HCTE BPCTE Ca U3PAKECHUM CIICUPHUIYHIM MOP(OIOIKUM UITH
(dbuzmonomkuM ocobrHama 06e3 oCceOHOT pacpoCTpamemha YHYTap apeaia BpcTe (CluKa
18). CBaka TakBa 0COOMHA je HACJICAHO CBOJCTBO, a K0 JICHAPOJIOUIKH MPUMEPH CE MOTY
HABECTH BapujeTeT IpHor 6opa Pinus nigra subsp. pallasiana var. yaltirikiana amu u xpacra
JTy>XKEaka, KOju ce 4ecTo onucyjy kao Quercus robur var. praecox (paunu) u Quercus robur
var. tardiflora (kacuu). Jemmnka (indioviduus — Heme/bMB) je HajHMXKA CHCTEMAaTCKa
JEeIMHMLIA U TIPe/ICTaBJba MojeIMHaYaH opraHu3am. tbeH )KUBOT 0THouMbE OIIol)emheM jajHe
henwuje, a 3aBpIaBa ce MpUPOTHOM CMphy OpraHu3ma.

Y Bohapckoj, 1 yorire moJpOIMPUBPETHO] TPAKCH, O] 3HAUaja jeCy COPTE M lbUXOBU
KJIOHOBH Ka0 TAKCOHOMCKE KaTeropuje ¢ kojuma ce Hajsuiie paau. Copra (Cultivar) je ckyn
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rajeHux OuJbaka 3ajeJHHUYKOT MOpEeKJa Koja ce pas3sIMKyje O]l CPOAHMX OMJbaKka y HEKUM
HacleAHUM ocoOuHama (MOPQOJIOMIKAM, (UIUOJIONIKAM, HUTOJIONIKAM, XEMHUJCKUM U
ApyruM) 3Ha4ajHUM 3a MOTpede HIyMapcTBa, XOPTUKYIType WiM mnoJbonpuspene. [Ipu
pasMHOXaBamy (TEHEpaTHBHOM WJIM BETETATHBHOM) COpPTE 3aJpXaBajy CBOje
mudepennmjanae KapakTepuctike. CopTa ce MOXe cacTojaTH M3 jeIHOT reHOTHNa (KIIOH,
XHOpH] WIM YWCTA JIMHUja) WU MPEJCTaBbaTH COPTHY mnomynanujy. Kion mpencrasiba
BEreTaTUBHO MOTOMCTBO OJ1 3aj€THUUYKOT IPeTKa — MHAUBHIye. TakBO MOTOMCTBO MOXeE Ja
HACTaHE pA3JMYATHM HAYMHUMAa BETCTATHBHOT pa3MHOXaBama (CTOJOHH, KOPEHOBH
U3JAHIM, TIOJO0XKEHUIE, MHUKPOPAa3MHOXKABAIE, KaJEeMJbCHE) WIM HEKUM THIIOBHMA
anoMHKcHca (IMIUIOMIHA [apTEeHOreHe3a, amnoclopuja, JUIUIOMAHA aforaMmuja u
aZBeHTHBHA eMOpuoHHja). CBe jeIMHKE HacTalie KIOHCKU Cy BEpHE KOIHWje 3aje THUYKOT
MpeTKa ¥ TeHeTHYKH cy jeaHake. Ckopo untaBa Bohapcka Mpou3BOImka Kao M TOTIOJIAPCTBO,
Kao JIe0 IIyMapcTBa, MOYMBA Ha KOpUIINewmYy KIOHOBA — COPTH M MOJUIOra. Y TOKY CBOT
MOCTOjara KJIOH MOXKE Jla akymyJiiupa oapehenn 6poj myranuja, mMTo je MpeaMET KIOHCKE
celieKluje, 0 K0joj he netasbHO OUTH peud y KaCHUJUM TOTJIaBJbUMA.

Cnuka 18: Bapujeretn 6peckse (c jieBa Ha 1ecHO) — oOnuHa Opecksa (P.persica var.
vulgaris L.), ronuia unn Hekrapuna (P. persica var. nucipersica Schneid.) u 6pecksa
cwborrrenor mwioaa (P. persica var. platycarpa Bailey) (pomo: Ozcranos, B.)

Kao mro je peyeHO Ha TMOYETKY, TJaBHM 33JaTak TAaKCOHOMHjE jecTe
uneHtudukanyja OuWjbaka C KojuMa ce cpehemo, Koja ce BpIIM IOMONhYy KibyueBa
(meckpurnropa). JlecKkpunTopy cy MHTEPHALMOHAIHO [TPONICAHA YITyTCTBA, IPAaBUIIA, OIIHCH
3a TayHy W jEIMHCTBEHY KapakTepHu3alujy cBake Bpcre. Kako OHM pa3nBajajy JBe
TaKCOHOMCKE JeTMHUIIC jeAHY OJ JApyTre, YIYTCTBA 3a pa3iBajarmbe HAa3BaHA Cy JNUXOTOMH
AHAJTUTHYKYU KJby4eBU. [IpuMep TMXOTOMOT KJbyua 3a pa3/iBajame Pa3IMUUTHX BPCTA Jy/Aa
naT je y Tabenw 5.

buonomka kmacupukanyja JKHBOI CBETa C€ 3acHMBA Ha (DUIOTCHETCKUM,
TeHETUYKUM U MOP(OJIOIIKUM OfHOCHMA H3Mel)y BpCcTa, a Kpeupaiu Cy je HayqHUIH pajau
HErOBOT JIakiier uzydaBama. C o03upom Aa cy kinacudukanuje (Tojene) HanpaBbeHe Of
CTpaHe YOBEKa, a He caMuX OWJbaka, OHE Ccy Yy onpeheHoj Mepu cyOjeKTHBHE U TIOUIOKHE
KOHCTaHTHMM TpoMeHama. Tako MocToje NpUMEpHU XOPTUKYJITYpPHHUX BpCTa KoOje Cy
onpeheHor MoMmeHTa TpHIIagaNe jeIHOM POAYy WiIH (GaMIIAjA, JTOK C€ HOBOM
KJIacu(UKalMjoM OHE HM3MEINTAajy Y CacBUM Jpyre CHUCTEMaTcKe Kareropuje. JemaH of
HAjOYNTJICTHUJUX TIpUMepa OBE TAKCOHOMCKE AMHAMHUKE, KOjU NIHUPEKTHO yTHYE Ha
XOPTUKYJITYpHY IpaKcy, jecTe peBu3Mja mopojuie jaBopa (Aceraceae). [lenenujama ce
YYMIJIO O jaBOpHMa Kao 3ace0HOj TIOPOAMIIY, 1a OU caBpeMeHa MOJIEKyJIapHa HCTPAKHBAbHA
(mpe cBera kpo3 APG cucteM) mOTBpJWiIa Ja Cy OHU 3alpaBO CaMoO jeJlHa TpaHa yHyTap
mmpe mopouie Sapindaceae. Cnuyna cya0MHA 3a/eCuiia je U IUBJbU KECTEH, KOJU je U3
nopoaune Hippocastanaceae mpememteH y ucty rpymy. OBakBe HMpOMEHE HHCY CaMo
TePMHUHOJIONIKE, Oy1yhu 1a OHE MeHa]y TMOTJIe ] Ha €BOJTYIIMOHY CPOJHOCT BPCTA, IIITO j€ O
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OpecyIHOr 3Hauaja y OIUIEeMEHUBaBbY MPUIMKOM IMpoleHe MoryhHoct wmehyBpcHe
XUOpuAN3aIyje UM KOMIATUOMITHOCTH NP KaJIeMIbEY.

Tabena 5: luxoToMu KJby4 3a oapehuBame BpcTa poxa Morus

la JIMCTOBH C JTHIA XpallaBy, a C HaJn4ja Mamke UIn 2
BHUIIIC JJIaKaBU. HBCTHI/I oOMOTa4 JJIaKaB.
16 JlucTtoBM C JWIla TIATKW, ¢ Hamuuja roau wium  Morus alba

cmabo [jakaBd camMo Jyk Hepasa. L[BeTHu
OMOTay TO, APIIKA AYKUHE Ka0o U TyIUbA.

2a JIvcToBM ¢ HajWYja JUTaKaBH Ay TJIaBHOT HepBa, Morus nigra
OCHOBa JIHCKe JyOoko cpmacta. [ynuma ca
KpaTKOM JIPIITKOM, IPHOJbYOHYACTA,
KHCEJIOCIIaTKA.

2b Mitagu THCTOBH C HalW4ja JjiakaBu, kacHuje Morus rubra

cnabuje. OcHoBa Jucke cnabo cpracta. Jynuma
ca JTy’KOM JPIIKOM, I[PBEHA JI0 TAMHOIPBEHA.

Benuku OpOj HAy4yHMKA je Kpeupao CBOj CHUCTEM KiacH]UKaUuMje U OHU CE€ Y
oapeheHOM mpOnEeHTy MOry pasaukoBatd MelhycOo0HO. Hajmosmaruju cuctemu 3a
kinacudukanujy OWJBHOT CBETa cy: TOpHOB, XauuHCOHOB, JlanrpeHoB, KpOHKBHCTOB
Taxrtayjanos. CBu OHU cy MOAEIy OMJBHOT CBETA HA pOAOBE, damuiuje, peaoBe, Kiace u
paszesne 3acHOB&IM HA aHATOMUjU ¥ MOpdONOruju BpcTa. Jenan O MOCIEqHUX CUCTEMA
kiacudukamnmje Koju je kpeupana rpyna nayunuka je APG (Angiosperm Phylogeny Group)
KOju je o6OjaBpen 1998. roaune, nsmemen u nonymen 2003 u 2009. roguHe, a HEroBa
nocnenma sep3uja APG IV cucrem je o6jaspena 2016. rogune. BaxHo je HamoMeHyTH 1a
je ympaBo TaxrtayjaHoB cuctem 010 npeteda AananmeM APG IV cucteMy, koju ce 3acHUBa
Ha JIHK anamus3u. Muore rpyne koje je TaxTayjaH MHTYUTHUBHO IIOBE€3a0 Ha OCHOBY
Mopdororuje, KacHuje cy mnoTrBpheHe MonekyiaapHuM Mertoxama. Ha YHuBepsutery
AmMcrepnaM y XollaHIUjU KpeupaH je nHpopMaImoHu cucteM ,,Systema Nature 2000” koju
y cebu 00jenubyje CBe Hampea HaBeAeHe Kiacudukalyje OusbHOT cBeTa. HanpeTkom Hayke
W pa3BojeM MeToAa MOJICKyJIapHe OHOJIOTHj€ W HHUXOBHM YBOHCHEM Y CHUCTEMATHKY
HAaYMbCHE CY BEJIMKE MMPOMEHE y TOTJIeAy pacnopena Bpeta y oapehene pammnuje. OBo ce
Tpe cBera orjieaa y noBehamy M cMamewmy Opoja dhamwmimja y onpeheHoM pemy, JOK Y
BUIIIMM CUCTEMATCKUM KaTeropvjaMa HemMa 3Ha4yajHUjuX U3MEHa.

Ha npumepy pena Urticales koM mpumnanajy Heke Beoma 3HadajHE JICHIPOJIOIIKE
BPCTE YeCTe Ha HAIIUM 3eJICHHUM NPOCTOpuMa (OpecToBH, KOMpHBHUOH, 3€JKOBA, TYIOBH,
CMOKBa, Makjypa), mpukazahe ce paznuke u3melyy cucrema knacudukamnuje. [[BeTOBH
npencraBauka pena Urticales cy aktuHOMOpdHHM, JeTHONOIHH, PETKO ABOMONIHU. [[BeTHH
OMOTaY je mpOcT, Yamuioank carpalhen ox 4 10 6 nucrtuha. bpoj npamHuka je jexnak 6pojy
nuctuha, BeOMa peTKO mpesiasu 0Baj OpOj, Wiu MOCTOju caMO jeaH MpamHuK. |ydak je
carpahen 0 2 cpacia OmiOaHa Juctuha, 0x KOjux je camO jemad (epTUiIaH, WIH YCIEe
NOTITYHE PeIyKIIM]je THHEIIEYM MOKE OMTH 1 MOHOKApIenaH (rnceya0MoHOMepaH). [1noqHuk
KO BpCcTa M3 OBOr pena jeé HAAIBETAH, jeIHOOK ca JeHHM CEMEHHMM 3aMeTkOMm. ITnox je
npOcTa Opamuna Uik KOMITyHHUIIA.

Urticales cy BehunOm napsenacrte, a y mamOMm OpOjy ciaydajeBa Cy 3€JhacTe,
aneMo(miHe wian eHroModmiHe Owibke. JIMCTOBM Cy HEW3MEHMYHO WJIM HACTIPAMHO
pacrniopehenn ca crumynama ko0je cpacrajy y opxejy. Yuyrap pena Urticales 3aBucHO 0f
ayTopa Hanasu ce paznuaut 0poj dhamunuja. [lItpasdyprep u BeTmraju pasnukyjy yetupu
damuumje: Ulmaceae, Moraceae, Cannabaceae u Urticaceae. Taxrayjan nopen nare 4
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damunuje yuyrap pena Urticales pasnukyje u dpamunujy Cecropiaceae. Ocranu ayTOpu
nopen OBux net pamuinja pasnukyjy u pamunuje Barbeyaceae u Eucommiaceae. Urticales
cy 6muck0 cpomue ca Hammelidales. ®amunuja Eucomiaceae, k0jy mojeauHu ayTopu
yopajajy y Urticales, nokasyjy jacue cpomuuuke oxuoce ca Hammelidaceae u Ulmaceae,
npemMa TOME OHE 03 CyMbe BOIE MOPEKIIO 01 3ajenHuukor npeTka. Pex Urticales je mpema
cBMMAa ayTOpuMma MOME/bEH HA (amuiauje npemMa MOpdONOrHju W aHATOMHjU cTabna |
JUCTOBA, OHOCHO mpema xadutycy Bpcre. OHO IITO HX CBE 38j€HO CBPCTABA Y OBAj pe je
rpaha nsera u rpaha runeneyma u aHapeneyma.

ITpema KpOHkBUCTOBOM U TaxTayjaHOBOM CHCTEMY pas3ae0 IIBETHHUIIA Ce JEIH Ha
Kj1ace MOHOKOTHiA u mukOtuinad. O6a ayropa Urticales cepcraBajy y kiacy ITUKOTHIA.
Pasznuky npase Ha HUBOY mOAKiIAce, mpu yemy ux TaxraygjaH cepcrasa y Dilleniidae, a
Kponkeuct y Hamamelidae. TTopex tora KpoukBucT pasnukyje u jeqHy Buiie hamuinjy
(Berbeyaceae). lanrpen u TOpH IBETHHIIE cMATPAjy KIACOM KOjy JI€Jie HA JBENOAKIACE,
TUKOTHIIE 1 MOHOKOTHITE. O0a ayTOpa cBpcTarajy pex Urticales y naapex Malvane, a rakohe
pasnuKyjy ¥ mect uctux pamunmja y okBupy OBOr pena. LlltpacOyprep y cBOjOj Keu3u
,,Lehrbuch der Botanik™ naje cuctemaruky peaa Urticales na cianuan Haund ka0 KpOHKBHCT
u TaxTtaijaH, ca pa3IuKoM Ja OH UMeHYje caMmO YeThpu GpamMuirje y OKBUpy OBOT pena.

Bermrraju pex Urticales ceperasa 'y paszaeo Angiosperme, kiiacy AMKOTHIIA, & 3aTHM
ra aenu Ha uetupu pammimje uct0 ka0 u IlltpacOyprep. Xauuncon je pen Urticales
noaenuo0 Ha mect gpamuanja. MictOBpeMeHO cBpcTaBa OBaj pen y pasaeo Lignose, moarum
Dicotyledones u Tur Angiospermae.

Bermrajuos cucrem (Wettstein system)

Puuapn Bermraju (Richard Wettstein) 6u0 je aycrpujcku O60tanmuap. OH je yBeO
(bUIOreHETCKH CHCTEM y O0TAHUKY Yy cBOjOj Kibu3H ,,Handbuchder systematschen Botanik”.
ITo BermrajHOBOM cucTeMy pasaeo Angiospermae je moxesneH y ase kiace: Dicotyledones
u Monocotyledones koje cy nasse nozaesbene y penose u pamunuje. [Ipema Bermrajuy pen
Urticales svrstan je u klasu Dicotyledone u noznessen je y 4 dpamuimuje.

Divisio: Angiosperme
Classis: Dicotyledones
Ordo:  Urticales
Familia: Moraceae
Cannabaceae
Ulmaceae
Urticaceae

XaunnconoB cucrem (Hutchinson system)

[Jon XaunHcOH OMO je eHrjecku TakcOHOM W O0tanwuap. OH je mpemI0KU0 PaTUuKaAIHY
peBu3mjy cucrema Kiacudukaimje aHruocnepmu K0jy cy aanmu Xykep, Earnep u Ipant,
kOju je TOkOM 20 Bexa Ou0 npuxBahen 01 BEIUKOr Opoja cuctemarnyapa. Y cBOM neny ,, The
families of flowering plants, arranged according to a new system based on their probable
phylogeny” k0je je 06jaBJbEHO y BA TOMA, TIPEIIAKE jeTHOCTABHU]U HAYHMH MOJIENIE OMUIbAKA
Ha OCHOBy BUX0BOr xa6HTyca, Ha aneHaCTe 1 3€JbACTE.

Philum:  Angiospermae
Subphilum: Dicotyledones
Divisio: Lignose
Ordo: Urticales
Familia:  Ulmaceae
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Cannabaceae
Moraceae
Urticaceae
Barbeyaceae
Eucommiaceae

Crtpaszdyprepos cucrem (Strasburger system)

[ITpacoyprep je 6u0 HEMAYKH HUTOJOT KOju Je y ¢BOjOj kmwu3u ,,Lehrbuch der Botanik”
00jaBu0 noxeny omibHOT cBeta. [Ipema IlItpacoyprepy pazneo Magnoliophyta je noxessen
y nse kiace Magnoliophyta u Liliopsida, xoje cy name moaespeHe y moakiace, peaoBe u
damumje.

Philum: Magnoliophyta
Classis: Magnoliate
Subclassis: Hammamelididae

Ordo: Urticales

Familia:  Moraceae
Cannabaceae
Ulmaceae
Urticaceae

KpouksuctoB cucutem (Cronquist system)

Aptxyp [lon KpoHkBucCT je 61O ceBepHO amMepryKky O0TaHWYAp ¥ JeAaH Of HAJyTHIAJHU|HX
O00Tanuuapa BaneceTor Beka. KpOHKBHCTOB CHUCTEM MpPEACTAB/hA KiIacH(UKAILHU]Y
I[BETHHIIA KOJy je OBaj HAyuHHUK 00jaBuO y aBa cBOja pana: ,, The Evolution and Classification
of Flowering Plants” (1968) u ,,An Integrated System of Classification of Flowering Plants”
(1981). OBaj cucrem, y cBOM OpUTHHATHOM OOJIMKY, WM CA MAJIIMM W3MEHAMA | U JIAJbE Y
BenmKO] ymorpebu. Kpouksucr je momenuo usetauue (Magnoliophyta) y ase kiace
nukoruie (Magnoliopsida) u monokoTuie (Liliopsida) koje cy nasse noaespeHe y mojkiace,
penose u hamuiuje.

Philum:  Magnoliophyta
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Hamamelidae

Ordo: Urticales
Familia: Berbeyaceae
Cannabaceae

Cecropiaceae

Moraceae  Subfamilia: Artocarpeae
Castilleaea
Dorstenieae
Ficeae
Moreae
Ulmaceae
Urticaceae

Topuos cucrem (Thornov sistem)
CBoj cucrem knacupukanuje Pooepr TopH je passuO y cBom aeny ,,Classification and
geography of flowering plants”. Kiacy rigetnuria je moaenuo ua ase noaknace Magnoliidae
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(muxoTune) u Liliidae (MoHOKOTHIIE) KOj€ Cy 1a/bE MOEJHEHE HA HAPEIOBE, PEIOBE, KIIACe
u pamumje.

Classis: Magnoliopsida
Subclassis:  Magnoliidae
Superordo: Malvanae
Order: Urticales
Familia: Ulmaceae
Moraceae
Cecropiaceae
Berbeyaceae
Urticaceae
Cannabaceae

Jaarpenos cucrem (Dahlgren system)

Pon¢ Jlanren je MmOaepHu 60TaHHYAP ¥ TAKCOHOM, CIEIHjanucTa 38 MOHOKOTHIE. O0jaBHO
je HEeKOJTMKO KibUra y KOjuMa je pa3BrO cBOj cUCTEM KiIacu(uKaluje 01 KOjuX y HAJBAKHHU]E
,»A system of classification of angiosperms to be used to demonstrate the distribution of
characters”, ,,A revised system of classification of angiosperms” u ,, The families of the
monocotyledons: structure, evolution, and taxonomy”. JlanrpeH HBETHHIIE cMATpa KJIACOM
Magnoliopsida koja je monmesrena Ha nBe momkiaace Magnoliidae (muxorune) u Liliidae
(MOHOKOTHIIE) KOj€ cy nasbe MOEJbEHE Yy HAAPEe, peaose u pamuuje. Y naapex Malvane
Jlanrpen yopaja neT penora, 01 KOjux je jenan u peay Urticales ca mect pamunuja.

Classis: Magnoliopsida

Subclassis:  Magnoliidae

Superordo: Malvane

Ordo: Urticales

Familia: Ulmaceae
Moraceae
Cecropiaceae
Berbeyaceae
Cannabaceae
Urticaceae

Taxranjanos cucrem (Takhtajan system)

Apmen Taxrayjad je jeqan 01 HajmO3HATHjUX OOTAHWYApa JBANECETOr BEKA, KOJu je Ouo
CTpyumaK 338 MOpQOJIOTHjy ¥ €BONyNHjy Onbaka U Ouoreorpadujy. TaxrayjaH [BETHHUIIE
TpeTupa ka0 GuayMm. TaxTarjaHoB CHCTEM j€ BeOMA ciinyaH KpOHKBHCTOBOM CHCTEMY, il
ca BehuM cTeneHOM KOMIUIEKCHOCTH HA BUIIMM HMUBOMMA KiIACH(HUKAIHjE, @ Y UCTO BPEME
je dasopuzoBa0 mame pemoBe u ¢ammauje. OBaj cuctem ce mpe cpera Gasupa Ha
UCTpaKMBaKUMA MOp(OIOMIKMX U aHATOMCKHX Kapakrepuctuka. Magnoliophyta ca nse
kiaace Magnoliopsida (muxorwne) u Liliopsida (MOHOKOTHIIE), KOj€ Cy na/be MOAE/HEHE Y
MOJIKJIace peoBe u hamuiuje.

Philum:  Magnoliophyta
Classis:  Magnoliopsida
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Subclassis: Dilleniidae
Superordo: Urticanae

Ordo: Urticales
Familia:  Ulmaceae Subfamilia Celtidoideae
Ulmoideae
Moraceae Tribus Moreae
Artocarpeae
Castilleae
Dorstinieae
Ficeae
Cannabaceae
Cecropiaceae
Urticaceae Tribus Urticeae
Lecantheae

Boehmerieae
Parietarieae
Forsskaoleae

Systema nature 2000

Systema Nature 2000 je 6a3a momaraka cactasbeHa 01 Beher 6poja n3Bopa kiacudukaiuje
JKUBOI' CBETa. OBaj CUCTEM HpeIICTaBILa OaJIu4yHO 10Jja3H0 MEecTO 3a I/ICTpa)KI/IBaH)e
CUCTEMATHKE W Kiacubpukanuje Onmpaka u kuBOTHmA. CHCTEM je BEOMA MOBOJhAH 3a
ynoTpely jep 00jenumbyje moNaTKe u3 CTapujuX U HOBHjUX KiacH(UKaIyja Ka0 U NOAATKE
KOjU ce rOTOBO CBAKOMHEBHO 00jaBJbyjy Y PA3MMYATAM HAYYHUM 4YacOmuCHMa. Y OBOM
cucremy knacudukanuje pex Urticales 3ay3uma cienehe ¢pumoreHeTckO MecTo:

Regnum: Plantae
Subregnum:  Viridaeplantae
Phylum: Tracheophyta
Subphylum:  Euphyllophytina
Infraphylum: Radiatopses
Class: Magnoliopsida
Subclass: Dilleniidae
Superorder:  Urticanae
Order: Urticales
Familia: Berbeyaceae
Celtidaceae

Cecropiaceae
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VY omnemewmuBamky XOPTHKYJITYPHOI OMJba YECTO C€ paaud O TaKCOHMMa uHja je
¢unoreHeTcka kinacudukanyja BeomMa cioxkeHa. Tako mopesn yoOu4ajeHuX TaKCOHOMCKHUX
KaTeropuja, y Kiacupukanuju opxuaeja cpehemo u MHOre noTkareropuje:

Hapctro: Plantae
[oamapcreo: Tracheobionta
Pazneo: Magnoliophyta
Pazpen: Liliopsida
Moxpaspen: Liliidae
Pen: Orchidales
®amunmja: Orchidaceae
[ondamunuja: Orchidoideae
Tpudyc:Orchideae
[Moarpubyc: Orchidinae
Pon: Orchis
Bpcre: Orchis purpurea Huds.
Orchis militaris L.
Orchis mascula (L.) L.
Pox: Anacamptis
Bpcre: Anacamptis pyramidalis (L.) Rich
Pox: Neotinea
Bpcre: Neotinea ustulata (L.) R.Bateman, Pridgeon

& M.W.Chase
Neotinea tridentata (Scop.)
R.M.Bateman,
Pridgeon &
M.W.Chase

Pox: Gimnadenia
Bpcre: Gymnadenia odoratissima (L.) Rich
Gymnadenia conopsea (L.) R.Br.
Pox: Ophrys
Bpcre: Ophrys sphegodes Mill.
Ophrys scolopax Cav.
Poxa: Himantoglossum
Bpcre: Himantoglossum jankae Spreng.
Pon: Platanthera
Bpcre: Platantheta bifolia (L.) L.C.Rich
Tpuodyc: Cranichideae
HonTpubyc: Spiranthinae
Pon: Spiranthes
Bpcra: Spiranthes spiralis (L.) Chevall.
[ondamunuja: Epidendroideae
Tpubyc: Neotticae
onrpubyc: Limodorinae
Pox: Epipactis
Bpcre: Epipactis helleborine (L.) Crantz
Epipactis mycrophylla (Ehrh.) Sw.
Pox: Limodorum
Bpcre: Limodorum abortivum (L.) Sw.
Pox: Cephalanthera
Bpcre: Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch
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Pa3Boj aururaiHUX TEXHOJOTHja 3HAYAJHO j€ YHAMPEAHO TOCTYMHOCT U pa3MeHy
rnojaTaka y 00JIacTU TaKCOHOMH]J€ XOPTHUKyITypHOr Omsba. CaBpeMeHe Oa3e mojaraka u
OHJIQjH pecypcu omoryhaBajy Op30 TpeTpakuBame HaydyHUX WH(POpMaIHja, MPOBEPY
TaKCOHOMCKHMX Has3WBa W mpaheme CHHOHMMA, MITO JAOMPHHOCH H30araBamy 3a0yHa y
CTPYYHO] W MPAKTUYHO] MpuMeHH. J[aHac mocToju Beauku Opoj 6a3a mojaTaka W OHJIAJH
mnatdhopMu Koje omoryhaBajy Op3 W TMOy3JlaH NPUCTYH aKTyeJIHUM HHOpMaIiuja o
OnsbKama.

* Jlururananu xepOapujyMu — BEMKA OPOj CBETCKMX MHCTUTYIIM]a IUTUTAIM30BAO j€
cBoje xepOapcke 30upke. McTpaxuBaunMa je oMoryheH NOpHUCTyN MHUJIHMOHHUMA
y3opaka 0e3 motpebe 3a ¢usnukuM npemerirameM marepujaia (Global Plants on
JSTOR, Royal Botanic Gardens, Kew, Missouri Botanical Garden).

+ Omunaju 6ase nomaraka — The Plant List je onnajn 6a3a koja uMa 3a Ik 1a yCIIOCTaBH
JeMHCTBEHY JUCTY Hay4yHHMX Ha3uBa Owbaka; International Plant Names Index
(IPNI) je 6a3a xoja caapxu uHpOpMaIje o0 (GopMasHO 00jaBJLEHUM HAYYHUM
Ha3uBHMa OmJbaka; Tropicos (Missouri Botanical Garden) je 6a3a ca TakCOHOMCKHM
nojamuMa, Jurepatypom u guctpudyimjom Bpeta; World Flora Online (WFO) je
TJI00ANTHU TIPOjeKaT KOjH HACTOjH Jla HANpaBU KOMIUIETAH KaTaJIOT OMJBHUX BPCTA.
OrchidBase 4.0 je apyru npuMep caBpeMeHe TUTruTaaHe Oa3a mojaTaka HaMemheHe
UCKJbYUYMBO OpPXHUEjaMa, KOja Cap>KH TeHOMCKE U TPAaHCKPUNITOMCKE HH(opMaIuje
0 pa3NIMYUTUM BpcTama oBe OusbHe (amunuje. OcHOBaHA je paAu TMOAPIIKE
UCTpaKMBaYMMa U OTUIeMemkBauYnMa, oMoryhasajyhu um na npoydaBajy CTpyKTypy
reHoMa, eKCIIpecHjy TeHa U OuoJIolIKe mpoliece Koju onpelyjy ocobune opxuieja
Kao mTo cy 00ja, MUPHC U OTHOPHOCT Ha Ooiectu. Kao oTBopeH HaydHU pecypc,
OrchidBase 4.0 numa BesnkH 3Ha4aj 3a OUyBambe FeHETUYKE PA3HOBPCHOCTH U pa3Boj
HOBHX COPTH, jep Mpy»Ka MOJaTKe KOjHU Ce KOPUCTE y UCTPAKUBABUMa, 00pa3oBamy
Y PAKTHYHO] XOPTUKYJITYPH.

ITopen oBux 6a3a mocroje jom u Botanic Gardens Conservation International (BGCI)
u Global Biodiversity Information Facility (GBIF). baza BGCI je rmob6anHa mpexka Koja
NPUKYIUbA MOIAaTKe 0 OOTAHUYKKUM Oalltama M yrpoKeHUM BpcTama mupoM cBeta. [pyxka
MoryhHOCT mpenu3Hor npahema cTaTyca 3alITHTe U TAYHUX Ha3WBa KOje Cy OJ] 3Hadaja 3a
ouyBame OnoauBep3utera. baza GBIF omoryhaBa nmpuctyn BelMKoj KOJTMYUHH [TOJIaTaKa O
pacmpocTpameHOCTH OMJbaKa U FlbMXOBOM IPUCTYIY PA3IMYUTHM €KOJIOMIKHM yCIOBUMA.

I'eorpadcku nHpopManmonu cucteMu U QororpameTpuja Takohe mmajy cBe Behy
MpUMEHY y HCTpPaKUBamby, HICHTH(PHKALWJU ¥ OYyBamy XOPTUKyITypHOr Omspa. GIS
TEXHOJOTHja oMoryhaBa MpOCTOpPHY aHaNu3y U NPUKA3UBAKE IUCTPUOYIHje BpCTa y
pa3IUUYUTUM TreorpadCcKuM M eKOJIOIKUM ycioBuMma. Kpo3 reopedepeniupane nonaTke
Moryhe je mpaTHTH pacnpocTpameHOCT Ousbaka, MPOMEHE y HHXOBOM apealy U yTHILaj
(dakTopa KHMBOTHE cpelMHE. Y XOPTUKYJITYpH C€ KOPHUCTH 32 IUIAHUPAWkE 3EJICHUX
MOBPIIIMHA, MOHOTOPUHT 3JPaBCTBEHOI CTama OMJbaka M MPOICHY YTHUIAja KIMMATCKHX
npomena (Iverson and Prasad, 1998). Hanmame, dgororpamerpuja kopuctu (otorpaduje
CHUMJbEHE U3 Ba3/yxa (JpOHOBHU, CATEIIUTH, aBUOHH) MJIH Ca 36MJbE 32 KPEUPAHE JIeTaJbHUX
2D u 3D mopnena moBpmmHa. OBe TexXHHKE oMoryhaBajy Mpenu3HO MEpeme BUCHUHE U
TYCTHHE Bereranuje, uaeHTH(UKauujy Bpcta Ha BehuM MoBpIIMHAmMa, Kao U mpaheme
JTWHAMUKE pacTa U pa3Boja.

3akibydyje ce Aa TAKCOHOMHja U TO3HaBamkbe HOMEHKJIATYpe MpPEeACTaBIbajy TEMelb
Hay4He M CTpPyYHE KOMYHHUKaluje — 0e3 jacHo JedUHHCAaHMX HMEHa HeMoryhe je
pa3IMKOBAaTH BPCTE, KyJITUBApE WM COPTE, Ka0 U MPATUTH KUXOBY UCTOPHU)Y U MPUMEHY.
YnpaBo 3aT0, HAKOH IITO C€ YTBPAEC OCHOBHHU MPHUHIUIK KiIacu(UKaIUje ¥ UMCHOBambA,
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NPUPOJIaH KOPaK je Ja ce MakKikha yCMepH Ka MPaKTUYHUM MEXaHu3MuMa Koju 06e30ehyjy
CcTaOUITHOCT y ynoTpeOu Ha3uBa. Y TOM KOHTEKCTY IojaBibyje ce MelyHaponHu cuctem
peructpauuje kyiarusapa (International Cultivar Registration Authorities, ICRA). ICRA
MPEJICTaBJba jelaH O] HAjBAKHUJUX MEXaHHW3aMa y XOPTUKYJITYPH 3a OYYBame pela |
jacHohe y MMeHOBamwy rajeHnx Ousbaka. tberosa ysiora HUje caMO aJMUHUCTPATUBHA — OH
o0e30elyje 1a cBaku HOBH KyJITHBAp J00Hje jeIMHCTBEHO MME Koje Hehe OuTH y cykoOy ca
Beh mocrojehum, unme ce cripeyaBa KoH(Y3Hja y HAYYHO] JTUTEPATYpPH, TPTOBUHU U MPAKCH.
Ha Taj HaunH ce cTBapa crabuiian cUCTeM Koju oMoryhasa a ce KyJTHBapH Mpeno3Hajy u
KOPHUCTE IIMPOM CBeTa 0€3 HeI0yMHUIIA.

ICRA penyje y ckmagy ca MelhyHaponHUM KOJEKCOM HOMEHKJIAType 3a
kyntuBucane 6msbke (ICNCP), koju mocTaBiba mpaBuiIa 3a HCIIPAaBHO UMEHOBame. Mako He
naje mpaBHy 3amrTury, peructpamnuja kox ICRA wmma Benmuku 3Hauaj jep o00e30ehyje
NPUOPUTET y YNOTpeOM MMEHa M rapaHTyje Ja OHO Oyae mpu3Hato y MelyHaponHOj
3ajequuny. [IpaBHa 3a1THTa, TOMYT NMpaBa OTUIEMEHHBaYa WK TATEHATA, MOPa CE TPAKUTH
KpO3 HallMOHAJIHE MHCTUTYyLHje, anu peructpauuja kox ICRA decto mpeacraBiba HMpBU
Kopak ka ToM mporecy. [loce6Ho je BaxkHo Harnmacutu na ICRA He mponemyje BpeaHocT
WIA jeMHCTBEHOCT CaMoOr KyiTuBapa (0 4yeMmy he OWTH BHIIE pEeYyd y IOIVIaBJBY O
MpU3HABaky COPTH) HETO j€ HeroBa MHcHja Ja 00e30eau Ja Ha3uB Oyje IMpaBUITHO
YCTAHOBJbEH, TOKYMEHTOBAaH M 00jaBJbeH. Y TOM IIPOLECY O]l alIMKaHaTa ce TPaXu Ja
JOCTaBe OMHC OWJbKE, MOJATKe O MOPEKITy, HAUWHY OIUIEMEHHBAkha U KapaKTepHCTHKaMa
Koje je u3aBajajy. Tako ce popmupa nparomena 6a3a nojgataka Koja CIyKu UCTPAKUBAYNMA,
npou3BohaunMa M JbyOWTE/bUMA XOPTHKYJTYpE Kao TMoy3aaH u3Bop uHpopmanuja. OBaj
CHCTEM, KOjU TIOCTOjU BHILE Of I0JIa BEKa, MOKa3yje KOJMKO je MelyHapoiHa capaimba
Ba)kKHa y CBETy OmJpHe npousBoame. OH MoBe3yje HaydyHHKE, OIJIEMEHHBAaYe U TPTOBIE Y
3ajeTHIYKOM IHJbY — JIa C€ 04yBa jacHOha M CTAaOMITHOCT y IMEHOBamWY KYyJITUBApa, IITO je
IPEAyCIIOB 32 Pa3B0j U MIHPEHE XOPTUKYITYPE Ha III00ATHOM HUBOY.
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H360pu cenemuuke sapujabunrocmu

I'eHeTnuka BapujaOMIIHOCT MPECTaBIba OCHOBY CBAKOI' OIUIEMEHHBAYKOT MIPOIIeCca,
a KOJ YKpacHHX OuJbaka moce0HO je 3HayajHa 300r eCTeTCKUX W KOMEpPIMjaTHUX 3aXTeBa
TpKUIITa. VI3BOpH T'€HETHYKE BapujaOMIHOCTH MOTY OWTH HPUPOIHM WM BEIITAUYKH
(tabena 6). IlpupogHa BapujaOMIHOCT OOyXBaTa CIIOHTAHE MYyTallHje, TEHETHYKH TOK
u3Mely momynanuja W aJanTUBHE NPOMEHE KOje HacTajy MOJ YTHULAjeM MpUpOAHE
cenekmuje. Beoma BakaH M3BOP MPEACTaBIbAJy U JWUBJHH CPOJHUIIA YKPACHHUX BPCTA, j€p
cajip)ke IeHe 3a OTIIOPHOCT Ha CTPECHE yCJIOBE M OOJIECTH, Ka0 M 3a 0COOMHE BaKHE 3a
yKpacHy BpeaHocT. MHTponykuuja Ousbaka U3 Apyrux reorpaCkux moapydja U HUXOBa
aKJIMMaTH3aIja 4ecTo JOBOJE 10 CTBapama HOBUX TE€HOTUIIOBA KpPO3 CIOHTAHY HIIU
KOHTpoJIMcaHy xuOpuausanujy. HamepHo ykpmrame Ousbaka (xubpuanzamuja) — OHMIIO
yHyTap BpcTe, u3Mel)y BpcTa Win 4ak u3mel)y posoBa — KJby4yHa je cTpaTervja 3a ypoheme
HOBE reHeTudke BapujabmiHocTH. OcuM Tora, UHIYKOBaHE MyTalllje, U3a3BaHe XEMH]CKUM
Wik GU3NYKUM MyTareHMMa, KOpHCTe ce 3a J100Mjare HOBUX BapujeTeTa, MoceOHO KOJ
BEreTaTUBHO Ppa3MHOKaBaHMX BpcTa. Joml jemaH 3HayajaH M3BOp  IPEJCTaBIba
MOJUIUIONIMja, KOja JOBOAM JI0 MpOMeHa Yy MOpQOJOTHjU U YKpacHHM OCOOHMHaMma.
CaBpemMeHe OHOTEXHOJIOIIKE METO/IE, YKIBbYUyjyhu in Vitro Kkyntypy, MosiekyiapHe MapKepe
U T€HeTUYKY TpaHCPOpMaInjy, J0AaTHO NPOIIUPY]y MOIYNHOCTH 3a CTBapame U CEJEKLH]y
T€HETUYKU BapyjaOUITHUX JeTHHKH.

KomOuHOBameM OBUX M3BOPA, OIJIEMEbUBAYM YKPACHUX OUJbaka MOTY e(pUKACHH]E
pa3BUjaTH HOBE KYJTHBApe M COPTE KOj€ OJroBapajy CaBpPEMEHUM E€CTETCKHUM |
arpoeKOJIOIIKUM 3aXTeBHMa. Y HapeIHUM IOTJaB/bUMa JieTajbHO he Outu oOpaheHu cu
HaBeJIeHU U3BOPH BapujaOUIHOCTH, KAKO IPUPOAHHU, TAKO U IIAHCKH, KA0 U HBHXOBE YECTe
MHTEpaKIje U NpeKiianama, jep ITa je y CpPKHU OIIeMEhHBakba HET0 UMUTHPALE MIPUPOJIE
¥ yOp3aHu MPUPOTHH MPOIIECH?

Tab6ena 6: [IpupoaHK 1 BEMITAYKH U3BOPU ICHETHYKE BApUjaOMIHOCTH KO XOPTUKYJITYPHOT
onspa

Ilnancku (BemITAYKH) U3BOPHU
BapUjadMJIHOCTH

IIpupoaHu u3BOpH BapujadUIHOCTH

I'eHeTHMYKH TOK — yKpIITamke U3Mehy
NOITyJIAIHja ITyTeM OIpAIlINBaba WIN
MUTpaIfje moJieHa

IIpupoana cejekumja — oncrajy
JEeIUHKE MpUIaroheHe OKpyKemwy
I'eHeTH4KH pecypcu AMBJ/bUX
CPOJAHHUKA — JIMBJHE MOITyJIAIH]e
caip’Ke BpPEHE reHe

CnonTaHe MmyTanuje — IpupoHe
npomene y JIHK cexBenun

EBosyruBHa afanranuja —
JYyroTpajHe MPOMEHe Kpo3 T'eHepalyje

KonTpoaucana xubpuausanuja — yKpurame
0JlabpaHMUX POIUTEIHCKHUX ITapoBa PaIH
no0ujama HOBUX T€HOTUIIOBA

Bemrrauka ceseknmja — 4oBeKk Oupa jeIMHKE
ca )KeJbeHUM OcoOMHaMa

HuTpoaykuuja u akauMaTu3anuja —
yBOheme U MpuiarohaBame BpCTa HOBUM
yCIIOBUMA

HNuaykoBaHne MyTamnuje — n3a3BaHe
XEMMJCKUM WK (U3NYKUM areHcuma (HIp.
KOJIXUIMH, OpU3aJIMH, TaMa 3paiu)

BuorexHosomke MeToe — iN Vitro kyirypa,
COMaKJIOHAJTHA BapHjaOMITHOCT, MOJICKYJIApHU
mapkepu, MO (pehe y npakcu)
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I'enemuyku mox — cucmemu onpawiu8arsa U OnaI00rbe XOPMUKYImypHo2 ousa

Kako mnpupomna xuOpuausanuja TaKO ¥ KOHBEHIIMOHAIHO OIUICMCHHBAHE
XxuOpuan3anjoM 0a3upaHo je Ha CHOCOOHOCTH OMIbaKa J1a Ce pa3MHOXkaBajy TeHepaTUBHUM
MyTeM NPUWIMKOM 4Yera J10jla3u /10 OIpalliBamka U OIJIOJHhe. TOKOM OIIOAKE J0Ja3H JI0
Criajara TCHEepaTHBHUX helMja — reHepaTUBHOT jenpa U jajHe hemuje, Te peKoMOWHAI]e
TeHETUYKOI MaTepHjajia Koje OHe Hoce. YCIEUIHO OIUIEMEHhHBakE IIBETHUX BPCTa Koje ce
pa3MHOXaBajy TEHEPaTUBHO TOApA3yMeBa MO3HABAkEe CTPYKType W (PyHKIMje IBETOBA,
OMOJIOTH]y LIBETamha U CUCTEME OIUIOJIHE.

CaM 1mBeT mpe/cTaBiba KpaTak M3/IaHAK ca OTPaHUYEHUM PAacTOM, Ca JIMCTOBHMA
cneunpuyHo uzMemene ¢yHknuje. Kox ckpuBeHOceMeHMIIA IIBET MpencTaBba ckpaheH
HEpa3BUJEH U3JaHaK, 4YMJU Cy JIUCTOBH METaMOp(O3MpaHW Yy BE3U ca IOJIHUM
pa3mHOXkaBambeM. OCHOBHa ()yHKIIMja LIBETa je reHepaTHBHA — CEKCyallHa PerpoayKLuja
Oombke. L[BeTOBU Cy KapaKTepUCTHYHH CaMO 33 OMJbKE IIBETHHUIIE. YTIOPEIHO MOP(OIIOIIKA
UCIHUTHBamka Cy MOKa3aja Ja ce NMPBOOMTHU IBET MOXE (DUIOTEHETHYKH HM3BECTH W3
criopousTHUX 1BAcTH marnpatu. [Ipamauim u kaprene, Kao JeJIOBH IBETA Ca HAJBaKH]OM
yJIOroM, Cy  XOMOJIOTM  MuKpocmopoduiamma u  Makpocnopopminma.  Kox
MPUMUTHBHAX CKPUBEHOCEMEHHMIIA KO IIITO je MarHoJvja MOCTOjH U3y KEeHa IIBeTHA 0ca Ha
K0joj cy criopoduiu (MpallHULIKM U Kaprene) cnupainHo pacrnopehenu, mro noaceha Ha
MPUMHUTHBHO CTaHE KOJI TOJIOCEMEHUIIA.

3a OuJpKe LIBETHHIIE j€ KapaKTEpPUCTHYHO IOCTOjame TpH (pase TOKOM pasBuha:
JYBEHWJIHH CTaaujyM (CTaaujyM MJIaJoCTH), ¢a3a BereTaTUBHE 3pelocTH U  (aza
PenpoyKTUBHE 3pENIOCTH, Y KOjO] M HAaCTyna IBeTame. L{BeTame npeacTaBiba Mpenasak ca
MPOAYKIIMje JTUCHUX ITyToJbaka (BEreTaTHBHUX OpTraHa) Ha MPOJIYKIIH]y IIBETHUX MYIIOJhaKa
(penponyKTHBHE OpraHe) O]l CTpaHe MEPUCTEMCKOT TKHBA, a MOJ YTUIAjeM CIIOJbAIIbIX
WIH YHYTpalllkbUX cUTHaNA. [[BeTame je jeqHa o1 HajBaKHUjUX KapaKTEPUCTHKA YKPACHOT
owna. Ilopen 60je, BenTMuMHE M MUpPHUCA IIBETA, KA0 OUTHE KAPAKTEPUCTUKE HCTUYY CE
MOYETaK U Tpajame IBeTama. J[eHIpoJonKe BpCcTe CBOjy MyHY (DYHKIHM]y Ha 3€JICHHM
MOBpIIMHAMA HCIOJbABAJy TEK Yy I[BETamly, T€ j€ KpaTak jyBECHWIHHM NEpUOJ jelHa Of
HajIOXeJbHUjUX ocoOuHa. Jlyro ce cMarpano Ja je WMHAYKIHja I[BETHUX MPUMOPIHja
peryiucaHa XOpMOHCKH W TO CyICTaHI[aMa KOje C€ CHHTETHUUIYy Y JIMCTOBUMA IITO je
npemoxeno jour 1887. roqune (Kozlowski and Palardi, 1997). Jour naneke 1937. roaune
MOCTOjaja je TeopHja Ja je BeTame Onsbaka MOBE3aHO Ca CTBAPAHEM KOHKPETHE XOPMOHCKE
CYIICTpaHIle y TucToBUMa T3B. (propureHa. Hemoryhnoct na ce uzonyje u uicrinra GiopurexH
yKa3uWBaja je Ja je ped O CIIOKEHOM MEXaHW3My OJHOCHO O KOMIUIEKCY CYICTaHIH
OJIrOBOPHUX 32 I1BeTame (ciuka 19). O moctojamy (iopureHa ce Iyro pacipaBibajio, ajlu
je 3axBasbyjyhu mcTpakuBamHMa Ha MOJIEKYJIapHOM HUBOY JI0KA3aHO H-ETOBO IOCTOjambe
(Aksenova et al., 2006). YV mehyspemeny 1975. mocraBsbeHa je XHIMOTE3a KOMILICMEHTAPHOT
OMKOMITOHEHTHOT KOMIUIeKca (DIIOpUTeHa, Mo KOjoj ce (IIOpUreH cacToju Of JIBE TpyIe
XOPMOHCKHUX CYICTaHIM: THOepeIrHa — HEONXOJHHUX 32 00pa3oBame [[BETHUX M3JaHaKa U
XHIIOTETUYHUX AHTE3MHA — HEONXOAHMX 3a oOpa3oBame IBETOBa. | mOepenuHu urpajy
3Ha4ajHy yJOTy y MHAYKLHUjU LBeTama KOJA 4yeTuHapckux Bpcra. KacHux 50TuX roamna
nBaseceTor Beka npuMena ['Az nmana je eekra Ko MHAYKOBarka IBETamha HEKOJIMKO BPCTa
pomosa:  Chamaecyparis, Cryptomeria, Cupressus, Juniperus, Metasequoia,
Sequoiadendron, Taxodium, Thuja u Thujopsis (Owens et al., 1990). Kacuwuje je uctu
edekar rudepenuna GAs u GA; ytephen koxm 17 Bpcra pomosa Larix, Picea, Pinus,
Pseudotsuga u Tsuga. Hacynpot HaBeaeHOM, KOj BehrHe CKpHMBEHOCEMEHHIIA WHAYKIHja
[BeTaka Hajuemhe je UWHXUOMpaHa er3oreHMM rubepenuHuMa, a IOJCTAaKHYyTa
IUTOKMHUHKUMA, IITO YKa3yje Jla je IBEeTame PEryJMcaHo XOpMOHCKUM Oamancom (Hoad,
1984; Kozlowski and Palardi, 1997).
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[Ipema MosieKkynapHOj TEOpPHjH, LIBETAKE UIAK MPECTaBIba MPOLEC KOjU ce 0/IBHja
kpo3 Tpu Mely3aBucHe (aze. [IpBu je HHIYKIMja y JHUCTY, TAE CE MO YTUIAjeM Ty KUHE
naHa (QpoTtoneproauszMa) WIM HUCKUX TeMIieparypa (BepHajau3aluje), y NapeHXuMy JINCTa
aktuBupa TeH CONSTANS (CO). OH nenyje ka0 MOJICKYJapHU caT KOju TOKpehe
TPAHCKPHUIILIK]Y KJbYUHOT TeHa 3a 1iBetame — Flowering Locus T (FT). IIpou3sBoa oBor rexa
je manm iporenH FT, koju 3ampaBo mpeicTaBiba Iyro TpaKeH! MoJieKy: duiopureHa. [Torom
CJIEJIM CUCTEMCKH TPAHCHOPT Kpo3 (pyioeM, yciie Ko HAKOH CUHTE3€ Y IMCTOBUMA, IPOTEHH
FT onnasu y cutacte uesu ¢oema. C 003upoM Ha TO J1a MPOTEUHU TEUIKO MYTY]y Ha BEIHKE
yaJbeHOCTH, OBa] TpaHCHOPT mnoTnoMaxy crneuupuunun FT-untepearyjyhu nporenHu
(FIPA). ®nopureH ce Ha 0Baj HauMH Kpehe ycMepeHo (akporneTaaHo) Ka BPIIHUM JIeJI0OBUMa
OuIbKe, OJHOCHO Ka Mepuctemy crabna. Kaga ¢iaopuren cturue y BpiiHi MepucteM ctadia
(SAM — Shoot Apical Meristem), on ce Be3yje 3a nporeunn FD, rpanehn ¢dynkunonanau FT-
FD xommuiekc. OBaj KOMIUIEKC CITy>KH Kao ,,MOJIEKYyJIapHH KJbyd4’ KOjJU OTKJbyuaBa IeHe
uaeHTuTeTa LBEeTHOr Mepuctema, kao mro cy APETALA1 (AP1), LEAFY (LFY) u
CAULIFLOWER (CAL). AxTtuBanMja OBUX I'eHa 3ayCTaBjba NPOU3BOIIY JIMCTOBA U
nokpehe audepeHujanujy MBETHUX OpraHa (JalMyHuX ¥ KPYHUYHUX JIucTrha, mpamrHuka
U Ty4Ka).

MEXAHU3AM AENIOBAHHA OJIOPUTEHA

1. MPOU3BOAHA Y INCTY 2. TPAHCIOPT A0 BPXA 3. OArosoP Y BPLUHOM MEPUCTEMY

7% mypann (] sePHANMIALMIA

DONOPUTEH
(FT nporeun)

FIPALLS .| J-co
FT ren ce akTMBMpa NoA yTHLajem Onopwuren (FT npoteunH) kpo3 Onopuren (FT npoTenH) ce y BpWHOM
AYrUX gasa uiu BepHanusaumje; dnoem nyTyje of NUCTa Ao BPLIHOT mepuctemy noeesyje ca FD nporesHom
TPaHCKpUNUMja JOBOAKM A0 HACTaHKa mepucrema crabna y3 nomoh ¥ aKTNBMPa reHe 3a obpasoeatse Userta
dnopureHa (FT nporenHa) FT-uHrepearyjyhux nporenHa Prezc==, T
Fion (aP> @ARD» LD

Cruka 19: Mnyctpanuja MexaHi3Ma JIeIoBama (IOpUreHa — 01 MHUIIHUjAIHje Y JIUCTY,
PeKo TpaHcmopTa 10 nBetama (omo: Jbybojesuh, M.)

Tpeba 3uatu u aa je Chailakhyan 1975. roguse u3Heo u Apyradujy XWIOTe3y O
MOCTOjamy J1BA MEXaHNU3Ma PeryJialyje BeTamba y OMibaka: ayTOHOMHOT M MUHIYKOBaHOT. Y
o0a ciyyaja 1[BEeTame OMJbaKa Ce PETyJIHIIe Kpo3 YHYTPAILIkhH HACIEAHH MEXaHU3aM, ald
pa3iMKe cy y TOME IITO jé ayTOHOMHHM MeXaHH3aM perylaluje LBeTama He3aBUCAH O]
TyXXWHE JJaHa W JpYyTUX (akTopa CIOJhAllkhe CPelnHE M OCTBApyje ce y CBHM OpraHMMa
OuJbKe TO jecT cTalily, MyNoJbLMa U JIUCTOBUMA Y KOjUMa ce CTBapajy GUTOXOPMOHHU 00e
KoMIoHeHTe ¢uiopureHa. HIyKoBaHN MEeXaHHW3aM peryJalyje BEeTama TECHO je MOBe3aH
ca (hakTopuMa CHOJbAIlllE CPEeIuHE (IyXKHMHA JlaHa) M OCTBapyje ce y JIUCTOBHMA Kao
pElenTOPHIM OpTaHuMa.

dopMmupame [BETHUX IMyNoJbaka MOJCTAKHYTO OWJIO ayTOHOMHHMM  WJIH
WH/IYKOBAaHUM CHUTHAJIMMa, O3HaUaBa ce Kao MHHUMjauuja. HakoH mHHUIMjammje ma cBe 110
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nyliamka aHTepa u ociiodalama nojeHa Tpaje pa3Burak 1sera. [lonekas 1isetame Moxe OUTH
OJUTO’KEHO CBE JI0 TI0jaBe APYTror CUTHaja. Tako Ha MpuUMep, HeKe BPCTE 3aXTEeBajy CMEHY
JiBa pas3nuuuTa Qorornepuona na O6u gomuio go ycnemHor Oyhema mynoseaka. CiuyHO
IIPETXOHOM, HEKE BPCTE 3aXTEBajy TPETMaH HUCKUM TeMIleparypama, npahen onpeheHum
¢doroneprogoM aa O6u jgouuto 10 LBeTama. CIOKEHOCT MexaHu3aMa KOjU pEeryJully
[[BETAFE j€ TOJMKO BEJIMKA J1a je MPaBO 4yJ0 KaKO /O I[BETama YOIIITe MOXe u nohwu.
OcetbuBOCT cBake (aze M MOryhHOCT HapyllaBamka pa3BUTKa I[BeTa OMOTHYKUM U
a0MOTUYKUM (paKTOpUMa YEeCTO JOBOJE /10 MHXHOWIIMjEe I[BETama. YIPKOC HABEICHOM
OMJbKe Cy MHKOpPIOpHUpAJie BUIIECTPYKE MEXaHM3ME YHyTap INpolieca LBETamba Kako Ou
HEKOJINKO Pa3IMYNTHX CHTHAJIa HAaJIOMECTHIIO EKOJIONIKE MPOMEHe M 00e30equio ucty
peaxiujy — uBeTame.

dopmMupame TMoNa y I[BETOBHMMAa OWJbaka C€ OCTBapyje Ha pa3HHM eTarama
opranorenese 1sera (L’vova, 1963). ®opmupame CBakor IBeTa IMOYUEE Ca I10jaBOM
MEPHUCTEMCKOT 3a4eTKa IBeTa y mymnoseiiuMa. Ko BehnHe OMBbHUX BPCTa Yy CBAKOM IIBETY
ce 00pa3yjy UCTOBpPEMEHO 3auelly MpallHuKa U Ty4yKoBa 300T yera y paHuM (a3ama cBora
(dhopmupama [BETOBU MMajy IpTe IBOMOJIHOCTU. brxoBa moiHOCT ce oapehyje y 3Ha4ajHOj
MEpH YCJIOBUMa KOjH BIIa/1ajy TOKOM HBHXOBOT (hopMHpama U y TOM nepuoay mMoryhe je jorr
ytanatd Ha oxapehuBame mona meera. Chailakhyan (1988) je wucrakao exosorko-
XOPMOHAJTHO-TEHETHYKY KOHIIETIHN]y peryjanuje nojia y ousbaka. [Ipema T0j KOHLENIH]H
MEXaHH3aM peryJjalyje MOJHOCTH je MOBE3aH ca JIEeJIOBAkEeM IOjeIMHHX (PUTOXOPMOHA
HapoOYUTO TrubepesnHa — KOjU CTHMYJHMIIY pa3Boj MYIIKUX TIOJHUX o0enexja, |
IIUTOKMHUHA KOJU CTUMYJIMIITY Pa3Boj )KEHCKUX MOJTHUX oOenexja. CuHTe3a rudepenna y
JTUCTOBMMA OMJbaka M IUTOKWHUHA y KOPEHOBOM CHUCTEMY j€ Y TECHOj BE3M Ca YCIOBHMA
CHOJhAIIIE CPEIMHE, Y IPBOM pelly ca TakBUM (pakTopuMa Kao IUTO Cy: Ay>KHHA JaHa,
MHTEH3UTET U KBAIUTET CBETIIOCTH, TEMIIEPATypa, BIAKHOCT, MUHEPAJIHAa UCXPaHA, TACHU
cactaB aTMocdepe. Exononku Gaxkropu Kao WTO Cy KpaTak JlaH, KpaTKOTalacHa CBETJIOCT,
npucyctBo COz y arMocdepu, BUCOK cazpikaj a30Ta y 3eMJBHIITY, BUCOKA BIAXKHOCT U
HHUCKa TeMIIepaTypa, KOju MOTIOMAaKy pPa3BOj KOPEHOBOI CUCTEMA M CUHTE3y HUTOKHHUHA
1ojadaBajy JKEHCKY CEKCyaln3alujy, JOK (akTopu MOMyT Iyror J[aHa, JyroTajacHa
CBETJIOCT, BUCOK CaJipKaj KaJlMjymMa Yy 3€MJbULITY, BHCOKa TeMIIepaTypa U peJIaTUBHO
HHUCKA BIXKHOCT TJIa, KOJU CTUMYJIMIIY PacT HAJI3eMHOT Jiefia OUJbKe, a HApOYUTO JINCTOBA
y KOjUMa ce CUHTETHILy r'MOepesnHH, IojayaBajy MyIIKy cekcyanusanujy. Tako, HaBejeH!
€KOJIONIKY (aKTOPH yTUUY Ha IPOMEHE cajpiKaja IOMEHYTHX (PUTOXOPMOHA Y OUJBIH, a TH
(UTOXOPMOHHM 3aTHM JI€1yjy Ha T€HOM M 3ajelHUYKH ca TeHETUYKUM CHCTEMOM JIeNyjy Ha
WCIIOJbaBamEe 1oJia y Ousbaka.
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MopdoJionike KapaKTePUCTHKE IBETA CKPUBEHOCEMEHHIIA

I[BeToBH MoOry OWTH INMOjeJMHAYHU WIIM CKOHIICHTPUCAHU y LBacTH, MehyTum Oe3
003Mpa Ha OpraHM3alvjy BETOBA, CBAKH TOj€AMHAYHM [IBET y IBACTH MMa UCTy Tpahy. Ha
KOMIUIETHO Pa3BHJ€HOM L[BETY Pa3IMKYyjeMO LIBETHY OCYy, Ha UHjEM C€ BPLIHOM JIelly Hajase
ckpaheHe MHTEpHOIM]jE KOje HOCE I'yCcTO 30HjeHe 1BeTHE uctuhe. TepMUHAIHA €0 IBETHE
oce KOjH HOCH 1IBeTHe JicTihe Ha3uBa ce BeTHa Joxka (receptakulum), a ocranu neo usetHe
OcCe Ha3WBa ce 1BeTHa Japiika. Kaja He mocToju mBeTHa APIIKa IBET Ha3uBaMo ceaehunm. 3a
I[BETHY JIOXKY Ka0 OCOBHHY I[BeTa MPUYBPIINEHH Cy HAjBaXKHUJU JCJIIOBH I[BETA YaIIHUIIA
(calix), kpynurnia (corolla), nparauim 1 Ty4ak (TyukoBu). ['1aBHA (QyHKIMja YaIlIuie je
3alITHTHA, JOK KPYHHUIA MOPE]] 3aIITHTE TPYyKa M MOJPIIKY OMNPAIIUBAKY U OILJIOIEHH.
Betnn muctuhm mory Owmth ctepwiiHd U ¢GepTwiHu. CTepWITHM Tpaje IBETHH OMOTad
(perianth), y mux yopajamo garmgne u KpyHuaHe guctuhe. epTUIHU HOCE CITOPaHTHje ca
CriopaMa M TO Cy NpAIIHWIM U TYYKOBH — Kaprese. Tako ce THIWYaH IBET cacToju of 4
BpcTe JucTHha — Yalu4HuX, KPYHUUHUX, TPAIIHAKA U TY4YKOBa. AKO HEIOCTaje HEKH O]I
HaBeaeHuX uctrha, oH/a je TakaB 1BeT HermoTnyH. Koa poga Clematis, bynkuujy kpynurie
BpILIe 000jeHHU YalIMYHU JTUCTUNH, a KOJ XOpPTEeH3U]je KPYITHH, 000jeHHU IIBETOBH CYy 3aIpaBO
cTepwiHM dYamwn4Hu Jmuctuhu. Pacnopen nBerHux smctmha Moke OWTH  aIlMKIMYaH
(cimpanaH) KO HEKUX IIBETHHUIA MPUMUTUBHH]jE Tpalje Kao MTO Cy KyKypeK U TOpOILIBET,
3aTUM IHMKIWYaH (MPIIJBEHACT) M XEMHIUKIMYaH OJHOCHO JIEJIOM CIHpaliaH, IelIOM
npuubeHact. [Tocroje OpojHe moene HBETOBA Y 3aBUCHOCTHU OJ1 Jieja IBeTa IpemMa KoM ce
BpIIIE.

JenHa ox moena je mpema IoJiokajy LBETHE JIOXkKe Koja Moxe OuTH paBHa (00Xyp),
HcIymyeHa u ynyoseeHa (jadyka). [Ipema mososkajy 1o JHHKa [IBET MOXE OUTH HATIBETaH
(xemepoxanuc), cpeanBeTan (IMPKOC) W MOAIBETaH (TMETyHHja), IITO 3HAYAJHO yTHYE Ha
TEXHUKY W MaHUITYJIAIH]y I[BETOM MPUIUKOM IUTAHCKE XUOpUAN3alHje KaKo He OU JOILIO0
no omrehema ioanuka. [lpema Tome 1a au ¢y cpaciy WM cI000AHU JTUCTHNH, pa3IuKy]y
ce XopuIieTajgHa KpyHuIa (cJio00HN JUCTUNN) U CHMIIETaIHA KPYHHUIIA (Cpaciy JIUCTUhN).
[Ipema u3rneny nepuanTa BETOBU CE JeJIe HA XOMOXJIAaMHU/IaH, Kajia cy Juctuhu oda kpyra
IIBETHOT OMOTa4a 1o 00ju U 00JIMKY jemHaku (Koj jane, hypheBka) umm xeTepoxiamMuaas,
Kaja cy quctuhu 1o 6oju 1 001MKy HejenHaku (ciuka 20).

Crnuka 20: XomoxJtaMu/IaH IBET KOJT Jiajie (JICBO) M XeTePOXJIAMUIAH IBET KOJ METYHH]E
(mecuo) (pomo: Jbybojesuh, M.)

HajBaxHuja mojena ca CTaHOBMILTA OIUIEMEHHUBAbA j€ CBAKAKO OHA HA JIBOTOJIHE
(xepmadpoauTHe, caBpiieHe) u jenHononHe (HecaBpiieHe). Behuna neeToBa je aBomnonHa
WINA CaBpLICHA, jep cajpXe U MpallHUKEe M Tydyak. Y jeIHONOJHUM WM HECaBPILIECHUM
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L[BETOBUMa, MPAIIHUIM 1 TY4aK ce Hajla3e y 0/1BOjeHUM IBeToBMMa. Koj jenHoioMux BpeTa,
HECaBPIICHU [IBETOBH C€ I10jaBJbyjy Ha UCTOj OMIBIIHU, JOK C€ KOJ ABOJOMHUX, HECABPIICHH
L[BETOBU TM10jaBJbyjy Ha pPa3IMYUTUM OWJbKama, cTBapajyhu MylIKe U >XKEHCKe OMJbKe
(romosa, KuBH, THCA, 00KUKOBHHA).

Iceynoantepuja kox Begonia

Beronuje cy jeqHogome OMIbKe, ca 0/IBOjEHUM MYIIKHM U KEHCKHM I[BETOBUMA.
My1ky 1BETOBU cajpiKe MpallHUKe, alli HEMajy Tydak, JOK KEHCKH L[BETOBH UMajy
MOJIBETaH OBapHjyM (TIPOLIUPEH-E MCIIO IIBETHOT OMOTaya BUAJbUBO Ha ciuiy 21).
Ty4KOBH KEHCKOT I[BETa Cy japKo XyTH M M3TJeajy Kao NpallHUIM, YUMe Ce CTBapa
BU3YyeIIHA CIIMYHOCT ca MyIIKHM 11BeToBrMa. OBaj (peHOMEH Ha3MBa ce Icey10anTepyja,
jep JKEHCKHM IBETOBHM, MAaKO HEMajy MpaBe MpallHUKE, MPHUBJIaYe HHCEKTE KOJU CYy
00MaHyTH JIAXXHUM H3TJIEZIOM IoJieHa Ha TyuKy. [l4ene u qpyru ompammBauu, KOju Cy
IpUBYyYEHHU 00JOM U M3IJIEZOM Tyuka (ciauka 21), mpeTtnoctasibajy Aa he Hahu nonew,
anu He A00Mjajy HUKAKBY XpaHJbUBY Harpanay. MelhyTuM, JOK WHCEKTH IMPETPaxyjy
I[BET y MIOTPa3H 3a MOJICHOM, BJIAKHA Ha Ty4YKY >KEHCKOT I[BE€Ta MOTY NPHUKYIUTH MOJIEH
KOjU Cy MHCEKTH IPEHENHN ca MPEeTXOAHEe MOCeTe MYIIKUM I[BeToBUMa. Ha oBaj HauwH,
JKEHCKH I[BETOBHU C€ OIpallyjy 0e3 JUpeKTHe Harpajie 3a MHCEKTe, IITO je CTpaTeruja
K0ja noBehaBa maHce 3a yCIEIIHY OILUIObY.

Ilceyooanmepuja je npumep Kako OUJbKE MOTY Jla KOpHCTE 0OMaHy 3a ONMpaIluBambe,
npuBiadehu uHCEKTe 6€3 Ja UM 3aIpaBo MPYXKajy MOJIEH Kao Harpany.

Cnuxka 21: Iceynoantepuja Ko 1BeToBa poaa Begonia. JKeHcku 1[BETOBH MPEMO3HATILUBH
M0 UCTAaKHYTOM M BPJIO JICKOPATHBHOM ITO/ILIBETHOM IUIOTHUKY (homo: Jbybojesuli, M.)

IIBeToBH ce Mory KiIacu(UKOBAaTH Ha OCHOBY HMXOBE CUMETPHjE€ HA MPaBUIIHE U
HenpaBuiHe. [IpaBuiiHN niin akTHHOMOP(HU IIBETOBU (HIIP. JbUJbaH, J1aja, jabyka) mocenyjy
panujaiHy CUMETPH]y, IITO 3HAYM JIa C€ KpO3 IEHTap I[BeTa MOXKe MOBYyhH BHIIIE O] jeHE
paBHM CHMETpHje, Koje IIBEeT Jiejle Ha JBE HJEHTH4YHe mNojoBuHEe. CBM UIAHOBH HCTOT
[BETHOT Kpyra (HIp. CBE JaTWIE) KOJ OBHX I[BETOBAa Cy Mel)yCOOHO HIEHTHYHH TI0
BEJIMYMHU U 00snKy. HenmpaBuiaHu mnu 3uroMopdHu IBETOBH (HIp. TIaanoiia, Opxujieja,
rpamak) umajy Omnarepaiany cuMeTpujy. Kox mHX 1MOCTOju caMo jeJiHa paBaH CUMETpH]je
KOja LIBET JIeJIM Ha IBe CUMETpPUYHE MOJIOBUHE (JIEBY U ecHY). HenpaBuiHu 1IBETOBH UMajy
JeIHy WU BHUINE JIATHIA KOj€ CE€ jaCHO PA3juKyJy IO BEIWYHHH, OOJIUKY WU OO0jU 0]
ocranux. Ko 3uroMmophHuX 11B€TOBA JIATHIIE CE YECTO Pa3iUKyjy HE caMo Mo u3rieny, seh
¥ 1o GpyHKOUjU (HIIp. ,,3acTaBUIA’, ,,KpWiIHa““ u ,,tahumna’).
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[lenopuzam je MyTamuja Koja Mema HOPMAaJHy CHUMETpHjy LiBeTa, AoBojehu 110
IIPOMEHE y CTPYKTypU M OONMKY LBETHHX JejoBa. llemopuszam Moxke pe3ylnTupatu
IPOMEHOM M3 aCUMETPUYHUX LBETOBA Y CUMETPUYHE UM OOPHYTO, IITO MOXKE JJOBECTH 10
CTBapama HEOOMYHUX W NMpPUBIAYHHUjUX obOnuka. [lenopusam je mpucyTaH KOA HEKOJIHKO
BpCTa opxuzeja, kao mro je Phalaenopsis, sarum Digitalis purpurea, Gloxinia, Antirrhinum
majus, Pelargonium u Auricula. ITomro cy nenopudHu 1iBeToBH Behu ¥ 4eCTO MPUBIAYHUjH
01 OOMYHMX I[BETOBa, OWJbKE Kao INTO Cy KyJiTHBapu riokcuuuje (Sinningia speciosa)
HaMEpHO Cy y3rajaHe Ja uMajy nejopuydse 1setose. [leraopuja je mpumep crenujain3oBaHe
MyTalyje (XOMEOTHYKe) KOja KOHTPOJUINE DPa3BOj IBETa. XOMEOTHYKU TEH PperyJjuile
M3pakaBame HH3a T'e€Ha KOjH JOBOJIE 0 pa3Boja oapeheHor opraHa, Kao IITO j€ JIATHIIA.
XOMeoTHYKEe MyTalldje Y3pOKYjy 3aMeHy jeJHOr opraHa JpyruM (HIp. TpaHcdopmaiuja
yCHE OpXHjeje y OOMYHY JIaTHIly), Me)yTUM HE pe3yiTHpajy CBE XOMEOTHUYKE MYTaIluje
NOTIYHOM 3aMeHoM. CTereH oBe TpaHc(opMalije TUPEKTHO 3aBUCH 01 (ha3e OHTOT€HE3e Yy
KOJO] MyTallMja HAcTyNH{, jep IITO CE€ MyTallija paHHje aKTHBHpA Yy pa3BOjy LBETHOT
MEpUCTEMA, TO je TPOMEHA CTPYKTYpe MOTITyHH]a.

PasnoBpcHOCT y MOpdooruju 1Bera (Tabena 7) 4ecTo je moBe3aHa ca pasinKama y
CHCTEeMy ompalivBama. Behu 11BeToBM 00MYHO MOJACTUYY YHAKPCHO OIpAallluBamk-e, 0K je
Mama BEJIMUYMHA [[BETOBA YECTO Y KOpEJallji ca CaMOOILIOAHbOM, HAPOUUTO Y CllydyajeBUMa
KJIeUCTOraMuje — KajJa ce OIpallluBamke OJIBUja YHyTap 3aTBOpPEeHUX IBeToBa. Crome
YHAaKpCHOT' M CaMOOIpalliBama J101aTHO 3aBUCE O] MMPOCTOPHOI pacropesa MpamrHuka U
KHra Tyyka y BpeMe aHTe3e, IITO JUPEKTHO YTHYE Ha BepoBaTHONY camMompalinBama Win
MpeHoca 1noJjieHa n3Mel)y pa3nuunuTux jeIuHKY.

Tab6ema 7: Mopdoiioruja BeToBa U CUCTEMH OILIONHE KOJT pa3IMUATHX BPCTA U KaTEroprja
XOPTHKYJITYPHOT OMJba

Mopdotomka Tunu4yan cucrem IIpumepu BpcTa Hanomena
KapaKTepPuCTHKA onpamuBamka
1BeTAa

KpynHu, YHaKpCHO Rosa x hybrida, Bucoka enepreTcka

“KHBOIIM CHH, (EnTomoduiuja) Lilium spp., WHBECTHUIH]ja 32

MHPHCHH Magnolia [IPHUBJIAYECIHE
cnenuGUIHNX
oIpaniiBaya

CurHn, AHneModuinja Fraxinus excelsior, Penykuuja HekTapa

3eJIeHKaCTH, 0e3 (BeTpom) Quercus spp., Y KpYHHIIE jep

MHUpHCca Poaceae BeTap He Oupa 00jy

3aTBOpEeHHU UJIH AyTtoramuja Capsicum annuum, CurypHocT

peayKoOBaHH (camoomparmBame)  Saintpaulia sp. CTBapama CEMCHa Y

IHBETOBU OJICYCTBY

IlBeTOBH ca
OTBOPEHUM
BETOBHMA

YHakpcHO uinu
MEIIIaHO
OTIpalInBambe

Solanum
lycopersicum,
Cucumis sativus,
Petunia hybrida,
Zinnia elegans,

OTpalMBaya uim y
HETOBOJbHUM
yCJIOBHMa

MoryhHocT 1 camo-
1 YHaKpCHOT
OTpaIIBamba
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Philadelphus
coronaries,
Fritillaria
L{BeTOBH ca CamoonpammBatbe  Viola odorata, OmnpammuBame
3aTBOPEHUM Viola x YHyTap
IBETOBMMA wittrockiana, HEOTBOPEHOT IIBETa
(kJencrorammja) Torenia fournieri,
Canna indica
AHTepe u :kur HAa  Bucoka Lobelia erinus, ITpoctopha
HCTOM HHBOY BepoBaTHOha Portulaca OJINCKOCT OJIaKIIaBa
CaMOOITpaIliBamka grandiflora caMOTIpaIIfBabEe
) [TpocropHa Antirrhinum majus, CnpeuaBa cirydajHO
Xepkoramuja pa3aBojeHoCT Delphinium spp.,  camoomnpaiuuBame
aHTepa W JKHra Aquilegia spp. MEXaHUYKHUM ITyTeM
YHyTap UCTOT IIBETa.
[TojaBa miBeToOBa ca I > Hcrpy o
Jasa f intermedia, YHaKpCHO
. Pa3TUYUTAM )
XeTepocTuiiuja Primula spp., OIPAIINBAHE
ny’kuHama ctyouha
) Laburnum u3mel)y paznumunTux
yHyTap momyJamuje. : :
anagyroides JenUHKH

Bpcrte koje ce onpaiyjy nomohy BeTpa MpoayKyjy U3Y3€THO CUTHA, JJaka U OpojHa
MOJICHOBA 3pHA KOja BETap MOXKE IPEHETH Ha BelMKe ynajbeHocTd. Koa oBux Bpcra
nepujaHT (IIBETHU OMOTayY) je peAyKOBaH, HEYTJIelaH 1 HeTIpUBJIauaH HHCEKTHUMa, jep Hema
notpely 3a BHU3YEJHUM MM MUPHUCHUM cUTHaiIuMa (ciuka 22). JIok cy MyIIKe LBacTH
(gecto y 06muky Bucehux peca) mpuiaroheHe Jlakom OTIyIITalky MOJIEHA, )KEHCKH I[BETOBU
Cy C€BOJIYTHMBHO pa3BWJIM KpyIlHE, MepacTe WIM ,udynaBe” JKuUroBe Tyuyka. OBakBa
Mop¢onoruja omoryhasa Tyuky J1a euxacHuje ,,3apo0u’ MojieHOBa 3pHa KOja HACYMHYHO
JIeTe Kpo3 Ba3ayX. Y OBy IpyIy Oubaka criajajy roroBo csu uetuHapu (Pinus, Abies, Picea,
Thuja, Taxus) kao u 6pojuu nuirhapu (Alnus, Betula, Populus, Quercus). bpesa je Tunuuan
npuMep mnpuiaroheHocTM aHeMOWIHOM —oIpamuBamy. Bpcra je jenHomoma, a
KapaKTEPHIITY j€ jeHOTOIHY IBETOBH CKYIIJbCHH Y J€JHOTOJIHE BAaCTH — pece. MyIike pece
pa3BHjajy ce KpajeM HpPEeTXOIHOT JieTa M BUAJBUBE Cy TOKOM 3UME, JOK >KEHCKE pece
Mpe3uMJbaBajy y OKBUPY IyMNOJbaka U MOCTAjJy BUAJbHMBE IPU paciyliaBamy MyHoJbaka y
nponehe. IloneH ce mpoaykyje Kaga TY4ykoBM HuUCYy 3penu (peuentuBHH). [lopen
auxoramuje, Koja Opese je CTpaHOOIUIONka OCHTypaHa W YHYTpPAlllhbUM Te€HETHYKUM
MEXaHW3MUMa KOjH JIOBOJIE JI0 TAKBE XEMHjCKE PeaKIlHje Ja je CIPEUYeHO KIIHjame MoJIeHa
Ha TY4YKYy MCT€ UHAUBHIYE.
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Cnuka 22: [{BeToBH Ope3e, CaKyIJbEHH y IBACTH — pece (JICBO MYIIKE, TECHO KEHCKE),
npuiarohere anemopuiHOM onpatuBawy (¢pomo: Jbybojesuh, M.)

Entomodunmja mpencraBiba mpoliec onpalinBama OHJbaka y3 MoMoh HMHCeKaTa
(maena, 6ymbapa, JenTupa, MyBa U TBpJoKpriiana). OBaj BUJ ONpalliviBama JOMHUHAPA KOJT
YKpacHHUX BpPCTa jep MMOYMBA Ha CJII0KEHO] MHTEPaKLUju OMibaka U ompaimmBaya. busbke cy
pasBuie cnenuduuHe BU3yenHe curHaie (japke 0oje KpyHHIle) U oiadaKTOpHE CHUTHAJE
(MupHCHE cyIcTaHIle) Kako OM mpuBykie MHcekTe (ciamka 23). 3ay3Bpar, OWibka HyAH
»Harpaay” y BHAY BHUCOKOEHEPreTCKOI HEKTapa WJIM XPaHJbHBOI MOJEHA. 3a Pas3iMKy Of
aHeMO(WIHUX BPCTa, MOJIEH €HTOMOQHIHUX OWJbaKa je KpyHaH U IOCEayje JICTIJbUBY
NOBPIIMHY, IITO My omoryhaBa mako mnpuuBpiIivBame 3a €r30CKeNeT HWHCEKTA.
Haj3Hauajuuju mnpencTaBHUIM OBe Tpyne cy Bpcre u3 pozgosa Orchidaceae,
Chrysanthemum, Lavandula, Rosa u Salvia. OBaj MexaHu3am je KJby4daH 3a OJp)KaBarbe
TeHETUYKOT JUBEpP3UTETa, jep oMmoryhasa eukacHy pa3MeHy reHETUUKOT MaTepHjajia yaK u
KOJI IPOCTOPHO yJIaJbeHUX jeTUHKH.

Cnuxka 23: EHTOMOGWIHO OIpalirBame KO — (;1eBo) 1 Hapumca (IECHO)
(DPomo: Jbybojesuhi, M. u Bykuh, K.)

Jomr jenHa BakHa mozena OJHOCH CE€ HA CHUHKAapIHE M aroKapIHE I[BETOBE.
CHHKapIHU LBETOBU Cy OHM KOJ KOjUX Cy KapIelle cpacie y jelaH 3ajeJHUYKU Ty4dak
(cnuka 24). OBakaB Tum rpalje JOMHHHpPA KOJ MHOTHX OPHAMEHTAJIHUX BPCTa Kao IITO CY
nerynuja (Petunia), repanujym (Pelargonium) u nama (Tulipa). Y3 oBakBor runeneyma
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Hajuemhe ce pa3BMja jeAUHCTBEH IUIOA (HMp. Yaypa) KOJU YECTO CaApKU BEIMKH Opoj
cemeHa. CuHKapnwja ce CcMaTpa C€BOJIYTHBHO HANPEIHUJOM KapaKTCPUCTUKOM jep
oMoryhaBa paBHOMEpHH]Yy AMCTPUOYLIMjy MOJIEHA HAa CBE CEMEHE 3aMEeTKe KPO3 3ajeAHUYKU
ctyouh. OBe OuJbKe Cy MO3HATE MO BEJMKHM M aTPAaKTUBHUM IIBETOBMMAa KOjU IpHBJAaue
olpalyBaue, Kao IITO cy I4esie, yuMe ce omoryhaBa ycremaH mnpouec omnpalivBama U
dopmupama cemeHa. CHHKapITHU [IBETOBH CYy Y€CTO CHMETPUYHH, IITO UX YAHH BU3YEITHO
MPUBJIAYHUM U IOT'OJTHUM 32 YKpacHe BpTOBE U Oarre.

ATNOKApPIHH I[BETOBU NMajy TYYKOBE KOjU Cy MOTITYHO cJI000aHN 1 Mel)ycoOHO He
cpactajy. OBaj IpUMUTHBHUJU TUI Tpalje MpPUCYTaH je KOJA POAOBa Kao IITO Cy JbyTHh
(Ranunculus), 6oxyp (Paeonia) u manuna (Rubus idaeus). Hakon omparmuBarma, CBaku
NojeIMHAYHH Ty4Yak ce pa3BHja y 3ace0aH mioauh, popmupajyhu Tako 30MpHM MJI0A (HIIp.
30MpHa KOIITYHHUIIA KOA MaJWHE HIM 30MpHU Memlak Koj 00kypa). Y OBHM IIBETOBHMA,
CBaKM Ty4aK MMa CBOj OJIBOjEHU IUIOJAHMK, a HAaKOH ONpallMBama pa3BUjajy ce 0/IBOjeHU
TJIOJIOBH KOJH CE 4eCTO (POPMUPA]y y BUIIECTPYKE KaICyJIe WK ceMeHe Kyhutie. ATokapIiHu
[[BETOBU MMa]y MPEAHOCT y TOME IIITO CBAKU Ty4aK MOXKE Pa3BUTHU IUIOJI, YuMe ce noehasa
Opoj TUIOZI0Ba KOjH CE€ pa3BHjajy Ha jenHoj Omsbitn. OBe OMIbKE Takohe 4ecTo uMajy Beoma
aTpaKkTUBHE LBETOBE, KOJU Cy Ba)KaH €JIEMEHT y JEKOPATHBHUM KOMIIO3UIHjama.

Crmka 24 CuHkaprHy THHELEYM KoJ janancke ayme (Chaenomeles japonica) (¢pomo:
Jbybojesuh, M.)

IMopen MopdonOmKUX KapaKTepUCTHKA I[BeTa (YIMOPEIHO NMPHUKA3aHUX HA CIUIH
25), 3a ycIelny IaHCKy XHOPUAN3aIinjy HEOMMXOAHO je MO3HABATH BPEeMe I[BETama U 0poj
XpOMO30Ma, ca YUMe Ce CTYJACHTH JeTaJbHO yIO3Hajy Ha BexkOama. Bpeme 1Betama urpa
KJbYUHY YJIOTY, jep OUJbKE KOje LIBETa]y Y pa3INYUTUM BPEMEHCKUM Nepuoanma nehe Outu
JOCTYIIHE 3a OIpalluBamke y HCTO BpeMe, IITO MOXXE OrPAaHHUYUTH YCIEIIHOCT
xubpuauzanuje. Ha npumep, ako ce MyIIKU U 5KEHCKH I[BETOBH HE I10jaBJby]y HCTOBPEMEHO,
Hehe nohu 10 onpamwuBama, a CaMUM TUM HU JIO CTBapama XUOpUAHOT ceMeHa. [Inanupame
BpEMEHa IIBETama je MOCEeOHO BaXKHO Kajla ce paJM ca BpcTama Koje MMajy pa3iuyuTe
nepuosie IBeTama WIM KaJa je TMOTPeOHO CHHXPOHU30BATH ONpalnBame u3Melhy
Pa3IMYUTUX TCHETUYKHX BapHjaHTH.

Taxohe, Opoj xpomo3oma je oOcHOBHHM (akTop Koju onpehyje ycmemHocT
xubpuauzanyje. Pasnuke y Opojy Xxpomoszoma u3mel)y poauTesbckux Ousbaka MOTY I0BECTH
1o nopemehaja y ¢hopMupamy XHOPHUIHOT CEMEHA, IITO MOXKE PE3yITHPATH CTEpUIHOIThy
xuOpuaa Wi HEYCIIEXOM y BbUXOBOM pa3Bojy. Kana cy poauresbcke OMibKe ca pa3anuyuTHM
OpojeM XpoMoO30Ma, TOTPEOHO je TPHUMEHHUTH METOJAEC Kao INTO Cy XpPOMO30OMCKa
YABOCTpYyYaBama I Apyra OMOTEXHOJIOLIKA Pelleha Kako Ou ce OCUTypao pa3Boj MII0JHOT
xubpuma. Ilo3HaBame XpOMO30OMCKOT Opoja W NPUNATHOCTH OJApe)eHHM TEHOMCKUM
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rpynaMa Takohe je BaKHO 3a H30eraBambe HEKOMIATHOMIIHOCTH U3Mel)y pOIUTEIbCKUX
Owmsbaka, ynMe ce 0aBe KacHHUja MorjIaBba.

AKTUHOMOP®AH (MPABWUJIAH) LIBET

Kpynnua

AHTepa

PANUJANTHA CUMETPUJA
Buie pasHH cUMeTpHje.

BUNATEPAJTHA CUMETPUJA
JeaHa pasaH cumeTpHje.

HATUBETAH (CYNEPUOPAH) NNOAHUK NOAUBETAH (MHOEPUOPAH) NNOAHWUK

7

MnogHuk u3Kag. Mnoguuk ucnoga.

AMNOKAPIMAH M'MHELEYM CUHKAPIAH r'MHELIEYM
CNOBOAHE KAPMNENE CPACIE KAPTIENE
: _ Cpacne Wur

4 s

Crnuka 25: YopenHu nprka3 OCHOBHEX MOP(OJIOMIKKX KapaKTeprucTHKa 1BeTa (pomo:
Jbybojesuh, M.)
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Pexombunayuja u eghexmu 2cena

KoHnBeHIIMOHATHN HAYMH CTBapama HOBE, jeIMHCTBEHE KOMOWHAIIMje TeHa, WU
MPaKTUYHO TJ€AaHO, HOBE OWJbKE Cca OpPUTMHAIHUM CBOJCTBHUMA, YHJOM J1aJbOM
BEreTaTUBHOM ITPOIaralyjoM 1 CeJIeKLIMjOM Ha JbyJUMa Ba)kHa CBOjCTBA C€ MOYKE CTBOPUTH
HOBa COpTa, jecTe pekoMOuHaIuja rera (Tabena 8). MelyTum 1 Kao pe3ynraT CIIOHTaHOT U
IUTAHCKOT TEHEpaTHMBHOI HAYMHA pa3MHOXKaBama, Y KOME MOJYKE YYeCTBOBAaTH jeJaH
(camoorToama) UK JABa poauTeshba (MPUIUKOM CTPAHOOILIONE), CA CBOJUM T€HETHIKHUM
MaTepHjajioM, HacTaje ceMe y KOME je 3a4eTak HOBOI TeHOTUMa. busbka Koja ce pa3Buje U3
CEMEHa, TT0Ka3yje CBOJCTBA KOja Cy pe3yJiTaT peKOMOHWHAIIM]E€ TeHa JeTHOT POJIUTEIhA, aKO je&
y MUTakby CaMOOIUIOIha, UM PeKOMOUHAIIMje U HHTepaKLUje reHa 00a poauTesba, Kajaa je
ped 0 CTPaHOOTIUIOIEHH.

Tabena 8: 'maBHe paznuke n3mely cucrema OmIombe Kol XOPTUKYIATYpHOT Ousba

Kapakrepucruka Camoonioama CrpaHoonionma
HNedununuja [Iporiec y kojem ce mosieH ca  OmnpamnmBame Koje ce 0JBHja
ucTe OUIbKE KOPUCTH 32 KaJia TIOJIEH ca jeJHe OuJbKe
OTIPAITNBAHE. OTIpAIli IIBETOBE JpyTe OMIBKE.
IIpennocTu He 3axTeBa npucyctBo apyre ['eHeTHuYka pa3HOIUKOCT ce
OuJbKe. nosehaga.
Ocurypame onpaiivBama y [Tosehana oTmopHOCT Ha
M30JIOBAaHUM YCJIOBUMA. 00JIeCTH U IITETOYHHE.
Bprxu npouiec onpammBama.  bosbe npunarolaBame
pPa3IMYUTUM YCIOBHMA.
Mamne Hwuxa renetnuka [ToTpe6HO je mpHUCYCTBO apyTe
Pa3HOJIUKOCT. OMJbKE 3a OIpaIINBambe.
Beha BepoBaTHOha Moxe nohu 10 HeycnenHor
UHOPUIUHT Jenpecuje. olpanirBama ako HUje IpUCyTHa
onrosapajyha Ombka.
Ynorpebday KopucHo 3a n3onosane [ToromHo 3a 6mibKe KOje
N0/bONIPUBPEAN OMJbKE WIM y YCIIOBUMA Kala  3aXTeBajy T€HETHUKY

HEMa JIPYTuX MPHUIIATHAKA
HCTE BPCTE.

Pa3HOJIMKOCT 32 60JbU MPUHOC
WIN IEKOPATUBHOCT.

Behuna nanammux BpcTa B COPTH XOPTHKYJITYPHOT OWJba Cy TIO CUCTEMY OTUTOEHE
CTPaHOOIJIOIHE, MaJla UMa U OHUX KOjH Cy MPEACTABHUIIM JIPyre Tpyme, Kao IITO Cy Ha
npumep nman u Hoh (Viola sp.), musmjantyc (Eustoma sp.), opxumeja (Dendrobium
antennathum), jarona, OpeckBa... CTpaHOOIUIOAbA MPEICTaBIba MPEAHOCT Y KUBOM CBETY,
jep ocurypaBa Behy XeTepO3UTOTHOCT M 0O0Jby ananTaOMIHOCT Ha CIOJhAIE YCIIOBE.
Yopkoc TOME IITO CaMOOIUIOAHKAa BOJM CyXKaBamby TCHETUYKE BapHjaOUITHOCTH H
WHOPUAMHTY, HCOUYEKHBAHO BEJIMKU OpOj BEOMa pa3IMuUTHUX COPTH U KYJTHBApa j€ CTBOPCH
Y KOHCTaHTHO C€ CTBapa KOJ HaBEJEHUX CaMOOIUIONHUX BpcTa. Kom adpuuke jbyonuunie
(cmuka 26) mMOTOMCTBO J00HMjEHO CTpaHOOIUIONKOM M CcaMOOILUIOAKOM, HE IOKasyje
3HAUajHE MOP(QOMETPHJCKE pa3IUKe, &Il [PWIMKOM CTPAHOOIUIOAHE HM3BECHE
KBIMTATUBHE KAPAKTEPHCTHUKE j0yia3e A0 M3paxaja u aonpuHoce BapujadminHocti. OBO
yKa3yje Ha OMIITEe MO3HATY YMILEHUILY Ja CaMOOILIOIHE BPCTE, CBOJYTUBHO MpuiaroheHe
na 00e30e1e MOTOMCTBO Y U30JIaIlj1 O/ IPYTUX jeAUHKHA CBOj€ BPCTE, UIIAK ,,BOJIE™ CTPaHy
OTLIOJIELY .
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. s o -
Crnuka 26: luBep3uteT 00ja IIBeTa KOJI CAMOOIUIOAHE I[BETHE BpPCcTE appriKa JbyOondnma
(DPomo: Ilajun, /1.)

CBaka ceMeHKa, W3 CBAaKOT IOjeAMHAYHOr IUIO/A, TPEACTaB/ba jEIMHCTBEHHU
TeHOTHII, KOjU C€ pa3BHja y jeIMHCTBEHY OHMJBbKY, KOja C€ IO CBOjJUM KapaKTepHUCTHKaMa
pasnuKyje o1l OMiIo Koje apyre OnsbKe, 1y OMOJIOIIKOM CMHUCITY 3Ha9H HOBY COPTY, KYJITHBAp
WM TEHOTHUN. YKOJIHMKO Ou ce mpousBeo Behu Opoj Omspaka u CIpoBeNia Ta4HO IIaHWpaHa
YKpIITamka, ca INbeM KOMOMHOBaka TauHO MO3HATHX T€HOTHITOBA, 100MIa O ce TeHETHYKH
XEeTepOTeHa TOITyJIallnja, IOTr0THA 32 AaJby CEJICKIIH]Y.

Kaxo 6u ce nakie pasymena cama pekoMOUHaIlMja TeHa, 1aT je jeIHOCTaBaH MpUMep
(tabena 9). Heka ce poauTesby pa3jiMKyjy caMo y JiBa Mapa ajieIHUX reHa. Y ciaydajy
HEBE3aHOCTU I'Ha M IMyHE JOMHHAIMj€ jeJHOT HaJ JAPYTHM, Kao pe3yiTaT pa3uiaXKema
XpOMO30Ma Ha TIOJIOBE M CJIOOOAHE OIUIONHE MajuMHCKHX W O4YeBMX ramera y Di
renepanyju, y @, reHepanuju pa3sujajy ce 1Ba HOBa XOMO3HIOTHA T€HOTHUIA. Y KOJIHKO Ce
POIUTEIbH PA3JIMKYjy YV TPH Tapa anenHux reHa, y @z reHepanuju pazpuhe ce 6 HOBHX
XOMO3UTOTHHX T€HOTHIIOBA KOjH CE Pa3IUKyjy o1 poautesba (Tabena 10).

Tabena 9: Pesynrat pa3nBajama ocoounay Tabema 10: Pesynrar pa3aBajama ocoOuHa
Cllydajy XETepO3MIOTHOCTM JiBa Ilapa Yy CIIyd4ajy XETEpPO3UTOTHOCTH TpU Iapa

AJICJIHUX T'CHA AJICJIHUX I'CHAa
M1 AAGGIILL X aabbuu 12
o Aab6llu

@, AABBIIL (HOBU reHOTHI)
AADBbII1 (HOBY T€HOTH)
AalO6LIL] (poauTesbCKU TEHOTHIT)
AabOmrr (HOBU TE€HOTHIT)
aabbIIIl (HoBU reHOTHII)
aabbui (poanTesbCKU Tr€HOTHIT)
aa0011L] (HoOBU reHOTHIT)
aa0011] (HOBU T€HOTHI)

ITynoha mBera kox BemuKOr Opoja XOPTHKYIATYpHHX BpcTa Haciehyje ce 1o
JOMHUHAHTHO-pelieciBHOM Tumy (MeHaenoBoM Tumly HaciehuBama), a MoOXe OHTH
KOHTPOJIMCAHA jeTHMM WJIM MyJITHIUIMM reHuMa. Koa pyka myHoha 1Bera je perysiucaHa
JOMHHAHTHUM ajiesioM, ycien dera he ce aymum (MyHH) HBETOBU JOOWUTH NPU CBAKOM
YKpIITakhy jeHOCTABHUX (IIPOCTUX, jeHOCTPYKHX) M ayrumx nsetoBa (Debener, 1999).
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CympotHo HaBemeHoMm, Chen et al. (2012) naBoge ma je myHoha mBeTa KO BHHKE
(Catharanthus roseus) mox KOHTPOJIOM peliecHMBHOT ayieia. Ko oBe BpCTe jeTHOCTaBHU
I[BETOBU Cy JI€TEPMUHHCAHU JIOMMHAHTHMM aJIeJIOM, KaKO Y XOMO3MI'OTHOM Tako U Y
XxeTepo3urotHoM cramy. Kom xoprensuja (Hydrangea) mojaBy ayImuiumx IBETOBa
KOHTpOJIHIIIE jefiaH Takohe periecuBHu red (Suyama et al., 2015).

Ako ce Ouipke omabpaHe 3a yKpiuTama pasiukyjy y 4, 5, 10 unu Buine maposa
aJIeJTHUX reHa (n), ycies XeTepo3uroTHOCTH opranu3ama @1 reHepariyje, cTBapa ce BeJIUKH
Opoj pasmuuutux ramera (2"), mITO y yCIOBMMa CIIO0OIHE OIUIOAE JOBOIU IO BEJIHKOT
Opoja pasuux renorunosa (3"), u pasuux ¢enorumnosa (2"), y @, renepauuju. Tako HacTaje
OrpOMHA HOBAa M€HETHYKA BapujaOUITHOCT, KOja OIJIEMEHBUBAUY CIYXKHU 332 CTBApaH€ HOBUX
JUHMja U COPTU. Y Cllydajy HEBE3aHOCTH IeHa, HOBE PEKOMOHMHAIMje I'eHa Ce MOTY
NpenBUIeTH Y (PPEKBEHLIM]U U BPEMEHY, U OHE JOII YBEK MPEICTaB/bajy cCaMO KOMOMHALIN]Y
reHa Koje poIuTesbH nocenyjy. MelhyTum, nocroje pa3indutu eeKTH reHa U Joa3u 110
MHTEpaJeHe UHTEPAKIHje TeHa, T€ C€ MOT'y JOOUTH T€HOTHUIIOBU Ca CBOjCTBUMA, KOj€ HHjE
oce10Bao HU jenaH poauresb (Borojevié, 1981). Tako mocroje koenucrasa, CeMUETIMCTA3a,
M30€MHCcTa3a, JOMIHAHTHA eTHCTa3a, PEIeCHBHA ENICTa3a, IBOCTPYKA PELECHBHA €IUCTAa3a,
Kao M TpUMEepU WHXUOUTOpPHOTr JenoBama reHa. CBe Cy TO M3BOPH HOBE TI'C€HETHYKE
BapujaOUITHOCTH, JI€TAJbHO M3yYaBaHU y OKBUPY mpeaMera ,,I'eHetuka™, Te ce opjae Hehe
MOHABJbATH, HEro je (OKyC Ha IOMEHYTHUM II0jaBaMa U HUXOBUM e(eKTHMa KO
XOPTUKYJATYpPHOT OUJba.

Jlanonex (lpomoea purpurea) je Beoma XeTeporeH y moriieny Ooje IBera,
3axBasbyjyhu anenHoj BapujaOumHocTH Ha JoKycy P. OBaj nokyc oxapelyje ma nu he
I[BETOBU OWTH JbyOWYacTH WJIM PO3a, IAe je JbyOuuyacta 0oja JOMHUHAHTHA HaJ PO30OM.
Zufall and Rausher (2003) cy yrBpaunu na red 3a ¢iaaBonous 3'-xuapokcuiazy (f3'h) —
€H3UM OJIrOBOpPaH 3a OMOCHMHTE3Y aHTOLIMjaHWHA — O/roBapa ympaso P jokycy. Y anemy
rera 3a posa 0o0jy (f3'h) mocroju Bemuka mHCepija (XpoMo30McCKa abepaija), Koja
yCJIOBJbaBa HEPYHKIMOHATHU eH3uM (praBonous 3'-xuapokcunasy (F3'H) mro pesyntupa
pa3BojeM po3a I[BETOBA YMECTO JbyOHUYaCTHX.

Ko jaropuesune (Primula) jaBsba ce JoMUHAHTHA €MUCTa3a MPUITMKOM peryJaiuje
uiaBe 0oje IBeTa, 3a ITa je 3aciIyKHa CHHTe3a MMTMEHTa MaJIBHIMHA. MaJIBUIMH MTpHIIaga
IpyNy aHTOLMjaHUIMHA 3ajeHO ca MEJAPrOHUIAMHOM, IHMjaHUJAMHOM, NIeI(PUHUANHOM,
MEOHUJAMHOM W TeTyHunuHoM. CHWHTe3a MalBUAMHA je 1moja KoHroiioM reHa K, uwjy
eKcrpecujy Moxe nmotucHyTr red D. V oBom ciydajy anen D (Benmuko D) je momuHaHnTan
nana anenom K (Bemuko K), te renorunosu ca xoncturyiujom KkDd nehe cunTeTHCATH
MaJBHIUH ycien npucyctsa D anemna. Ykonuko Ou ce yKpcTuiie 1Be jeJUHKE ca TEHETUIKOM
koucrutynujom KkDd omnoc pasaBajama 6u 6mo 9:3:3:1, ogaocHo 12:3:1, jep 10 cunTe3e
MaJIBUIMHA HE J0JIa3u HHU Kaja He moctoju cynpecuja (dd), amu ucTo Tako HE MOCTOjU HH
CHHTE3a YKOJIMKO je KomMOuHaluja ajena Ha reny K periecuBaa (kk). Camo kaza cy oba anena
rera D y penecuBHOM 007HKY, a TeH K y TOMHHATHOM, J10J1a34 70 (opMUpama miase 0oje
nBera (03HaueHo y Tabernu 11).

Tabema 11: Moryhe koMOMHaIM]e MPUIUKOM YKPINTamka JIBE jeAMHKE jaropueBUHE ca
reHeTndkoM koHctuTyimjom KkDd

Jajua henmja

I'emorun KD Kd kD kd
ITonmenoso KD KKDD KKDd KkDD KkDd
3pHO Kd KKDd KKdd KkDd Kkdd

kD KkDD KkDd kkDD kkDd

kd KkDd Kkdd kkDd kkdd
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YobuuajeHa MeTHIaIKja aHTOIIMjaHuHa, 3'- and 5'-Xuapokcuianmja, OroBOpHa 3a
MPOAYKIIM]y AaHTOLHMjaHUJWHA TCOHHIWHA, METYHUJWHA W MaJBHAWHA, MMa 3Ha4ajaH
cloXeHH edekaT Ha Kpajiby 00jy uBeTa. [loMeHyTy MeTwianujy BpIId S-ajeHO3w-|-
METHOHHH-3aBHCHA O-meTmnTpancdepasa, 3a Kojy je JeTSPMUHUCAHO Jia je KOJ TICTyHH]e
(Petunia % hibrida Vilm.) perynucana (koaupana) Behum OpojeM rena, 00eneKeHuxK Kao:
Mt1, Mt2, Mfl and Mf2. ITetynuja ctude cBe Behu 3Ha4aj Kao MoOjie OMJbKA 32 UCTIUTHBAHC
HacyiehuBama W WHTEpakiuje reHa. Pox Petunia, motuue u3 Jy)kHe AMEpUKe M MpHIIaIa
nopoauiu Solanaceae, a GamMTEHCKa VI BPTHA TIETYHU]a, Ca CBOJUM KPYITHUM Pa3HOOOjHUM
L[BETOBUMA U Pa3HOBPCHOM MOP(OJIOTHjOM, Y CBETY j€ jeIHa O] HajIOIMyIapHUJUX [IBETHUX
BpcTa. KomMepuujamau KyaTHBapu TMETyHHUjE, Ka0 M CTaHIApIHE JIAOOpaTOpHUjCKe JIMHHU]E,
uMajy XUOpuIHO Mopekio (0Tyaa u Ha3uB Petunia X hibrida). Hacnehusame MHOrOOpOjHIX
cnenupuuHrXx 0oja W HaymHAa O00jEHOCTH IBETa KOJ IETyHHje MOXe ce 00jaCHUTH
KOMOMHOBaHMM HaciehuBameM aHToIMjaHcke mnurmeHTamuje u PH. HacnehuBame
000jeHOCTH YyCJell CHUHTE3€ AaHTOLMjaHMHAa KOHTPOJMCAHO j€ MYJITHILUIUM HE3aBUCHUM
reanma (Hf u Mf) xoju mpare jenHocraBHe MennenoBe 3akoHe HaciehuBamwa. HacympoT
oBome, HaciehuBamwe PH je clokeHHWje W KOHTPOJHMCAHO OFf CTpaHE JBa HE3aBHCHA
KOJIOMHHAHTHA I'eHa o3HaueHuX kao Phl u Ph2. Besanoct rena 3a pH u cunTe3y aHTOLIMjaHA
CIIpevaBa €KCIPECH]y CBUX MOTEHIIUjAIHUX (pe)KOMOWHaIIM]ja TeHa.

JHonaBamem Beher Opoja Komuja reHa KOju PeryJIHIly CUHTE3y XaJKOH CHHTETa3e
(TeH 3a CHMHTE3y MUTMEHTA aHTOIMjaHWHA), Y HACTOjalky /1a C€ MPOM3BEAC ITO TaMHH]a
00ja 11BeTa Ko/ NeTyHHje, No0ujeH je u3neHalhyjyhu pesynrar — notnyHo 6ena 60ja mBeta
WM XUMEPUYHHU O€JI0-TUIaBU 1 O€JI0-p03a MBETOBU. Y OBOM CJIy4ajy €Tr30T€HO J0/1aBamke
MYJTHIUIMX KOIWja TeHa, JOBOIYU 0 yTUIIAaBaka CHIOICHOT XOMOJOIHOT TeHa (IlojaBe
Ha3BaHE KO-CympecHja). YTHIIaBamke I'eHa j€ jeaH O] HauMHa peryJjaldje eKCIpecHje.
3axBasbyjyhu pelecMBHOj MyTalMju Koj ,,Star“ meryHuje W CIOCOOHOCTH TOjEIUHHX
BHpYCa J1a MPOYy3pOKY]y peBep3UOMIIHY MyTalli]y T'eHa KOjU JOBOJIHU JI0 YTHIIIaBamka, OBaj
MeXaHH3aM je JerajbHo npoydeH. Koj excnpecuje reHa 3a OMOCHHTE3Yy aHTOLMjaHUHA Y
O0enuM 1 000jeHUM TKHBUMA KOJ ,,Star “ MyTariije mo3HaTo je 1a y OeIMM TKUBUMA JI0J1a31
70 OZICYCTBa aKTMBHOCTH cH3MMa XankoH cuHrteraze (CHS) y mopehemy ca obojenum
tkuBuma (Mol et al., 1983). Ananu3zom ekcrpecHje CTpyKTYPHHX reHa ,,Star “ myranmje
yKa3aHO je Jla HeMa 3HayajHe PasiMKe y HHUBOY EKCIIpecHje I'eHa 3a XaJIKOH U30Mepasy
(Chi), bnaBanon 3-xuapoxcunasy (F3H), muxuapodaaBonon peaykrasy (Dfr), bnaBonons
3-rnykosuntpancdepasy (3Gt), u antorjanus cunterasy (Ans), usmelyy Oesor u 060jeHOT
tkuBa (Koseki et al., 2005). T'en 3a xankon cunrtetasy (Chs) je Ouo jeauHu reH 3a
OMOCHHTE3y aHTOIMjaHWHA Ca JPYradydjoM EKCIpecHjoM, HaBojaehu Ha 3akJbydak Ja
nomasu 10 eeKTa yTuilaBamba OCTaIuX reHa (ciuka 27).

Cruxa 27: Fy61/ITai< 00je 1BeTa KO/ MeTyHHje yclea UHaKTUBanuje (yTUIIaBama) reHa
(¢pomo: Jbybojesuh, M.)
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I'en xoju He HOCH MH(BOPMAITH]y 3a CUHTE3y aHTOIMjaHuHa (eHT. ,,anthocyaninless
gene®), ca nokycuma al-1 o al-5 crnpeuaBa cunTe3y JbyOHUacTe 0oje, IMITO 3a MPOU3BOT
uMa KyTy 00jy anTepa kox ykpacuHe mampuke (Capsicum annuum L.). Osaj reH je
eMUCTATHYAH HaJ TeHOM 3a JbyOmuacty 060jy (A), KOju je y OBOM CIIy4ajy
xunocraruyan. Jlonatau gokycu al6 u al7, uznsojenn u3 C. chinense, kao u al8 u3 C.
chacoense, monamajy ce ciuuno sokycuma u3 C. annuum (Csillery, 1983), mro ykasyje
1a ce 0coOMHa MOHaBJba MUPOM poaa CapsiCum u Ja CBOjCTBO MPATH 3aKOH XOMOJIOTHUX
cepuja.

Enucratnunn edexktu yTBpheHH Cy M KOJA JAPYIMX BpPCTa M HHXOBHX OCOOMHA.
HUcnutuBameM  cuctemMa  OIIIOAHKE  KOJ — XpH3aHTeMa  yTBpheHa je  MojaBa
ayTOMHKOMIATUOMITHOCTH, YCJel KOje He J10JIa3U 10 KiMjamkba (QYHKIMOHAIHOT MOJEeHa Ha
KHUTY TydKa, a y peryjanyju HaBeJeHE ayTOMHKOMIIATHUOMJIHOCTH y4ecTBYje OapeM Tpu
enucTaTHYHa JoKyca (Zagorski, et al., 1983; Stephens, et al., 1984).

Bbpoj xpomozoma y nonHuM henujama Ko MojeAMHUX BPCTa MOKe OUTH U3Yy3€THO
manu (N=3 Kox HEKUX BpcTa MMmaTtHjeHca, N=10 kox nuHUja), ycien yera ce Hamehe
notpeba ga Behu 6poj ocobnHa Oyae IeTepMUHUCAH OJ CTpaHe jeaHor rexHa. OBa mojaBa
Ha3WBa c€ IUVIEMOTPONM3aM M YeCTa je KOJ XOPTUKYJITYpPHOT Ouiba, YUME C€ TMpOIlecC
CeJICKIIMje Ha M0jeIMHA CBOjCTBA MOKE 3HATHO CKPATHTH. Y KOJIMKO CE€ 3HA J1a j€ jeJaH TeH
OJrOBOpAaH 3a CHHTE3Y aHTOLMjaHMHA M TI0jaBy TaMHHje OO0O0jEHOCTH JIeTopacTa M
HepBaType JHCTa, MOTYy ce y paHuM (Dasama ceyneknuje (jyBEHHUITHOM CTaIujyMy)
CeJIEKIIMOHUCATH OMJbKE KOJI KOjUX Ce OueKyje M TaMHHuja 0oja 1Bera, 0e3 Ja ce ueka
roJnHaMa WJIU JeleHjaMa JI0 TIpejlacka y reHepaTuBHU ctaaujyMm. Ko Hac je oBa mojaBa
KopumheHa 3a cenlekiujy cTybacTux jaOyka TamHoLpBeHe Ooje miIona, Ha OCHOBY
000jE€HOCTH 1IBETOBA U JINCTOBA.

IlnenoTponusam  je
JIaKJIe T0jaBa Kaja je/laH jeIMHA
I'eH YTUYE Ha BUIIE PA3TUUYUTHX
ocobuna opranmsma. [Ipumep
je 60ja KpyHHLIE U TpALIHHKA
kon meryuuje (P. X hibrida),
npukaszaHa Ha ciounoa - 28.
Csetnuje  o0ojeHe I[BETOBE
KapaKTepHIle criabuja
o0ojeHOCT KpyHHUIlEe (po3a) u
IpalllHKKa (3eJIeHa), 10K TaMHe

KyJITHBape OJTUKYje

WHTEH3UBHO (’pyOHUacTo)

o0ojeHa KpyHHUIIA u

JbyOMYacTOIJIaBU IPAIIHUIIN.

Kox npyrux BpcTa uctor pona Cnuka 28: Pa3nuuut HHTEH3UTET 000j€HOCTH
(Petunia integrifolia w P.  kpyHUIle U MpalIHUKa KOJ JBa KyJITUBapa NeTyHH]e,
axillaris), jemau ren perymnuiie ycIie/1 TUIENOTPOITHOT e(heKTa reHa OATOBOPHOT 3a
KOHIICHTpallu]y HEeKTapa | cunHTte3y antouujanuna (gpomo: Jbybojesun, M.)

Mopdonorujy  (M34ykKEHOCT)

nepujanta, Hamasbe, kox upuca (Iris hexagona u |. fulva) 60jy u mopdonorujy msera, kao
U KapaKTEepUCTUKE aHJpeleymMa Takol)e KOHTpOJIMIIE jelaH I'eH, JOK KOJ MMaHCTEMOHa
JjelaH TeH peryiulle Yak MmeT ocoOMHa — 00jy I[BeTa, KapaKTEPUCTHUKE aHJIpelreyMma,
rHHelleyMa, KOHLIEHTpalWjy HekTapa u Mopdosorujy nepujanra. Ilneutpomnusam je
HapOYUTO U3paXKEH Yy TMorjieay Mopdosiordje — HU3AYKEHOCTH dYallule, KPyHHUIIE,
NpallHUKa U TydKa KOJl JIB€ BPCTE MAHCTEMOHa MpujaroheHe pasiIvMyUTHM HauWHUMA
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omparuBama. Koa Bpcre Panstemon neomexicanus npunaroljeHe onpamiBamy mueiama,
KpPYHHIIa, TPAlIHUIKM U Ty4dak cy kpahu y mopehemwy ca Panstemon barbatus, umja je
U3/ly’)KeHa KPYHHUI[A MHTCH3MBHHUje 000jeHa, MPOM3BOAM BHIIE HEKTapa, a MPAIIHUIU U
Ty4ak Cy Jy>Kd, IpUjaroheHun onpammnBamy 0] CTpaHe KoImuopuja.

Jomr jeman uHTEepecaHTaH edekaT reHa, KOju ce mojaBijbyje KOJI XOPTHKYJITYpPHOT
Ouba jecy KceHuje 1 MeTakceHuje. To Cy JOMUHAHTHE, TIOJCHOBUM KapaKTepHCTHKaMa
u3a3BaHe 10jaBe y HaciehuBamy, KOje ce jaBJbajy Ha TKUBHMA, TUIOJJOBUMA U CEMEHUMA
Ha MajYMHCKOj OMJBIM Y CaMOj TOJMHHU OILIO/hE, U HE MPEHOCE CE Jajbe Ha MOTOMCTRO.

Nako pekoMOuHANM]a U Pa3TUIUTH €(PEeKTH TeHa (TIOMYT IJICHOTPOITU3MA WITH
emucTase) MPeACTaBJbajy YHYTPAIIbH, MOJEKYJapHH MEXaHH3aM CTBapama
BapHjabUITHOCTH, OHU Cy CaMO TIPBHU JI€O CIOXKEHE clarajuie ekcupecuje rena. la ou
ce pa3yMesio Kako Cce Ta OKOM HEBH/JbMBA I'eHETHYKA apXHUTEKTypa IMpeTBapa y
0coOuHy — 00jy JIaThIle, OTIIOPHOCT Ha CYIIy WJIM BUCHHY cTabia, Mopa ce m3ahu u3
OKBHpa camor reHa. Tako he ce y HapeTHOM MOTJIaBJby Ae(pUHUCATH TPH KIbY4IHA CTy0a
OWoJoryje: CBOjCTBO Kao MPEAMET MHTEPEeCOBamba, FTEHOTUI Kao HacyieheHu okBup u
(EHOTHIT Kao Kpajibu Pe3ysITaT — OHO IITO OIUIEMEHUBAYM U KOPUCHUIH — TI€j3aKHE
apXUTEKTE 3alpaBo BHIE W OHWpajy y BpTy. PasymeBame oBor ,,Tpuja“ omoryhasa
npejBulambe KOJIMKO Ha M3TJe] OMJbKEe yTHYe HheHa TeHeTHKa, a KOJUKO CpeluHa Y
KO0jOj pacTe.
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Ceojcmeo, cenomun u ghenomun

CBojcTBO MIIM 0OCOOMHA KOja Ce CIOJba BUJIU U K€U MOOO0JBIIATH OTUIEMEHUBAKEM,
MpeJcTaBsba oJpeheHy KapakTepucTUKy (EeHOTUIIA — BUCUHY U Tpal)y OubKe, TMMEH3H]je
JUCTAa W 1BETa, OTHOPHOCT HAa a0OMOTHYKE M OMOTHUYKEe (akKTope, W NPHUHOC KO
MOBpPTAapCKuX BpcTa, Bohaka W BUHOBE Jio3e. OOpa3oBame CBOjCTaBa Kao IITO je Yy
MPETXOHOM TOTJIaBJbY MPUKA3aHO, MOXKE 3aBUCUTH O] JOMHUHAHTHO-PEIIECUBHOT HAUMHA
HaciehuBama, y3 MmojaBy MYJITHIUIUX ajiejla U Pa3IMuyUTUX HWHTPAAICTHUX HHTEPaKIhja
reHa. [IpenBuhame Kpajmer MCXoAa KOJ KBAaJIUTATHBHUX CBOjCTaBa, KOJ OBOT HaYMHA
HacnehuBama je W3BECHH]e, Y3 MO3HaBame MeHea0BuX 3akoHa. JIok ce MEeHAEIOBCKa,
KBaJIMTATHBHA CBOjCTBAa YIJIABHOM Hacielyjy 1o THUIy HPUCYTHO-OACYTHO, OKPYTIJIO-
CpIIacTO, TAMHO-CBETJIO CBOjCTBO, KBAHTUTATHBHA WJIM METPUUYKA CBOJCTBA HE MOTY jJacHO
Jla ce Tojieie Ha TayHe OJIHOCE pa3/iBajarba, Hero MpaTe KpHUBY HOpPMajHE JUCTpUOYyLHje
¢dpeksennuja. [To oBoj nucTpubynuju Hajeehu 6poj BapujaHTH MOTOMCTBA C€ HAJIa3U OKO
Cpelme BPEIHOCTH W TOTOBO jE€HAKOM, MAamOM 3aCTyIUbeHOINY y TUIyC M MHHYC
BapHjaHTH, UAYhH O cperHe Ka KpajeBuMa KpuBe (rpadukoH 4).

Zastupljenost biljaka po visini
=
—

to
\
\

s || , ——
20 40 60 8 100 120 140 160 180 200 220 240
Visina biljke

I'auxon 4: denoTurcka nucTpuOyIHja BUICHHE TOTOMCTBA cTyOacTe jabyke 6onepo
(mprKa3zaHa XUCTOTPaMOM) Y OJJHOCY Ha HOPMAJHy TUCTpUOYLH]jy (TpUKa3aHy
JITHU]OM)

Kpeupamwe wMonena copre WIM KylITHBapa — CKyla KBaJUTaTUBHUX U
KBaHTHTATUBHUX KapaKTEPHCTUKA Ka0 KEJHEHOT pe3yJiTaTa OIUIEMEHhUBamKka, HE 3aBUCH
camMo O]l TeHCKHM YCJIOBJbeHHMX ocoOuHa. Excmpecuja reHa W Kpajibu (EHOTHUI MHOTHX
CBOjCTaBa 3aBUCH M OJ] yTHIIAja CIOJbAIIbUX (hakTOpa. JaCHO je makie Ja TeHOTHUIl HUje
YBEK jeAHaK (EeHOTUNy, Kao IITO je Cly4a] KOA KBAJIMTAaTUBHUX CBOjCTaBa
JICTEPMUHUCAHUX Majop T'e€HUMA, YCJell 4era je HEOIXOJHO MO3HaBake TCHOTHUIA U
(dbeHoTHNIA, KA0 M METOJIa 3a Mepeme (MPOIeHY) HBUXOBOT yraena. OmIeMemUBambe Ce Y
BehrHM ciTy4ajeBa HE BPIIM HAa I'eH, TeHE OJHOCHO I'€HOTHI, HETO Ha oapeheHo cBOjcTBO
(oxoM BHIJbMBH ()EHOTHII), T€ j€ carjelaBame Be3e H3Mel)y TeHOTHNa U CIOJhallikhe
CpeIuHe, Kao U ’hHX0Ba HHTEpAIlHja BaXKaH /IO OIIEMEHUBAYKOT TIpOIieca.
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@®eHoTHII H KOMIIOHEHTE (PeHOTHIICKE BApHja0NJIHOCTH

Jenuuka y BUIy KyJITHBapa, COPTe, MHAUBHIYE CaKyIJbEHE M3 JIUBJHE MOMYyJIAIH]e,
Kao ¥ OWJIO KOT JPYyror Mmoja3HOr MarepHjajia, oJadpaHOor 3a yKpIITame Kako Ou ce
noboJpiana oapeheHa kKapakTeprucTUKa WIH CBOJCTBO T'ajeHe OUJbKE MPE/ICTaBJha TCHOTHII,
KOju Yy caZejcTBy ca (akTopuMa CIOJbAllbe CPeIUHE YHHU (PEHOTHI. YKYIHY
(beHoTHIICKY BapujaOWIHOCT (0%F) Tako YnHEe reHOTUI (6%G), Ca Pa3IMUUTHM JICIOBABEM
reHa, YCJIOBHU CIOJballlikbe cpeaune (6%e), MHTepaKildja TeHOTUIIA U eKO-cpeauHe (G6%GE),
aJy U HeKOHTpoJiucaHu (Gaktopu (6Zrror), KaKo je mpukazaHo y cieaehoj popmyiu:

0%k =02 t02g+062Ge + 02 error

['eHOTHIICKA BapHjaOMIIHOCT ce HaJa/be MOXKE PAIIYIAHUTH HA aJUTHBHU edekar
reHa (o%a), JoMUHaHTaH edekar reHa (6%p), Kao U IBHUXOBY UHTEPAKIH]Y (G?):

0?2 g=0%pat02p+0?

Kana ce mperxonmna nBa u3pa3a objeamHe, nobwja ce ¢dopmyna 3a YKYIHY
(eHOTHIICKY BapHjaOMITHOCT KBAaHTUTATHBHUX CBOjCTaBa:

0% = 0%a+ 0%p *+ 0%+ 6% + 626 + GZrror

Y paHUjUM UCTpaXMBamkHUMa TMPOIEHA TEHOTHIICKE Yy YKyHHO] (HEHOTHIICKO]
BapHjaOMIHOCTH BpIIWIA C€ NMyTeM KOe(dUIMjeHTa perpecuje, ojacTynama 01 perpecuje,
KOeduIMjeHTa BapHjalnje ¥ MPOICHEe SKOBAIEHIC. AHAIN3e HOBHjEr JaTyMa KOPHCTE
caBpeMeHHje MeToie momyT aHanu3e Bapujance (ANOVA), ananuse riiaBHUX KOMIIOHCHTH
(PCA), amammze rpyma (Cluster analysiS) wu anamu3e TIaBHE AIWTHBHE U
MmyJTuBapujannone unrepakiuje (AMMI). AMMI monen kOMOuHYje aHanu3y BapujaHCe,
perpecuOHy aHaiu3y W AHAIM3y TJIaBHUX KOMIIOHEHATA M Kao TakKaB IPEJICTaBJba
HAQjIOTIYHUjH HAYMH TPOICHE T'CHOTHUIICKE W (EHOTUIICKE BapHjaOMIHOCTH. AHAIN3a
BapujaHce wucnutyje aauTuBHe edekre, PCA ananuzmpa HEAAUTUBHE eQeKTe, JO0K
perpecrOHa aHan3a MCIUTYje MyJITHBApUjAlIMOHE BE3€ M3MEly mOmpuHOCca reHOTHUIA U
exo-cpeaune. Cymupano, ociHosy AMMI mojena unHu KOMOHMHAlMja aHAJIM3€e BapujaHce
ca aJUTHBHUM TapaMeTpUMa M aHallu3e TJIaBHUX KOMIIOHEHATa ca MYJITHBAPHjalldOHUM
napamerpuma. IIpema Zobel et al. 1998. rogune, AMMI monen kapakrepuiie ciaenehu
M3pa3 MoHalIama reHoTuna ( g ) y yciioBuMa cpeaute ( e ).

Yge=H+ag+Be+Zn knggn 1ﬁen‘i'ege
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e je :

Y ge - IPUHOC WK HEKa Apyra MocMaTpaHa 0COOMHA, 1aTOg TEHOTHIA, Y YCIOBUMA CpEIUHE

(e).

Il - OIIITAa APUTMETHYKA CPEIHHA.
0g - MpOCeYHa JeBHjalija FTeHOTUIIA.
Be - mpocedHa eBUjaIja eKo-CpearHe.

An - BPEIHOCT KapaKTepUCTUUHE, TToceOHE BpeaHOoCTH (eigenvalue) oce riraBHe KOMIIOHEHTE
(PCA axes) n.

€gn - OLICHA TJTABHE KOMIIOHCHTE T'€HOTHIIA 33 OCY IJIaBHE KOMIIOHEHTE N.
Nen - OLIEHA IJIaBHE KOMIIOHEHTE €KO-CPEMHE 32 OCY TJIaBHE KOMITOHEHTE .
N — Opoj oca TJIaBHHX KOMIIOHEHATa, CaZpKaH y MOJIeNy.

Oge - OCTaTaK, pe3uaya.

Eger — y ciyyajy Kaza ce y 003Up y3uMajy ¥ IIOHaBJbamba.

[IpBu neo Mmozena npeacTaBsba aHaau3y BapujaHce (Yge = |+ og+ Pe+ Oge ), @ Ipyru
710 TIPEICTaBJba aHATN3Y TJIABHUX KOMITOHEHATA (Yge = L + Y n An€gnilen + Oge), T€ j€ jacHO na
AMMI monen npencraB/ba KoMOUHaIM]y oBa a8a. Paznmuky usmehy PCA u AMMI ananuze
YUHM TO IITO MPBa pa3jiake yKyMHY BapHjaHCy Ha IJIABHE KOMIIOHEHTE BapHjalidje, 0K ce
y Ipyroj BpIIM pa3/iBajalke¢ Ha aJUTHBHE M HEAJUTUBHE KOMIIOHEHTE (MHTEpakKIija
TCHOTHII/CIIOJbAIIHA CPEIAHMHA).

Exo-cpenuny y ko0joj OusbKa pacTe W pasBHja ce, YUHU BEITUKU OpOj OMOTHUKHUX U
abmoTHUKNX (pakTopa, Ka0 U HHUXOBA CTATHA MHTEpalHja. Y HMIUPEM CMHUCITY MOCMaTPaHO
Moke pehu na cy Hajuemrhu 4MHUOLM €KO-CpeluHE, KOju MOAM(UKY]y E€KCIpecHjy reHa
€JIEMEHTH KJIUME — TTaJJaBUHE, TeMIIepaType, HHCOJAIHja U APYTro. YIKe MOCMaTPaHO, CBAKH
€JIEMEHT Yy OKpYXelmy OHJbKEe, Ma M MHKPOKIMMAa MOXKE H3BPIIUTH MOJIU(DUKAILHU]Y
eKCIpecHje reHa, alll y Mamb0j MEpH y OJHOCY Ha TJIaBHE KIMMaTcke mapamerpe. Caka
OuJbKa 3ay3uMa jeIMHCTBEH >XMBOTHU TPOCTOP, Ca PA3THUUUTHM pesbe(oM, 3eMIBUITHUM
KapakTepucTukaMa ((U3MYKUM M XEMHJCKUM CacTaBOM), MHKPO(IOpOM U ApyTrHM
MOAM(UKATOPUMA, IITO CE TNPUIMKOM KajKyjaluja 10jaBjbyje Kao Ipelika WiM  Olerror.
[IpaBy eko-BapujaOUIHOCT Tpeba pa3IuKOBaTH O] ,,pa3BOjHE* BapHjaOMIHOCTH KOja Cce
MO€E TOJaBUTH Yclie pa3nuduTe (ase y Kojoj ce MojeAMHU OWJbHU OpraHu Hajase.
JIuctoBM jeHe UCTe OUJbKE, 11 YaK U IPaHe MOTY UIMAaTH CACBUM Pa3IHYUTy MOP(HOIIOTH]Y
(ype3aHocT, Ha3yOJbEHOCT MBHIIE, OOJIMK JHKE) YKOJIUKO Cy y MUTamby BeOMa MIIaIu
JMCTOBHU y Pa3Bojy, y OAHOCY Ha MOTIyHO (hopMupaHe nuctoBe. Ha 6azamHom neny rpaHe
MO3UIIMOHUPAHH Cy HajCTApHjH U MOTIYHO (DOPMHUPAHU JIMCTOBH, HA CPEAUIIHLEM JICTTy CY
HemTo Mjaahu JINCTOBH, YECTO joIll YBEK U (pa3m pa3Boja, Koja je uayhu ka Bpxy rpaHuuIie
CBE CKOpHja, a JUCTOBH Miahu. Y3opkoBame JTUCTOBA ca Hoayca (KoJIeHama) OJvKe
0a3aJlHOM JieJly TpaHe ¥ Ha MCTOM MECTYy KOJI CBHX I'€HOTHIIOBA KOju he ce MCIUTHBATH,
SJIMMUHUIIE TPEIIKY Koja OM Ha OBaj HAYHMH HACTala.
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IIpunoc rpoxkha Kao pe3yjraT reHOTHIIA U €KOCpeIrHe

[IpuHoC, Kao jelHO OA HAjKOMIUIEKCHHjUX CBOjcTaBa Mociykuhe Kao mpuMmep
aHaju3e cTabMIJIOCTH, OJJHOCHO 3aBUCHOCTH OBOI mapamMerpa ((peHoTuna) oA reHoTHNA U
dbaxTopa croJpalime cpearne koa 12 coptu rpoxha (tadbena 12).

JleBujaruja o YKyITHOT TIPOCEKa Y OBOM OIJIeIy TOKa3aia ce Jalieko BehoM Koj
TeHOTHUIICKOT MPOCEKa, HEro Ko Mpoceka eko-cpeaune. BapujabuinHoct reHotuna 6una je
oudeKkuBaHa, Oyayhu na cy y ucnutuBamy Oujie yKjbyudeHe CTOHE COPTE, BHHCKE COPTE, COPTE
ca pPEeOBHMM M alNTepHAaTUBHUM pahambeM, Kao U ayTOXTOHE M HHTPOIYKOBaHE COpTE.
Kinacnunom ananmm3om BapujaHce yTBpheHa je CTAaTHUCTHYKH 3Ha4ajHa Bapujamuja oba
aJIUTUBHA U3BOpA BapHjalllje, U TeHOTHIIA U €KO — cpelnHe. BapujaOuiIHOCT TeHOTUIIOBA, ca
41,86% Bapujanuje y yKyIHOj] BapHjallju oOrjeja, Mokasajga ceé Kao MHOIro 3HayajHuja
(ckopo Tpu myrta Beha) y omHOCy Ha BapWjalujy roJuHa, Koja je u3Hocwia 14,73%.
MebhyTtum, uUHTEpakuMja T€HOTHUI/CHOJbAIA CpeAMHA, Kao MYJITUBapHjalloHa
KOMIIOHEHTa, T0Ka3aja je HajBehu yeo y yKynHoj Bapujauuju ornena, yak 43,39% .

Tabena 12. Ananusa Bapujance 3a 12 copT BUHOBE JIO3€ TOKOM 9 MOCMaTpaHUX OJMHA

N3Bop Bapujanuje Crenenn Cyma Cpenuna F F ta6. F Tab.

ciio6oxe KBaapaTa KBaJgpaTa oHOC 001 0.05
Tpermann 107 85,86 0,8024 8024 1,00 1,00
I'enorun (G) 11 35,95 3,2685 32658 2,18 1,75
Toguna (E) 8 12,65 1,5812 15812 2,51 1,94
BJoxoBu 18 0,0 0,0001 1,00 1,87 1,57
HNurepakuuja 88 37,26 0,4234 4234 1,00 1,00
(GXE)
PCAI 18 13,12 0,7287 7287 1,87 1,57
PCA I 16 8,82 0,5511 5511 1,87 1,57
PCAIII 14 5,42 0,3874 3874 1,87 1,57
PCA IV 12 4,96 0,4136 4136 2,18 1,75
PCAYV 10 2,71 0,2708 2708 2,32

1,85

OcTartak 18 2,22 0,1236 1236 1,00 1,00
Iorpemka 198 0,02 0,0001
YKynHo 323 85,88 0,2659

[TocmaTpajyhu T1y1aBHE KOMIIOHEHTE YHYTap HWHTEPAKIMj€ TE€HOTHI/CIIOJballha
cpenuna, jacHo je na npsa kommnoneHTta (PCA ) nHocu Hajehm neo (35,21%). Jpyra
KoMIIOHeHTa cBera 12% 3aocTaje 3a HpBOM, ajld TO j€ U Jajb€ BEOMa BHMCOK IPOLIEHAT
(23,67%) 1 BeoMa BeJIMKH yTHUIIA] HA TIPUHOC.

Tpeba ucrahu na Tek net oca objammana 94% Bapujauuje uaTepakuuja. [puxoc je
BEOMa CJI0KEHO WJIH ,,CyTep CBOJCTBO™, T€ Cy HUBOW MHTEPAKIIHj€, OJJTHOCHO 3HAYAJHOCTH
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UIITK YaK 10 ocMe Bapujabie. JeTHOCTaBHOCTH paju, MPUKA3aHO je caMo MPBUX S5 oca, aju
TO HE 3HAYM Ja OCTaje HEMajy 3Hayaja.

PCA |+ PCA Il = 58,88%

PCA 1+ PCA Il +PCAIIl =73,43%

PCA 1+ PCA Il +PCAIIl + PCA IV =86,74%

PCA 1+ PCA Il +PCAIIl +PCA IV +PCAV =94,01%

Kaxo npsu u npyru dakrop, unHe yak 58,88 % 1enoKynHe BapHjalyje HHTepaKkuje,
y IajkeM TekcTty ¢okyc he O6utu camo Ha muma. Ha OcHOBy momaraka O MPUHOCY U
BHIIICTOIMIIILUX TTO/1aTaKa o KiauMu, nu3BeaeHoM AMMI ananuzom gonuio ce 0 3akibydka
Ja Cy TajJaBWHE HMaje MpecylaH YTUIaj Ha MPUHOC, OJHOCHO Ja je TpBa TJIaBHA
KOMIIOHEHTa WHTEpaKilje BUCHHA MaJaBUHA Y TOKY TOJWHE, W TPEBACXOJHO Yy TOKY
Beretanuje. Kao moTBpja, na Cy magaBUHE TpBa IJIaBHA KOMIIOHEHTAa WHTEPAKIIH]e,
W3BEJieHA j€ KOperalloHa aHaln3a, Koja je ToKasaja Ja je Koe(dHIMjeHT Kopesaluje
nagaBuHa u npuHoca I = 0,332, nok je koeuIujeHT Kopenalyje TeMIepaTrype u npuHoca I
= -0,246. Tlopeheme momataka u3 AMMI ananu3e ca BUIIETOIUIIBUM KIMMATCKUM
nokaszaTeJbuMa, IoKa3aJo je Aa TeMIeparypa rnpeacraBiba JpyTy riaaBHu unHmwial. Kana cy
MOCMaTpaHe CaMoO CPElIlbe MECEYHE TeMIlepaType, HHKaKaB 3HauajaH 3aKjbydaK ce HUje
MoOTao u3BecTd. MelhyTum, aHanm3a MHUHIMATHIX U MAKCUMAJTHUX MECEUYHUX TeMIIepaTypa,
Jaja je jacaH OJrOBOp Ha MUTamkE KOjH je TO ApyrH 3HadajaH ¢aktop. Hajsehe BpemnocTn
uHTepakiyje (6uso na cy PCA oreHe BUCOKe HETaTUBHE WIIM BUCOKE TIO3UTHBHE), I10jaBHIIE
Cy Ce y TOJIMHaMa ca jakuM 3UMCKHM Mpa3eBHMMa W HUCKHM IMPOJIChHUM TemIieparypama.
Taxole ce memraBano na je MakCHMMallHA TEMIIEpaTypa y jaHyapy Mpesasuiia JIBaJeceTH
MOJICOK, a Jla Cy Ce MOCJe HEKOJIMKO TAaKBUX JlaHa MOjaBUJIM YIIOPHH M jaku Mpa3eBHu. Kako
TeMIepaType W TaJaBHHE YBEK 3ajeJHHYKH JeNyjy, yKa3ama ce morpeba cariienaBama
MOHAIlIakha TeHOTUIIOBA U €KO-CPEMHA, Y OJHOCY Ha 00a mocMaTpaHa IIaBHA (akTopa
uHTepakiyje. OBo je Moryhe W3BecTH MpPEKO ABOJMMEH3MOHATHOT rpadmuka, rie ce Ha
anciucy HaHoce BpenHocTH PCA 1, a Ha opauHaTy BpeaHocTH orieHe PCA 2.

Carpadukona 5 ce 3akJbydyje J1a Cy TCHOTHIIOBH OKO IIEHTPA HajCTAOMITHUjH, a KO-
CpelnvHe HajmoBOJbHUje. Ma/a ce HU jelaH TeHOTHUI y TIOTJIely IPUHOCA HE MOKE Ha3BaTU
CTaOWIHNM, Mel)y OBakO HECTAaOMITHIM copTama, IIPEeTropyKa 3a rajeme 1aja Ou ce coprama
G7, G8, G10 u G11. bynyhu na je yrBphena 3HauajHa Kopejamnuja MpuHOCa, MAJaBUHA U
TEMITepaType, y HaApeIHOM IEPUOIy MCTPAKUBAKA M paja, MaXKmHa Ce MOXKE MOCBETHTH
yrnpaBo yO1akaBawky HETIOBOJHHOT JIEJIOBalkha OBUX YMHHOIA (HIIP. HABOAHABAHEM).
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PCA?2
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I'paduxon 5: Pacniopen ucnuTuBaHUX COPTH (T€HOTHUIIOBA) rposkha U ronHa (€KOCpeInHa)
npema crposeneHoj] AMMI ananuzu

AHaTOMHja NpUNagHUKA poaa Prunus kao pe3yJTaT reHOTHUIIA U eKOCPeANHE

CacBuMm apyrauvju je npuMep KBaHTHUTAaTUBHUX CBOjCTaBa ca BEIMKUM ydelrhem
TCHOTUIICKE Y YKYNHO] (EHOTHIICKO] BapHjadWIIHOCTH JaT Kpo3 CIllydaj aHaln3e
MOMPEYHUX TpeceKka M TKHWBA TPAaHYUIA, KA0 M CIPOBOJHHUX CyAOBa — Tpaxeja KOA
HEKOJMKO BpcTa M MehyBpcHuUx xubpunga y okBupy pona Prunus. Ilpynycu cy
BUIIETOIMIIHE IPBEHACTE BPCTE, KOj€ TOKOM JAYTOr KUBOTa (popmMHpajy ycrpaBHO ae0I10,
OJITOBOPHO 3a CTaOMJIHOCT, pacT M pa3Boj Ousbke. Tpaxeje Kao CTPYKTypHH H
(YHKIIMOHATHU €JIEMEHTH KCWJIeMa, IMPEACTaBibajy BakaH (akTop HaIpell HaBeJcHE
ynore ne6na. Haumme, y TOKy jemHe 1O JBE TOJIMHE, Tpaxeje yrIaBHOM MPEACTaBIbajy
OCHOBHE jeUHHIIC cHpoBohema BOJE W MHUHEPATHUX MaTepuja acCLEHICHTHO W3
KOPEHOBOT CHCTEMA Y KPYHY, JJOK Kao TPaJANBHH J1€0 KCUIeMa JT0KHUBOTHO TMPEICTaBIbajy
MEXaHUYKY MOTHopy OMsbIM. TOKOM JBE roiMHE, HICIIUTUBAaKEM je 00yxBaheHOo MeT BpCcTa
(P. avium, P. mahaleb, P. cerasus, P. canescens, P. maackii), uetupu meljyBpcHa xubpuna,
jenaH xuOpua M3 TOBPAaTHOT yKpIITama (eHr. ,,0ackcross® xmOpum) M cemaM KIOHOBA
MehyBpcHUX xuOpujga CiIOKeHOr XuOpuaHOr TIopekyia. Bemwka BapujaOmIHOCT
MaTepujaia U Behu Opoj MOHaBJbama y OBOM Cilyyajy je omaOpaH Kao METoA Ja ce
HaJIOMECTH HemocTaTtak Beher Opoja roamHa wuiu Jiokanuterta. Ilomasm ce, Kao U y
MPETXOAHOM CIyuajy, OJf aHallu3e BapHjaHCe, T€ TCHOTHUIICKO] Y YKYMHO] (hEHOTHUIICKO)]
BapujaOMITHOCTH, OTHOCHO padyHama XEPUTAOUITHOCTH y mupeM cmuciy. Koedunujentu
renetnyke (GCV) u ¢penoruncke (PCV) Bapujauuje mpencraBibajy CTElEH T€HETHYKOT,
OJIHOCHO (DEHOTHIICKOT Bapupama, y OJHOCY Ha MPOCEYHY BPEIHOCT JaTe OCOOHHE
(Bhagasara et al., 2017). Yaeo reHeTuuke BapujaOMIHOCTH y YKYIIHO] (hEHOTHIICKO]
BapHjaOMIIHOCTH, KBAHTUTATHBHUX CBOjCTaBa, mpeiacTtaBiba xeputabuinoct (h?), mpema
dbopmyama:
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[ 2
Og

X

GCV= x 100

TJle Of Tpe/CTaBiba TEHETHUKY BAPM]AHCY, & ol MpPeJICTaBIba PEHOTHTICKY BApHjaHCy.

XepuTabUITHOCT, Kao KOe(UITHjeHT HACIEAHOCTH OCOOMHA Y IIMPEM CMHUCITY, 3aBUCH
O]l yJaela TEHOTUIICKE Y YKYMHO] ()EHOTHIICKO] Bapujanuju. BHUCOKH KoepHUIjeHTH
XCpUTAOMIIHOCTH, OJHOCHO BEJIMKH yJI€0 TEHOTUICKE Y VYKYMHO] (EHOTHUIICKO]
BapHjaObMITHOCTH, MOPPOMETPUJCKUX OCOOMHA yKa3yjy Ha MOCTOjaHOCT CBOjcTaBa M ciabd
YTHIIA] CHOJhAILE CPEAMHE Ha FHHXOBO HUCTOJbaBambe. OOpHYTO, aKO je T€HOTHUIICKA Y
YKYNHO] (DeHOTHUIICKO] BapHjalldju Mamer yjesa, yTUIla) CoJballllbux (akTopa Ha pa3Boj
0coOWHa je BEJIMKK ¥ TIOTOMCTBO MOKE OMTH BeOMa Pa3IMYMTO y OTHOCY HA POJIUTEIbE KOjH
Cy KOpUIINeHH y YKPIITABY.

AHanu3a je, y OBOM IpHMEpy, MOKa3aia Jia 0COOWHE Be3aHE 3a PaJIHjaIHA PaCT
(ycrmoBibeHe akTHBHOIINY KaMOUjyMa U 03HaUeHe OpaoH 060joM y Tabenu 13), umajy Mamy
xeputaOmiHOCT. Mako ce y TCHEeTHIM W OIUIEMEHHBamby TEXKH OCOOMHaAMa Koje Cy
cTabWiIHUje M TIOKa3yjy Mamy peakldjy Ha YCIOBE €KO-CPEAMHE, Y OBOM CIIy4ajy
IUTACTUYHOCT KaMOHWjyMa je BHIIE HEeTo MmoXeJhbHa ocoOnHa. Kox BpcTa Koje He mocenyjy
TUTACTUYHOCT KaMOMjyMa, JielaBa ce Ja MPUIMKOM CMEHE CYIIHHX M Mepruoja OOWIHHUX
najaBuHa, KaMOHjyM TPajHO 3ayCTaBH CBOjY aKTHBHOCT, a OMJbKE 3aBpIIIe pacT Beh TOKOM
jyHa — jyna Mmecena (4MMe M3 TOJMHE Y rOAWHY ciabe U Ha Kpajy ce cymie). Hacympor
IbUMa, BpCTE KOj€ OMJIMKYyje KaMOujajHa aKTUBHOCT CIOCOOHa Ja ce€ NpHJIaroau
[MKIIyCUMa CyIlle U aJlaBuHa, MOKpehy U 3aycTaBibajy paJujaHH PacT ca CBAKMM HOBUM
IIUKITyCOM, OCTaBJbajyhu BHIIJbUBE TParoBe — JakHE TOJ0BE, JIAXKHE MPCTEHEe KCUIeMa Ha
MONPEYHUM TpeceruMa rpanunna. McrnoctaBuiio ce a cy TJlaBHU AUKTUPajyhu dakTopu
yrnpaBo majgaBuHe u Temneparypa (Ljubojevié et al., 2018), kao mTo je 6uo ciay4yaj u
KOJ nmpuHoca rpoxbha. Pact u pa3Boj oBUX ajanTaOWIHUX BpCTa ce HOPMaJHO OJBHja
TOKOM BETeTallfje W TEeK KpajeM JieTa MpecTaje akTUBHOCT KaMOujyMa Kaja Cy MOTIYHO
CIPEMHE 32 MUPOBAHbE TOKOM 3UME.

AHanu3oM pesyiTaTa je yTBpheHo /1a HaBeJeHe MAaKpOaHATOMCKE KapaKTEePHUCTUKE
uMajy XeputabuiHOCT y paHry ox camo 16,2% 3a mpouenat nepuznepma ao 51,2% 3a
nporieHat (ioema (tabena 13). Tako mama XepuTaOWIHOCT AMPEKTHO YKaszyje Ja Ha
(bopMupame MaKpOKapaKTepUCTHKA Y BEJTUKO] MEPH yTUUY (DAKTOPH CIOJbAIIHE CPEAUHE.
MuKpOaHATOMCKE KapaKTePUCTHKE, KapaKTEPUCTHKE CaMUX Tpaxeja — MpOCedHa
MOBPIIMHA, MHHUMalHAa © MaKCHUMalHa yTBpheHa BPEeIHOCT, MPOICHTyalHa
3aCTYIUBCHOCT IO KJlacaMa BEJMYHMHE Tpaxeja M W3BEJICHa TEOpHjcKa MPOBOIJBHBOCT,
¥Majy HENpOLECHUBU 3HaYa] y cHalAeBamy OMsbaka BOJOM U MUHEPATHUM MaTepHjama.
W3 tor pasyora He 4yau MoJaTak J1a je KOJ OBHX OCOOMHA XepUTAOMIIHOCT UIILIA YaK 10
76,3%, y3 BpeIHOCTH KOje HUCY Omie Mame o1 45%.
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TaGena 13: BapujaOunHocT 1 XepuTaOUITHOCT MaKpO- U MUKPOAHATOMCKHUX KapaKTepUCTHKA
JEeTHOTOAMIITBUX TPaHa JIUBEPTEHTHE TepMILIa3Me Y OKBHPY poaa Prunus

[ToBpmuHa monpeuHor mpeceka 21,7 31,9 3,002 6,510 46,1
[ToBpmuHa cpxu 32,2 46,7 0,036 0,076 47,4
[Iponenar cpxu 17,9 36,0 1,775 7,225 24,6
[ToBpimHa kcuiiema (IpBera) 24,9 40,0 0,780 2,020 38,6
[Iponienat kcunema 9,20 15,6 15,86 46,06 344
[MoBpmuHa ¢uroema 20,8 30,8 0,418 0,914 45,7
[IpoueHar ¢oema 9,76 13,6 1508 29,48 51,2
[ToBpmmHa nepuaepma 21,1 46,1 0,023 0,110 25,0
[Ipouenar nepunepma 10,7 26,7 1,010 6,250 16,2
[Tpoceyna moBpiIMHA Tpaxeja 21,8 24,9 15436 20242 76,3
MakcumMaiHa nmoBpinvHa Tpaxeja 19,7 249 36646 58421 62,7
MunuMmaHa OBpIIHHA Tpaxeja 23,3 31,4 4674 8431 55,4
Kh BUIHOT I10JBa 31,6 37,4 0,005 0,007 71,4
Kh ykymHOT Kcuiema 454 64,4 37,20 75,00 49,6
% Tpaxeja Mamux o1 300 pm? 119 141 181,85 257,2 70,7
% Ttpaxeja 300 — 700 pm? 21,7 31,9 180,71 3923 46,1
% Ttpaxeja Behux ox 700 umz 65,1 80,1 301,52 457,32 65,9

OcobuHe kcuieMa M Tpaxeja, HUCY ,,CyIlep CBOJCTBO Kao MPUHOC, T€ je aHaJIu3a
rnaBuux kommoHeHtn (PCA) onaOpana Kao HajIOrOJHHja aHaIH3a 3a OBaj MPHUMED.
AnHanu3a TIaBHMX KOMIIOHEHATa je MoKaszaja Jla cy ocoOuHe, KOje HajBHIIE IOMpPUHOCE
yKynHoj BapujabunHoctu (61,1%) u nedunumry npBy ocy HOBpIIMHA YUTAaBOT Mpeceka,
kcuieMa u ¢oeMa, Kao ¥ ocoOMHe Be3aHe 3a BeNHuuHy Tpaxeja (tabena 14). JIpyra oca je
neduHECaHa MPOIICHTOM KcujieMa U oOjammasa cinenehux 12,7% BapujabmIIHOCTH, JOK je
Tpeha oca neduHHCcaHa poLeHTOM ¢uioema U objammana 11,4% BapujabUITHOCTH y30pKa.
VY tabenu 14 HazHaueHe Cy BPEIHOCTH KOje Cy Oujie 3HaYajHe 3a MPBE TPH OCE.
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TaGena 14: Ananu3a ri1aBHUX KOMIIOHEHTH BapHjaOMIHOCTH Makpo- U MUKPOAHATOMCKHUX
KapaKTepUCTHKA JeTHOTOIUIIBUX IpaHa IUBEPreHTHE TepMILIa3Me Y OKBHPY poaa Prunus

IToBpmmHa monpeyHor npeceka (mm?) 0,861 0,202 -0,033 -0,156 -0,394

[ToBprmHa cpxu (mmz) 0,671 -0,378 0,129 0,316 -0,502
[MpoueHat cpxu 0,147 -0,659 0,215 0,538 -0,320
[oBpmmaa Kcunema (xpsera) (MM?) 0,803 0,447 0,121 -0,121 -0,304
[IpomeHat kcunema 0,317 0,817 0,422 0,088 -0,023
[ospmmHa ¢ioema (Mm?) 0,748 0,118 -0,360 -0,121 -0,395
[Ipouenar dpoema -0,365 -0,229 -0,791 0,117 0,087
[oppumna nepunepma (Mm?) 0,587 -0,363 0,175 -0,652 -0,219
[Iponenar nepunepma -0,113 -0,641 0,279 -0,681 0,124

I[Ipoceuna moBpmmHa Tpaxeja (um?) 0,950 -0,144 -0,108 0,098 0,090
MakcumManHa noBpimmHa Tpaxeja (um?) 0,910 -0,107 -0,118 0,056 0,144
MuHuManHa MOBpPIIUHA Tpaxeja (umz) 0,859 -0,208 -0,087 0,055 0,086

Kh BUaHOT 10JBa 0,880 -0,146 -0,131 0,008 0,349
Kh yKymHOT Kcuiema 0,939 0,151 0,039 -0,075 0,072
% Tpaxeja Mamux of 300 pm? -0,680 -0,035 0,511 0,094 0,092
% Tpaxeja 300 — 700 pm? -0,462 0,260 -0,525 -0,259 -0,231
% Ttpaxeja Behux ox 700 umz 0,921 -0,200 0,070 0,155 0,131

[Tpuka3aHu cy npuMepu UCIUTHBaKka (PEHOTHUIICKE U TCHOTHUIICKE BapHujalje KoJ
BHUIIIETOUIITHLUX BPCTA Y MTOJbCKUM YCIIOBUMA, TJE j€ MaJiid Opoj ¢hakTopa 1Mo i KOHTPOIOM
u ytunajem yoBeka. Ca apyre cTpaHe, oljieMemhUBamke OPOJHUX XOPTUKYJITYPHUX BPCTa
MOXKE€ OWTH 3HATHO OJAKIIAHO YKOJIMKO CE€ HCHUTHBAKE BPIIM y KOHTPOJIHCAHUM
ycnoBuMma. Jla Om ce enMMHHHCANE HEPEryJapHOCTH orpaHmyaBajyhux ¢akropa exo-
CpeAMHe, y OIUIEMEHHBAYKUM MPOrpaMUMa MPOIEC CENEeKIHje je MOXKEJHHO BPIIUTH Y
BELITAYKHM yCJIIOBUMA Yy OKBUPY CTaKJICHHUKA, INTACTCHUKA, KIMMa-KOMOpa, J1aboparopuja
U CIMYHUM KOHTPOJIMCAHMM ycioBuMa. Ha oBaj HauMH ce Moke MpaTHUTH HaciehuBame
TayHO ojpeheHnx ocoOWHa, HA MPUMEP CaMO OTHOPHOCTH/TOJIEPAHTHOCTH Ha CyUIy, Ha
3aCIIalbE€HOCT 3E€MJBMINTA, OTIIOPHOCTH/TOJIEPAHTHOCTH Ha oppeheHe mMpoy3pokoBaye
TJBUBHUYHUX 000Jb€Ha UITH BHPYCE, HUCKE TEMIIEPAType U U3MP3aBamke U IPYTo.
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Mymayuje cena u cenoma

Myranuje ce nedunuiry HA pa3He HAYMHE, &TH, YIJIABHOM, MO MyTalujama ce
MoIpa3yMeBajy MpOMEHE y MeHEeTHYKOM Marepujaay jeaHe jerHKEe, KOjeé ce MpeHOce Ha
noTOMcTBO. Hekana ce myramuje nepuHuiny 1 ka0 CBE OHE MPOMEHE KOje HUCy Haciehene
Ol pOAWTEhA, @ MPEHOCE CE W T0jaBJbyjy Y MOTOMCTBY. HajnpenmsnHuje, MyTamnuja je
npomena y cekseniy JIHK y renomy. 3a eBonyiumjy Opranckux 6uha 01 3Ha4aja cy camo
OHE MpOMEHE TeHeTHYKOr Mmarepujana (cBOjcTaBa) WM TpOmeca KOje ce MpeHOce Ha
NMOTOMCTBO. TakBe HACJIEJHE TPOMEHE Cy HA3BAHE ,,SPOrt” OJHOCHO MYTAIH]je, 3d PaA3JIUKY
0J1 HEHACTEIHUX MMPOMEHA Wik MOaudukaruja. [IpomMene noctojehux reH0TUInoBa MOTy Ce
CTBOPHUTH TPBEHCTBEHO MpOMEHaMa OCHOBHOT marepujana Haciehusawa u yrpahusamem
KOpucHuUX TpOmeHa y Owspke. Kama mohe mo mpomeHe pemociena HyKI€OTHAA, OWMIIO
CIIOHTAHUM TYTEM WM HMHIYKOBaHkEM OJ CTPaHE 4YOBEKAa, TE€ MPOMEHE Ce IMPEHOCE U
ONlp)KaBajy Kpo3 TeHepamuje. ['pemke MOry HAcTati W3MEHOM penociena 0asa,
CYIICTUTYIMJOM JemaHE 0a3e ca ApyroM, ryOMTKOM jemHe wiu Buiie 0asa (nedunuja) wmu
HMHBEP3H|OM 6a3a yHytap nojeaunux cermenara JJHK. buno na myraruje Hactajy criOHTaHO
WM MHYKOBAHO, TIOCTOj€ MEecTa y r€HOMY KOja Cy ,,[TpHjeMUKBHja” 38 BbUX, TC CE MMOjeInHE
MyTalgje rera demnihe oBHjajy, a TaKBa MeCTa Cy Ha3BaHa ropyha mecra (engl. ,,hotspots®),
rae mytanuje mory outh u 10 100 myra vemnthe. Ilpomene y xony marnune JIHK umajy 3a
nocieauIry npomeHe y kogony nuadopmanuone PHK, ycnen uera nonasu 1o Be3uBama apyre
AMHHOKHCEIIMHE W MPOMEHE Yy CHHTE3U MPOTEHHA, IITO Ce MaHU(ECTyje Kao MPOMEHa Y
dbyakumju uiaum rpahm opraHM3Ma KOJ KOI' c€ IpOoMeHa Jecuia. Y OHHUM TpaHaMma
MOJHOIIPUBPEIE, TJC CE KOHAYaH MPOM3BOJ HE KOPUCTU y MCXPaHH, Kao IITO je Clydaj y
nBehapcTBy W JEKOpPaTHBHO] JEHIPOJIOTHH, MyTaldje cy Owmiie W ocTajy jemaH of
Haj3HAYajHUjUX U3BOpa BapujabmiIHOCTH. YecTo je JOBOJBHO Ja Johe 1o mpoMeHe y 00ju u
00Ky 1Beta (ciauka 29), rma ga ce eKOHOMCKa JOOUT BUIIECTPYKO MmoBeha.

Cnuka 29: Myranuje Koj jiajna — ca Ha3yOJbeHOM I/II/ILIOM (11eBo), ;le:l‘nn(bnopa (y
CPEIMHHM) U AYTUTH 11B€TOBH (1ecHo) (Pomo: Bykuh, K. u Jloy, M.)

VYnewarspuB je mpuMep MyTandja KoJ TOJOCEeMEHHIA, KOje JOBOJE O CMameHe
MPOAYKTUBHOCTH U QJANTUBHOCTH, KA0 LITO Cy MATyJbaCT WM >KAJIOCTAH PACT, aTUMHYHA
rpaha Kpouime, Ka0 U INPOMEHE Yy BETreTaTHUBHUM WJIM T€HEpPaTUBHUM OpraHuMa, IITO
MPECTaBIba U3Yy3ETHO BpeaH MaTepHjall 3a XOPTUKYATYpY. [IpuMepu TakBUX MyTaluja cy
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Larix decidua 'Pendula’ (ciuka 30), Pinus strobus 'Pendula’, Picea abies 'Pendula’, Tsuga
canadensis 'Pendula’, Chamaecyparis obtusa ‘Nana', Juniperus squamata 'Blue Star' (ciuka
31) u Juniperus procumbens 'Nana'.

Cuka 30: Cra6sio i nanajyhe raHe Larix ~ Comuka 31: I/I3y3eTH' naTyacm yTaHT
decidua 'Pendula’ (®omo: Joxuh, b.) Juniperus squamata '‘Blue Star' (@omo:
Amanacos, K.)

Behuna myrtammja je HeraTMBHA ca CTAaHOBHUINTA OIIITE aJalTUBHE BPEIHOCTH
OpraHu3Ma, a THME M ca arpOHOMCKOT aclieKTa. Y KOJMKO MyTalllje TOBOJAE 10 KPYIHHUJUX
(32 KHMBOT BUTAJIHUX) MPOMEHA, OHJA OHE Y Kpaji0j JIMHUjH TIOCTajy JETalHe, TE TakaB
opranuzaM (MyTaHT) HHj€ y cTamy Jia mpexuBy. [loHekaa, MyTalyje MOry U3a3BaTh KpyIHe
MPOMEHE y OpraHu3My H JIOBECTH JO 3HAa4ajHUX NpPOMEHa OpOjHUX CBOjCTaBa, amu he
opranu3aMm (OuMJbKa) OUTH HOpPMAaJHO pa3BHjeHA, ca M3Y3€TKOM I'€HEpaTUBHHUX opraHa. ¥
OBaKBOM CITy4ajy MYTaHT C€ YCIICIIHO Pa3BHje y OMJbKY, i je CTEepWIIaH U HUje y CTamby Ja
IIpeHece CBOja MyTHpaHa CBOJCTBA Ha HapeAHy TeHepalujy, H3y3eB BEreTaTUBHUM
Pa3MHOKABAHEM.

BapujabunHocTy jeAMHKM Yy MOMyJalMjd 3HAYajHO JONPUHOCE MyTallHje.
Jlorahajy ce y cBuM opranu3MuMa u henrjama, kao pe3yiaTaTr (GU3HOJIONIKKX MPoIeca 1
MHTEpaKIMje ca KUBOTHOM CpeIuHOM. TakBe MyTalyje ce Ha3MBajy CIIOHTaHE U y3pPOK
BUXOBOT IOCTaHKA HUje TO3HAT. 3a pasiiuKy O/ HUX, MyTalldje KOje M3a3hBa HEKU
NO3HATH (HaKTOp CIOJbALIkE CPEIUHE CYy MHAYKOBaHE MyTauuje. DakTopu KOoju A0BOJE
0 MyTalWja Ha3WBajy ce MyTareHu. 1o Mory ga Oyay XeMHjCKH, (U3HYKH HIU
Oouonomku ¢aktopu. KonxuuuH je XeMHjCKH areHc, M30JI0BaH U3 OWJbKE MpazoBIa
(Colhicum autumnale) xoju ce ynorpebsbaBa 3a HHAYKOBambe moauruiondje. Konxumua
nenyje Ha naeo0y hemuje, TOKOM MHUTO3€ HHXUOHWpA CUHTE3y [EOOHOT BpeTeHA H
IIUTOKKUHE3Y, T€ ce 300r Tora 6poj xpomo3oma y henuju yaBocTpyur, o yeMy he Outu
BUIIIE PEYH Yy MOTJIaBIbY ,,OmIeMembUBabe MyTalyjama‘’.
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Enueenemuxa — nekooupamne nacneone ungopmayuje

TpagunmoHamHO cXBaTame HaciehuBama OCOOMHA Be3aHO je 3a WHGopMaIuje
3anucane Ha nBoctpykoMm JIHK naHiy, koje cy myTem TpaHCKpHUIILIHjE W TpaHCIAIU]je
MpeHoce Ha MoToMcTBO. HoBHWja ucTpakuBama JoBelna Cy 10 HPOIIMPEHa CXBaTamba
¢ynkunonucama came JIHK u mwenux ¢ynknuja. Enureneruka je Beoma miiaio Mojbe
TeHETHUKE, Yiju je GOKYC MpoyUyaBame HACIeIHUX IPOMEHA y (QYHKIIUjU TeHa KOje ce jaBJbajy
6e3 mpomene y cexseHIy JIHK. [Tocnenmux roarHa oBa 00JacT HayKe MpuBIavyn cBe Behe
WHTEpEeCcOBame, Kako ce cBe Behu Opoj moKa3a 3a HEHO MOCTOjamke MojaBibyje. bynyhu ma
npomene Ha JIHK Hema, a oHe cy BuA/bUBE Ha (DEHOTHUITY TTOTOMCTBA, 00jallIHECHE JICKU Y
npomenn ¢ynkiponucama JJHK, o1HOCHO pa3nuunToM BeoMa KOMILIEKCHOM OJIMOBOPY Ha
paznuunTte pakTope CroJballkbe CpeArnHe. EMUreHeTHUKN MeXaHU3MH Ce CBe uelhe HaBoJIe
Kao BakaH HA4YMH Ha KOJH TE€HOM pearyje Ha YCJIOBE XMBOTHE cpeAuHe. EnmureHeTwuku
nokazatesbu, nonyTt metwianuje JIHK n momudukanuje xucrona, Mory OUTH W3a3BaHE
e(eKTUMa CIOJhAllFhe CPEIUHE U JIOBOJIE JI0 TPAjHUX MPOMEHA Yy eKCTPEeCHjHu reHa, Koje
yTAYy Ha Kpajibu (EHOTHI OpraHu3Ma. EMHMIreHeTHYKH MEXaHM3MH Cy Yy HOBHjE BpeMe
JIOBEJIH 710 00jallIberha MIIaCTUYHOCTH KOJI IOJeIMHUX BPCTA WIH jeIHHKH, IITO oMoryhasa
Jla ce TeHOTHUIIOBY 00Jbe a/IaliTUPa]jy WU JIa YCIOBHU OKOJHOT eKocucTeMa 00IuKyjy Oynyhy
eKcrpecHjy reHa. Bek y koM xuBuMo he nMaTH OrpoMaH 3Hayaj y pa3zyMeBamy Kako OBU
MEXaHU3MHU YTUUy Ha OMOJIOTH]Y YOBEKa, )KUBOTHH»A U OMJbaka, Kao U KOja je lbUX0Ba yJiora
Y YTHIIA] HA €KOJIOTH]Y ¥ €BOJIYIIH]Y Y IICITHHH.

Peu enmureHeTnka moTuue U3 TPUYKOT je3WKa M CaMa HEHA CTPYKTypa OTKPUBA CYIITHHY
rojMma.

o LEnu“ (¢ni) 3naum ,,Ha*, ,,u3Haq" win ,,IoBpX‘‘. ¥ HAyYHOM KOHTEKCTY TO
O3HauyaBa HEUITO IITO Ce HaI0BEe3yje WM CTOjU M3HaJl OCHOBHOT Ipolieca.

e TeHeTuka“ monasu oj rpuke peud genesis — ,,mopeko’, ,,cTeapame”, ,,poheme .
VY Ouonoruju, reHeTHKA je HayKa Koja poyJyaBa HacjeaHe HH(popMallyje 3aricaHe

y JIHK.

Kana ce oBe aBe peun cmoje, 1o6uja ce 1mojaM enureHeTUKa, Koju JOCIOBHO 3HAYN
,,OHO LITO je n3Haj reHetuke. To He 3HauUM J]a eNUTeHEeTHKA 3aMemYyje IeHEeTUKY, Beh aa ce
0aBH JOJATHUM CJIOJ€M peryialnje — HAaUMHOM Ha KOJU C€ T€HU KOPHUCTE, aKTUBUPA]Y WU
UCKJbYUYjy, 0€3 IPOMEHE Y CAaMOM I'€HETUYKOM KOJy.

Hcropujcku rienano, TepMUH €NUreHeTHKa yBeo je OputaHcku Ouonor Konpan
Bagunrron tpuaecerux roauna 20. Beka. OH je eyeo Ja 00jacHU KaKo Ce U3 MeHOTHIA
pasBuja QeHoTHn, OJHOCHO Kako Haciemne mHpopmanuje 3anucane y JHK moome mo
BUJJBMBHUX OCOOMHA OpraHu3Ma. BaJMHITOH je enNUreHeTHKY BUJEO Kao Mpolec KOjU CTOjU
,»A3HAI* TEHETUKE — Kao JIOJaTHU CJIOj peryalfje KOju ymnpaBjba pa3BojeM. Y HapeIHUM
JelieHrjaMa 1ojam je 1001jao CBe jacHHje HaydHO 3Hademe. [lle3neceTnx u cemamaeceTux
TOJIMHA UCTPAXKUBAYH CY OTKPHJIIU J1a TocToje Xxemujcke npomeHe Ha JIHK u xucronnma xoje
yTH4Yy Ha aKTUBHOCT TeHa 0e3 mpoMeHe CeKBeHIe. 10 je OMo MpBU KOpaK Ka MOJEPHOM
pasymeBamy enureHeruke. OcamaeceTMX U JEBEACCETUX TOJMHA I0jaM je J00uo
MoJieKyJIapHy ocHOBY. OTkpuBeHO je na metwianyja JJHK n mogudukamnuje xucrona mory
TpajHO YTUIIATH Ha eKcHpecHjy reHa. McroBpemeHo, mmojaBWia Cy Ce€ HCTpaKMBama O
Hexonupajyhum PHK monekynuma xao HOBUM perynatopuma. EnureHermka je Tako
rocTaja Mpu3HaTa Kao 3aceOHa 00JacT reHeTHKe.
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Jlanac emureHeTHKa uMa BakKHO MecTo y Ouomnoruju. OHa o0janimaBa Kako (pakTopu
Cpe/IMHEe — UCXPaHa, CTPEC, TOKCHHH, KIMMATCKE POMEHE — MOTY YTHIIATH Ha EKCIIPECH]Y
reHa u ¢eHorun. McrpakuBama Mmokasyjy Ja €MUTCHETHYKA MEXaHU3MH UMajy YJIOTY Y
pa3Bojy 00JIeCTH, aJanTalHMji BPCTA U €BOJYIHjH. Y MEIHIMHU, CIIUTCHETHKA j€ TToCcTala
KJbYYHA 32 pa3yMeBambe KapIIMHOMa, HEYPOJIOIIKUX rmopemehaja u MeTaboIMIKiX O0JIECTH,
JIOK y €KOJIOTHj! 00jallkaBa Kako OpraHu3Mu Op30 pearyjy Ha IpOMEHE Y OKOJIMHH.

EnureHeTHYKku MeXaHU3MHU

HajBaxHuju  enureHeTMYKH  MeXaHM3MH  yKibydyjy  metwianmjy  JHK,
MoubuKaIyje XUCToHa U JenoBame Hekoaupajyhux PHK monekyna. Merunanuja JJHK
MmoJpa3syMeBa J0AaBalke METHI Tpyna Ha oapeleHe nenmoBe reHoma, IMTO MOXKE TpPajHO
yTULATH Ha aKTUBHOCT reHa. Moaudukaiuje XUCTOHa Memwajy HauuH Ha koju je JJHK
yIaKoBaHA Yy XPOMAaTHH, YHME CE PEryJHIle TPUCTYI TeHHMMa W FHHXOBa EKCIpecHja.
Hexonupajyhe PHK, nonyt mukpoPHK, nenyjy kao perynatopu koju yTuuy Ha CTaOMIIHOCT
n npeBoheme mHPopmanmone PHK. Enurenernuku mporecu umajy KIbY4YHY YJIOTY Yy
pa3Bojy opranmsma, jep oMoryhamajy Jia ce UCTU T€HOTHUI MOXE Pa3IMIUTO UCTIOJBHTU Y
3aBUCHOCTH 0J1 yciaoBa. OHM Cy OJrOBOPHM 3a TI0jaBE€ Kao INTO Cy henujcka
mudepeHnyjanyja, rae cBe henmwje uMajy MCTH TEHETHUKHM MaTepHjall, ald pa3iuyuTe
¢byukamje. [lopen Tora, enureHeTuka objammaBa U PeHOMEHE Kao IITO CY MMIPUHTHUHT
reHa, TJe ce oapel)eHn reHu akTUBUPAJy WIM MCKIbYUY]y Y 3aBUCHOCTH OJ POJUTEIHCKOT
MOpeKIa.

VY eKkoJIoTHjU U €BOJYIIH]jU, CUTEHETHKA CE CBE BHUIIE MPEMO3HAje Ka0 MEXaHU3aM
koju omoryhaBa Op3y amanTaiijy BpCTa Ha MPOMEHE y OKOJIMHHU, 0e3 morpebe 3a
IYTOTPajHUM T€HETHYKUM MyTanujama. Tako ce emureHeTuka mocmarpa Kao MocT usmely
T€HETUKE M CIoJhalllbuX (akTopa, KOju oO0NHMKyje (PEeHOTHIT M yTHYe Ha CEBOJIyTHBHE
nporece. Enurenernka y 6usbkama npeacTaBiba MoJbe KOje IpoydyaBa HACIEIHE IPOMEHE Y
exkcripecuju TeHa 0e3 m3meHa y cekBeHuu JIHK. IMocnenmux roawHa ucTpakupamba Cy
nokasasia /1a OuJbKe KOPUCTE EMUTCHETHYKE MEXaHU3Me Kao OATOBOP Ha Pa3IMuuTe 00JIHKE
cTpeca — Cylly, BUCOKE TeMIlepaType, CAIMHUTET 3€MJbMILITA WM Hamajae natoreHa. Osu
MexaHu3Mu omMoryhaBajy OmibKama Jja ce IpuiIaroje ycjlIoBUMa CpeIuHe W Ja ,,J1amTe’
MPETXOIHE CTPECHE CUTYyaIlHje, IIITO UM Jaje mpeaHocT y Oyayhum ycioBuma (cnuka 32).

1) NAMREHE 0 CYLIA
o 100 et

2) NAMREHSE O HAARY LUTETOYHHA
—
m TS

i Cyway
I NPoWNOCTH

)

METHNAUMJA: i T— MOZMOUKALIMIA
"Yruwasare” resa —— XUCTOHA: S
, 38 Gyjak pact, CTO/ETHM XPACT (Quercus) - “Orgapawe’ reHa
. AkTHBaumja’ rena MOJEN ENUrEHETUYKE MEMOPHJE 33 0AGPaHY (TannHw)
7 3a WreAty Boge o
s R o8 MEXAHU3AM NAMREA: : &
X P NPEHOLUEE MPEKO NOTOMAKA A

(ENUrEHOM) pree
¥> MNAGM XPACT:
Beh “npunpemnen’

3a Gyayhe crpecose
{enurexom)

Crnuxka 32: Unyctpanuja ,,eMUreHeTHYKOT TaMhema“ KOoJ BUIICTOUIIIHET Onba
(¢pomo: Jbybojesuh, M.)

Jeman on KJbYYHUX KOHIIENATa j€ MPajMUHT, MPOIEC y KoMe OMJbKa HaKoH OJjaror
CTpeca mocraje oTHopHHja Ha Oyayhe, Texe ycnose. [IpajMuHT menyje kao ,,TpeHHpAmE’
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OuJbKe, jep ce y ’bbeHOM I'eHOMY U elMIeHoMy Oenexe MpoMeHe Koje omoryhaBajy Opku u
eduxkacuuju oarosop. [pyrm BakaH KOHIIENT je coMmarcka memopuja cTtpeca. OnHa
noJipasyMeBa Jia ojpelheHe enureHeTHyKe MPOMEHe OCTajy MPUCYTHE M HAKOH LITO CTpeC
mpole, ma ce mpeHoce Ha HoBe henmuje TokoM neobe. TummuaH mpuMep CMUTCHETHYKE
KOHTpOJIE pa3Boja MyTeM CIoJballllbuxX (akTopa je BepHamuzanuja (japoBusanuja). Kox
MHOTHX BHIIETOAMIIBUX W JIBOTOMWIIBUX BPCTA, [BETHH WHAYKTOPH Cy OJIOKHpaHH
cnenupuyauM renuma (Hop. FLC ren). JlyrotpajHo u3narame HUCKUM TeMIlepaTypama
W3a3MBa EMHUIE€HETHYKO ,,yTHIIABame OBHX T'eHa MyTeM MoIu(UKaIMje XHCTOHA H
metunanuje JJHK. OBa npomeHa je ctaOuiHa M HAaKOH IpecTaHKa XJaaHohe, mro omoryhasa
OWJpIIM N1a ,,IaMTH* Ja je 3uMa Tmpoluuia U 1aa y mposiche 3amoune mBerame. bes opor
eNUIreHeTUYKOT MEMOPHjCKOT 3amuca, Ousbka Ou octaja y BeretaTuBHoj ¢azu. Ha taj Haunn
OuJbKa 3a7pikaBa ,,cehame’ Ha TPeTXOAHE YCIOBE U MOXKE J1a pearyje 6osbe y OymyhHOCTH.
Tume enureHeTnyka MEMOpHja cTpeca UMa BEJIHKH 3Hayaj 3a pa3yMeBambe aKIuMaTH3aluje
W aJianTaiyje. AKJIMMAaTH3anMja npeacTaB/ba KpaTKOPOYHO MpHiarohaBame HHANBUAYE HA
yCIIOBE CpeAMHE, 0K ajanTamnuja nojpasyMeBa IyropoyHe nmpomene y nomynanuju. OBo
UMa JAWPEKTaH yTHUIA] Ha TOJHOIPHUBPEIY, jep pasyMeBame CMUTCHETHYKHX MeXaHH3ama
MOJKe TIOMONH y CTBapamy COpTH Koje 60Jbe MmoiHOCe KIIMMaTCKe mpoMeHe. Takse copTe 6u
nmaie Behy OTIOPHOCT Ha CyIly, BUCOKE TEMITEpaType WIN CATMHUTET 3€MJBUINTA, LITO je
OJl TIPECYHOT 3Hayaja 3a CTAOWJIHY NpPOM3BOIAKBY XpaHe y Oynyhnoctn. Enmrenermuka
MEMOpHja CTpeca je MpoydaBaHa M KOJ yKpacHUX Ousbaka, IJe Mmoka3yje Kako OHe MOTy Ja
ce MpUJIaro/ie ycjaoBUMa CpeluHe U 3afpxe ,,cehame’ Ha MpeTXoJHe CTPECOBe.

Mernaammja THK

Metunanuja JIHK je jeman ox HajBaXHHjUX ENMMIeHETHYKUX MeXaHU3aMa KOjU
perynuiie akTUBHOCT rena 0e3 mpomene ceksenne JIHK. Ona monmpasymeBa nonaBame
metun rpyna (- CHs) Ha uro3uncke ocratke yHyTap C-G aurykineoruna. OBaj mporec He
Mema caM penocie]] HykiaeoTuaa, Beh yruue Ha To na nu he oxpehenu ren Outn akTUBaH
WM UCKJbydeH. Ha Taj HaumH MeTmianuja Aenyje Kao ,,MOJEKyJIapHH NpPeKuaad" KOju
KOHTPOJIUILIE EKCIIPECH]y TeHA.

VYiora Merwnandje y pasBojy opraHuzMa je mpecyaHa. TokoM eMOpHOHATHOT
pa3Boja, MeTmianuja omoryhaBa Ja ce MCTH T€HOM Pa3IMYUTO WCIIOJBH y Pa3INYUTHM
henujama, mto noBoau 1o audepenuuwjanmje. Tako ce (opmupajy HepBHe, MuMhHE,
enuTeNHe M Apyre BpcTe henMja, Mako CBE MMaAjy WACHTUYAaH T€HETHYKH MaTepHjall.
Metmianuja takohe o06e30ehyje ,,hemujcky mMemopujy™, jep ce jeIHOM YyCIOCTaB/bEHU
oOpaciu MeTuialuje mpeHoce TokoM Aeode henuja, yyBajyhu lbUXOB UICHTHUTET.

Metunanuja uMa 1 3amTUTHY yiory. OHa crpedyaBa HEKOHTPOJIUCAHY aKTHBHOCT
MOKPETHUX eJIeMEeHaTa y TEeHOMY, KOju OM MOriM Ja H3a30By MyTalMje M Hapylie
crabminHOCT TeHoMa. Ha Taj HaumH MeTWianuja JONPUHOCH OYyBamby HWHTEIPUTETA
HacJIeIHOT MaTepHjaa.

Wnax, ¢axTopu crnosbamme CperHEe MOTY yTHUIATH Ha MeTwrtanujy. Mcxpana,
TOKCHHHM, CTpeC WM KJIMMAaTCKH YCJIOBM MOTY JOBECTH [0 INpOMeHa Yy oOpaciuma
Metuwnauyje. Ha npumep, Hepoctatak ¢onata v BUTaMuHa b12 y ncxpaHu Jbyau Moxe
YTULATH Ha HOPMaJIHYy METHJIAlM]y, AOK H3JI0KEHOCT 3arahemy WM TEeUIKUM MeTaauMa
MOXe€ JIOBECTH J10 aDHOpMaTHUX 0Opasaria.

HenpaBunHa meTtunanuja Moke UMaTu 030MJbHE MOCiIeAuIe. XHUIepMeTuiIaluja,
OJTHOCHO TIPEKOMEPHO JI0/IaBabe METUII TPYIa, MOXKE UCKIbYUUTH T€HE KOjU KOHTPOJIHIITY
neo0y henmja, mITO je MOBE3aHO ca pa3BojeM KapIuHoMma Ko Jbyau. Ca apyre crpase,
XHIIOMETHIIAIN]a, OJTHOCHO HEIOBOJbHA METHJIAIMja, MOXKE TOBECTH O HEKOHTPOIHMCAHE
eKCIpecHje reHa U TeHOMCKE HeCTaOMITHOCTH.
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VY KOHTEKCTY XOPTHKYJITYpE, eMUI€HETUKA UTPa KIbYUHY YJIOTY KOJ BEreTaTUBHOT
pa3MHOXkaBama. Mako Cy KIOHOBU T€HETHUKH MCHTUYHH, OHH MOTY MOKa3WBaTH pPa3jIHKe
y OyjHOCTM WM OTHOPHOCTH 300r cneuu¢puunux obpaszauna merwnanuje IHK koju cy
HAKyIUbEHU Y MATH4YHO] OMsbIM ((pEHOMEH TO3HAT KAa0 COMAKJIOHAJTHA BapHjaOMITHOCT).
Takobhe, kox kanemsbema, CBE je BUILE Joka3a na Hekoaupajyhe PHK mory mytoBatu kpo3
CIPOBOHE CYJIOBE U3 MOJUIOTE y TUIEMKY, H3a3UBajyhul eMUTeHEeTHYKE IPOMEHE KOje yTHUY
Ha ()eHOTHII COpTeE, IITO OTBApa MOTIYHO HOBE ITyTEBE Y pa3yMeBamby UHTEpaKIje MoJIora-
TUIEMKaA.

Moauduxkanuje XuCTOHA

Moaudukanmje XUCToHa MPeACTaBIbajy APYTH BEIHKH CMUTEHETHYKH MEXaHU3aM
KOjU peryyuuie eKclpecujy reHa. XUCTOHU Cy MpoTenHu oko kojux je JJHK namorana u
3ajelHO ca KoM rpaje xpomatuH. Haunn Ha xoju je JIHK ynakoBana y xpomaTus ozapelyje
na a1 he reHn OMTH TOCTYIHHU 3a TPAHCKPUMIH]Y WU he ocTatu ,,CKpUBEHHU .

OCHOBHU TPUHIIMI j€ J1a XEMH]CKE MPOMEHE Ha XHUCTOHMMa MEHajy CTPYKTYpPY
xpomatuHa. Ha npumep, anermianyja XucToHa (101aBamke alleTui rpyna) 0OMYHO JOBOAU
710 ,,0TBapama‘’ XpoMaTHHA, YUME Te€HU IMOCTajy JAOCTyNnHU W akTUBHU. Ca Apyre cTpaHe,
METHJIAIMja XUCTOHA MOYKEe UIMATH IBOCTPYKH e(eKaT — y 3aBHCHOCTH Of] [T0JI0Kaja 1 6poja
METHJI TpyIa, OHa MOXKE WJIM aKTUBUPATH WM yTUIIATH reHe. [lopen oBuX, MOCToje U Apyre
MonuduKalyje kao mro ¢y Gocopmianyja 1 yOMKBUTHHAIM]A, KOj€ JOJATHO YTHUYy Ha
JTMHAMUKY XpOMaTHHA.

VYnora monudukaiyja XucToHa y pa3Bojy je npecynna. One omoryhaajy ia ce UCTH
T€HOM Pa3JIMYUTO KOPUCTH y pa3MuuTuUM henmujama, mTo J0BOAM A0 AudepeHIrjanuje u
cnenujamm3anuje. Takohe, Moauukamnmje XUCTOHA YYECTBY]Yy Y MPOIECHMa KAao IITO CY
nonpaska JIHK, permukanuja 1 oaroBop Ha cTpec.

dakTopu CIOJbALIE CPEAMHE MOTY YTHIATH Ha OoBe Moaudukanuje. Mcxpana,
TOKCHHHU, TEMIIepaTypa WM TaTOreHH MOTYy JIOBECTH JI0 MpoMeHa y oOpacuuma
Mou(UKaIyja XIUCTOHA, ITO PE3yJITUpa TPajHUM IMpOMEHaMa y eKcrpecHju reHa. Ha Taj
HA4WH, XUCTOHH JIEITy]y Kao ,,MOJIEKYyJapHH MOCPEAHUIIN  m3Mel)y TeHOMa 1 OKOJIMHE.

Hexomupajyhe PHK (ncRNA)

Hekonupajyhe PHK (ncRNA) cy monekynun PHK koju ce He npeBoje y nmpoTeute,
Il MMajy BakHy peryiaTopHy yiory y hemuju. Hajnosnatuje rpyme cy mukpoPHK
(miRNA) u mane unrepdpepentne PHK (siRNA), anu nocroje u ayre Hekoaupajyhe PHK
(IncRNA).

OCHOBHM TNpPUHIMUI je Ja OBH MOJEKYJIM YTH4y Ha CTAaOMIHOCT U TpeBoheme
unpopmammone PHK (mRNA). Kana ce miRNA Bexe 3a oapehieny mRNA, oHa Moxe 1a
CIPeYH HEHO MPEeBOheme y MPOTEHH MM J1a JOBEJE 10 WheHe pasrpaame. Ha taj HaunH
nexonupajyhe PHK nenyjy kao ,,punu perymatopu™ koju KOHTpONHMIIY KOJHKO he ce
oapeheHn NpoTenH NPOU3BOAUTH.

VYnoray pa3Bojy u qudepenuujanuju je orpomua. Hekoaupajyhe PHK yuectByjy y
IpolecuMa Kao To ¢y GopMHpame TKHBA, OJIOBOP Ha CTPEC U MMYHOJIOLIKE peakiuje.
One omoryhaBajy 1a ce UCTH T€HOM Pa3IMYUTO KOPUCTU y PA3IUUYUTHM YCIOBUMA, LITO
JOMPHUHOCH IUTACTUYHOCTH OpraHu3Ma.

daxTopu crospallilkbe cpeauHe mory yrtunati Ha ncRNA. Ha mpumep, crpec,
HCXpaHa WK U3JI0KEHOCT TOKCHHUMA MOT'Y IPOMEHUTH oOpaciie ekcripecrje MIRNA, mro
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JIOBOJIM JI0 TPAjHUX IMPOMEHa y eKcIipecuju reHa. OBo je jeaH o]l HauMHa Ha KOjU OKOJIMHA
obnukyje gpenorun 6e3 nmpomene y JIHK cexBenim.

Ja nu je Jlamapk Ouo y mpaBy?

Nako je /lapBuHOBa Teopuja MPUPOJAHE CEJNEKIMje IMOCTaBHJIA TEMEJbe MOJEpHE
ouonoruje, JlamapkoBa uzaeja o ,,HaciehuBamwy CTEYCHHUX OCOOMHA” OKHUBJHAaBa CBOJY
pEHECaHCy KpO3 EMUTeHETHKY, HAPOUUTO y CeUU(UYHUM YCIOBUMA I'pajicke cpeauHe. Y
MPHUPOJIH, €BOJyIHja MyTeM TeHETWYKUX TPOMEHa Tpaje Xmjbajgama roamHa. Melhytum,
ypOaHu3aiyja ce AeliaBa cyBuiie 6p3o aa Ou ce Omibke reHeTHYKH mpuiaroauie. Ty Ha
CIIEHYy CTyna ,, JAMAapKUCTHYKU MEXaHHW3aM — CHUTCHETHYKa aJalnTalndja OJHOCHO Op3u
OJroBop Ha cTpec. Hamme, ApBO y rpagy ce CBaKOJAHEBHO OOPH ca TOIUIOTHUM OCTPBHMA,
acanrom u 3arahemem. OHO HeMa BpeMEHa 3a MyTaluje, Beh KOPHUCTH CMHUTCHETUYKE
Mapkepe (MeTwiauujy) aa ,,yTuia’ Wid ,,aKTUBUpA~ T'eHe KOju My MOMaxy Ja IpPeXHBU
Cyllly, MHCOJAIM]y WIH BUCOKE Temmeparype. I'paacka cpemuna je ,,Imkona” 3a OWJBKE.
buibka Koja je mpexXuBena eKCTPEMHO JIETO y Tpafdy ,.,iamMmtu’ Taj ctpec (hemmjcka memopuja).
To je 3ampaBo JIAMapKUCTUYKK MPHUHITAI MO KOM cpeawHa (rpax) Mema (PyHKIH]y TeHa
TOKOM XHMBOTa jeIMHKE, Mpunpemajyhu je 3a Oyayhe nzazose. Ako ce moriieaa JeTabHuje,
Tpe OBe MIKoJIe OnJbKa je Beh nMaia mpumnpeMy Win ,,TpeHUHT . PacaHuk y KoM je cagHuIa
MIPOM3BEICHA HUje CaMO MECTO Y3Toja, Beh CBOjeBpCHA ,,eTUIeHETHYKA BeXKOAOHHUIIA® Y KOjOj
Ce Kpo3 MpOIIeC MpajMUHTa CaIHUIIC MOCTENICHO M3JIa)Ky KOHTPOJIMCAaHUM cTpecoBrMa. OBO
,TpeHupame omoryhaBa ¢opmupame crennpuyHe coOMaTcke MeMopHje, unme ce Ouspbka
MOJIEKYJIapHO MpHUIpeMa Jla HAaKOH Cajibe y CYpOBOM YpOAHOM je3rpy OAroBopu Opike u
edukacHuje, ocnamajyhu ce Ha Beh ycrocTaB/beHe EMUTCHETUYKE MEXaHU3ME OTIOPHOCTH.

AKO ce J1Ie0 TUX eNMUTeHEeTHYKUX MH(pOopMaIja npeHece Ha MOTOMCTBO (CemMe) Uu
KpO3 pe3HuIle (BereTaTUBHO), 100Uy ce OMIbKe Koje Cy ,,Hay4duiie” Kako Ja )KUBE y Tpaiy.
Tako crape wiaeje HUCY TOrpemiHe, Beh cy caMo dYeKalle TEXHOJIOTH]Y M MOJICKYJIapHY
Ouwosorujy aa Oydy NOTIYHO JoKa3aHe. Y no0a KIMMAaTCKHX IMPOMEHA U EKCTPEMHE
ypOaHu3aiiyje, oclamamke caMo Ha ,,clopy ™ reHeTHKy Hehe OuTH 10BOJBHO, Te je PoKyc Ha
0p30j enUreHeTHII HOBUHA KOja YeKa OIuieMemhuBaye TOKoM 21. Beka.
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Havunu naanckoe onnemersusaroa dumsaxa

OnnememnBame OUJba CE YECTO Be3yje 3a CENICKLHjy CYNEepHOPHUX I€HOTHUIIOBA U
BUXOBY TUPEKTHY WM WHIUPEKTHY YHMOTpeOy y CTBapamy HOBHX COPTH. YKOJHKO CE Y
jenHoj OWJbLM — TEHOTHUIy Hajla3e CBE JKeJbeHE IO3UTHBHE KapaKTepUCTHUKE, CaMOM
CEJIEKIIMjOM | JTaJbUM BET€TaTHBHUM YMHOXXaBambEM JI0J1a3u J0 CTBapama HOBE COPTE HIIH
KyJnTuBapa (JupekTHa ynorpeda). Hacynmpot Tome, yKOJIMKO ce y Ba MM BUILIE T€HOTHUIA
HaJla3e KeJheHe KapaKTepUCTHKE, TIPBO C€ MOpa M3BPIIUTH BUXOBA PEKOMOMHAIIH]A ITyTeM
YKpIITamka, U TeK IOTOM BPIIUTHU CEJIeKLIja Ha HUBOY MOTOMCTBA (MHAUPEKTHA yIIOTpeba).
Crnajame TeHOTHIIOBA HE MOpa C€ BPIIUTH CaMO FeHEPATUBHUX ITyTeM (YKpIIIamkeM), HETO
BEreTaTUBHO, IyTeM Kalemibewa. OBa Tpu THUIA OIJIEMEHUBamba — CeJEKIH)a,
XuOpUIM3aIja U KaJeMJbehe — MPENCTaB/hajy KOHBEHIMOHATHE (KJIACMYHE) HAYMHE
orsieMemuBama. MckopumihaBame xeTepo3rca Kao MocaeuIe YKpIITama IBe YHUCTe JTUHUje
(1Be uHOpen nuHHU]jE), Takohe crmajga y KJacM4aH HAuuH orjieMemuBama. Kao mto je Beh
MIOMEHYTO CeJIEKIIM]ja je cTapa KOJIMKO U 1I0jaBa CAaMOCBECTH, JIOK je XuOpuausauuja 1o0una
Ha 3Hay4ajy HakoH oTkpuha ['peropa Menzaena 1900. rogune. Kako cy cBe ocoOnHe 6nbaka
10JT KOHTPOJIOM I'€Ha JIOIMPAHUX HA XPOMO30MHMA, KOHBEHIIMOHAIHO OIIEMEHUBAKE CE
MOJK€ CMaTpaTH MAaHUITYJIMCAamkEeM KOMOMHAIMjaMa XpoMo3oMa OJHOCHO reHa. Ilopen
KJIACHYHUX HauWHAa OIJIEMEHMBAmba Ca pa3BOjeM HAayKe M TEXHOJOTHje HOBU HAUYUHH
oruIeMemHBamka 100Mjajy Ha 3Haudajy. To Cy mpe cBera MHIYKOBAaHE MyTaldje, KyiaTypa
TKHBA, XPOMO30MCKH HHXEHEPUHT, (y3Hja MPOTOILUIACTa U MapKep auCUTHPaHa CeNeKIHja.

Cenexkyuja je HaCTapHju U HAjjeIHOCTABHUJU BHUJ OIUIEMEHUBaMba, KOJU CEXE y
HajpaHuje 100a Jby/IcKe UBHIM3AIMje, ald Tpaje U 10 JaHallkbHUX AaHa. [J1aBHE oJInKe
OBOT BH/Ia OIUIEMEHHBaA Cy CENEKIIM]ja U3 BEJIMKOT Opoja jeIMHKH WM BEJIMKE ITOYETHE U
BeoMa BapHjabuWiIHE TOmyJaiyje, cjiado MO3HaBamhe TE€HOTHIA, MAcOBHA eJIMMUHAIMja
MIOTOMCTBA KOj€ HHje 3aJpKalo KeJbeHe 0COOMHE, TECTHpamke MOTOMCTBA Ha Behem Opojy
JIOKAJTUTETa ¥ TOKOM BHIIIE CYKIIECHBHUX I'OJIMHA KaKO O CE YTBPIHO JOTIPHHOC T€HOTHIICKE
y YKYIIHOj (peHOTHUIICKO] BapHjaliiji. [ eHOTUIIOBH KOjH Ce M3/1Bajajy ITyTeM CeJIEeKIIHje YECTO
MOKa3yjy OJUIMYHY MPHIarol)eHOCT JIOKAJTHU YCIOBHUMA, TJI€ j€ MomyJamyja ouna u3ioxeHa
MIPUPOHOM TECTUPAY OJ1 CTPAHE JIOKAJTHE €KO-CPEANHE U CeTy OMOTHUKUX U aOMOTHYKUX
MOBOJHHUX M HETIOBOJFHHX CIIOJBAIIBHX (PAKTOpA.

Xubpuouzayuja je Haj3aCTyIIJbEHUJU BUJ YHaIIpel)ema XOpTUKYITYpHOT O1ba, YHja
jé TpuMeHa uMala 3Hayaja TOKOM CBHX (pa3za OIUIEMEHhHBamba KpO3 HCTOPHU]Y.
XubpuauzalrjoM Cy ce IpBO HECBECHO, a KaCHHUj€ CBECHO M IUIAHCKH CIajaje OCOOMHE
poauTesba U CTBapaje HOBe KOMOMHAIMje KaKBUX paHMje HHUje Omio. bpoj renorumnona, y
3aBUCHOCTH 01 0j1a0paHe KoMOMHaI1je pOINTEIha, METO/1a U TEXHUKE, KOJHU C€ Y IOTOMCTBY
onballyje yciel HEMOXXeJbHUX OCOOMHA, MHOTO je MamH y OJHOCY Ha CeJlEKIH]y U3
MPUPOIHUX Nomynanuja. [lnanupameM poauTesbCKIX KOMOMHAIM]a 3a YKpIITame nosehasa
Ce H3BECHOCT, CMambyjy TPOILKOBH U CKpahyje mepuoa HEONXOJaH 3a OIJIEMEHUBAKE U
nobujame KEeJbEHUX OCOOMHA y MOTOMCTBY. YKOJHKO ce€ XUOpUAM3alvja KyJITHBapa WA
COPTH BpIIIY ca FTeHOTUIIOBUMA U3 IOITyJIallija AUBJBUX CPOJIHUKA Pajin yBolema MoKebHUX
0COOMHA TIOMYT OTHOPHOCTH/TOJICPAHTHOCTH HA TMAaTOreHE WM aduoThuke Qakrope,
HEU3BECHOCT ce noBehaBa yclie[ yHOIIEHa BHUIIECTPYKHX HETaTHBHUX KapaKTEPUCTHKA.
Tako poauTesbCKU MapOBH, OJHOCHO MaTepujall KOjU CTOjU Ha pacrosaramy Kao HU3BOP
KeJLEHUX 0COOMHA, TUKTHpa (YCIOBIbaBa) CBE MOCTYIIKE Be3aHE 3a MPOLIeC XUOpuau3aIyje,
a 0 \bUMa he nerajbHO OWTH peyd y MOIIaBJbUMUMA Koja ciiefie. TOKOM XuOpuau3aiuje
(cnuka 33) monasu 10 peKOMOMHAIIM]E TeHa, Al U MCII0JbaBamha CBUX CKPHBEHUX edeKara
oOpaleHuX y MPEeTXOAHOM IMOIJaBJby, YMME C€ T€HETHUYKU JUBEP3UTET yHyTap U usmelhy
BpCTa KOHCTAHTHO Hajorpalyje.
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\ \, |
Cnuxka 33: [Tmancka xubpuan3aiyja — HaHOIIECHE MOJICHA CaKyIJBEHOT ca OMJbKe o1adpaHe
Kao OYMHCKA Ha JKUT Tydka Ousbke ogadpaHe Kao MajuylMHCKa, KOJI ApBeHacTe (JIeBO) U
3espacte BpcTe (necHo) (pomo. Jbybojesun, M.)

Mymauuje, iprpo/IHa 10jaBa Koja yBEK MpeBa3uiIa3d eBOJYyTUBHE NMOTpede BPCTE, y
CIIOHTAHMM YCJIOBHMa, 0€3 HMKaKBOTI JIeJOBamba YOBEKAa M IO/ NPHUTUCKOM IPHPOIHE
CeJIeKIIMje, y MaJIoM MpPOIEHTY MOTY IONPUHETH yHampehemy XOPTHKYITypHOT Ousba.
PenoBanMm npahemeM u aHanm3oM, BeoMa MakJbUBHM yOUaBamkbeM M M3/BajarbeM MyTaHaTa
13 TIPUPOTHUX TIOITyJIallja 3HaTHO ce oborahyje reHoGoH . YKOIMKO Cy MyTaIlHje TUTaHCKE,
MHIyKOBaHE 0/ CTpaHe Y0BEKa, OHE Cy M3BOP BEJIMKOT Op0ja COPTH M KyJTHBapa KoJ| Behune
opHaMeHTaNHUX BpcTa. Hajuemrha myTanuja xopucHa 3a qoOHMjambe HOBHX KyJTHBapa H
COPTH y LIYMapcTBY M XOPTHUKYJITYpH je mosuiuionauja (moBehaBame OpojeBa 4MTaBHX
ceToBa xpomo3oma). [lomumionae y HajBehem Opojy ciydajeBa omnukyje mnoBehame
NpUpacTa, Mace M AUMEH3H]ja IIaBHUX BET€TaTHBHUX M T€HEPATUBHHUX OpPTaHa, IITO YECTO
Bo/M Behoj ecTeTCKoj BPEJHOCTH M BapHjaOMITHOCTH XOPTHKYATYpHOT Ouipa. Ycuen Beher
Opoja rapHHTypa XpOMO30Ma, JI0JIa3H 710 HENpaBUIHE Ae00e U CTEPUITHOCTH, IITO Takohe
MOXe€ MPEACTaBJbATH MPEIHOCT, YCIEA HIP. OJCYCTBAa (POPMHUPAKHA COUYHHX IIIOA0BA KOjH
npJbajy TPOTOApe, CBOjOM TEXMHOM IMPEACTaBbajy OIACHOCT IO ayToMoOWie Ha
MapKUH3MMa, CBOjUM XEMHjCKUM CAaCTaBOM MOTY YTPO3UTH 3[ApaBJbe KOPHCHHKA 3€JICHUX
MOBPIIMHA U CIINYHO.

HaBenenu HauMHU OIJIeMemBHBamba (CeIeKIMja, XHOpUIU3aIija U MyTaIfje) TeKy U
TEKJIM Cy HE3aBHCHO O] YOBEKa MHJIMOHMMA TOJMHA, JIOK MX je CBOJUM JICJIOBAEKEM WU
CBECHMM MaHHITyJHCaleM OH caMo yOp3ao M ycMepHo Ka cBOjuM morpedama. Hacympor
OBUM Ha4MHHUMa, IOCIEIBUX JCElCHHja pa3BHjeHEe Cy OMOTEXHOJIOIIKE METoJe, Koje
3aXTeBajy CIEIHjaIM30BaHe NPOCTOpHjE, OINpeMy, OOydeHe HCTpaKMBa4e€ M BeEIUKa
yllarama, iy 3a y3BparT MpyKajy MHOrO Belly KOHTPOJYy M NPEUU3HOCT Yy IUIAHUPAY U
nobujamy pe3ynrara. buoTexHoaoruja je HaydHa JUCHIUILINHA KOja ce 0aBU UCTPaKUBAKEM
KMBUX Opranu3ama (OMJbaka, >KUBOTH-A U MHUKPOOPraHu3ama) y MHAYCTPHU]HU, ca KPajlbuM
IIJbEM FBUXOBOT Kopuimhema y 3alTHTH OKOJIMHE, METUIMHU U NOJs0npuBpean (Popov,
2007).
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buomexnonozuja taxo npencrabiba
CTO0j WHXEHEpUHTra M MPUPOIHHMX HayKa,
ycMepeH Ka YyHampehewy Benukor Opoja

aKTUBHOCTH OJf 3Hayaja 3a JbYICKY
eT3UCTEHIH]Y. Naxo ce JlaHac
OMOTEXHOJIOTH]a Be3yje 32 BeoMa CaBpeMEHE
nabopaTtopujcke  MeTole M TEXHHKE

MaHUITyJIAIdje TEHETHYKHM MAaTEPHjalioM,
OHa y HIMPEM CMHUCIY IOCTOjU OJaBHO U
o0yxBaTa CacCBUM jeJHOCTABHE MPOIEIype
KOje Cy BOJWJIC KOHCTAaHTHOM HAIIPETKY
MOJEOTIPUBPENIE M HMHAYCTpHje (Bpeme W
dbepMeHTanMja, MPOU3BOJKA OPraHCKUX
hyOpuBa, nomectuduKanmja ¥ Trajeme
KyJITYPHHUX OnJbaka...). Y HajIIMpeM CMHCITY
nocMaTtpaHo, Beh HaBeJieHe TpaJUIIMOHAIHE
METOJIC OIUICMCHUBaba U TMOJHONPUBPEIHA
NpOM3BOJIKba camMa 1o cebu, Mory ce
cMaTpaTtu OMOTEXHOJIOTH]OM, jep
MaHUITYJIAITY JKABAM OpraHuzMuma. Y

Cnuxka 34: busbHu excraHT (n300jaK)
MpUIpEeMIbEH 3a (pa3y OKuJbaBarmba
MIPUMEHOM KYJIType TKuBa (homo:

Ocmojuh, J.)

OKBHpY mpeamera ,,OmieMemHBabe XOPTUKYITYPHOT OMiba™ M MCTOMMEHOT YIIOCHMKA,
WIIaK M0jeIHOCTAB/LEHO 1101 OMOTEXHOJIOTH]OM cMaTpahe ce caBpeMeHH MIPUCTYIIH U METOJIE
Kao ITO Cy Kyinrypa TkuBa (cimuka 34), in Vitro ceiekuuja, comarcka XuOpuau3anuja,
TeHEeTUYKU WHXECHEPUHT U MOJIeKyJlapHa O1oioruja.

ITo3HaBame OCHOBHUX MNpUHIUIIAa TCHETUKC W KOMIIOHCHATa (beHOTI/IHCKe
BapMjabWJIHOCTH HE TapaHTyje YCHeX Yy OIJIeMEHhUBaky JKEJbEHUX CBOjCTaBa
XOpTUKyNTypHOT Omba. [lpaBuiman omaOup HauyMHA OIUIEMEHHBAaKA, Y3 KapakTep
IIOYETHOT MaTepujaa, KOju CTOJU Ha paciiojiaramy yCIO0B/baBa TOK U TPajamke, Kao U yCIex
OIUIEMEHUBAYKOT ITpoIieca. Y TOIaBJbUMa Koja ciene he ce U3 Tor pasmora JeTasbHO
00paIuTH CBAaKU O] HABEJICHUX HAUYMHA OIJIEMEHHUBaba, BbUXOB 3HAUa] y OIIEMEHUBAY

XOPTUKYJITYpPHHX, alld U OMJbaKa yOIIIIITE.
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Cenexyuja uz npupoOHUx U 0OMecmu@duUKO8aHUx Nonyiayuja

Cenexija U3 NPUPOJHUX U rajeHux (IoMecTH()UKOBAHMX) MOMyNAIHja, Ka0 MPBU U
OCHOBHH BH/JI OTIJIEMEMBamka OMibaka, TojaBuIIa ce TOKOM (ha3e HECBECHOT OIUIEMEHhUBambha
U TEKJIa MapajeslHo ca KYJITHBHUCAHkEM OMJBHUX BpPCTa O]l 3Hauaja 3a MUCXpaHy, OJEBambe U
rpaamy (3amTuty). CenekiujoM mwin onadupameM HE BPIIU CE€ ITUPEKTHA MaHMITyJIAIH]ja
TeHETUYKUM MaTepUjaioM, Kao IITO je TO CIy4aj IPUIMKOM XUOpHUIU3allH]je UIIU YKPIITaba,
aJy ce MHIUPEKTHO hopcupajy onpehenn reHoTunoBru. Ha3uB moTude u3 JJATHHCKOT je3UKa
- selectio u o3mawaBa wu300p, Omabupame, HW3IBAJAE JEAWHKH ca HAJOOFUM, OJH.
HAJIPUKIAAHUJUM OcOOMHAMA 3a Oapel)eHu, yHANPE T TOCTaBJbEeHH INJb WITH 3a/1aTak. Mana
HajCTapHju ¥ HAJIPUMHUTUBHU]U BUJI OIJIEMEUBaha, CEJICKIM]a U3 IPUPOJHHUX MOITyJIaIH]ja
jOII yBEeK MOJKe Jla TIPY>KH 3Ha4ajaH MaTepHjall 3a OTUIEMEHUBAKBE XOPTHKYJITYPHOT OHIbA.

CeJsiekuuja u3 NpUPOIHUX MOMYJIANKja

CenekuujoM U3 MPUPOJHUX TOMYJIalKja PETKO C€ MOXKE JUPEKTHO MOCTUNU HOBH
MPOW3BOJ WU KYyJITUBAp Ha TPXKUMTY. MHoOro uemrhe Tako ofgaOpaHW TEHOTHUIIOBH
cinyxuhe kKao poauTeshbW y IUIAHCKAM YKpINTamkHMa Kako OW ce y IMo3HaTe copTe
KyJITHBape yHele HoBe, HemocTtajyhe ocoOuue. Mmak, yKOTMKO HEKH TaKCOH (BpCTa,
MOABPCTA WJIM BEPUJETET) IMOCeayje oaroapajyhe opHameHTailHe ocoOuHe, mMoryhe je
HEr'OBO MATEHTUPAE U YKIbYUUBAKHE HA TPKUIITE YKOIUKO C€ TPETXOAHO UCITyHE BAXKHH
3axteBd. Onu cy ¢opmynucanu on crpane Nau (2007), a omHOCe ce Ha MET H3Y3E€THO
BaKHUX KapakTepucTuka Ha3zBaHuX “Ilet Tauaka ycrexa” (rpaduxon 6). Jla 6u TakcoH 6MO
MOTEHIIMjaJTHO HOB MPOU3BOJ Ha TPXKUILTY, MOpa Ja Jo0uje BUCOKE MO3UTHBHE OLECHE Yy
OKBUPY ciielehuX NeT MUTama:

* Jla 111 je TO MOTIIYHO HOBH THI OMJbKE, KOJH PaHUje HHje

Hnoeamuenocm BuleH Ha TPKUIITY?

* Jla i IMa jeTUHCTBEHY, 3aHUMJBHBY U HOBY 00jy

Jeduncmeenocm 1Bera, GopMy, 0OIMK U / UK BETUYUHY?

* Jla 11 ©Ma IPUMETHO APYrayuju XaOUTyC, BUCUHY HIIH
Paznuyumocm HEKe JIpyre 0CoOHMHE Koje paHHuje HUCY BHhEHE Y
BpPTOBUMA - OamTama?

*Jla M ce MepHOJ [[BETama OJBHja TOKOM OATOBapajyhe
CEe30HE, HIIP. TOKOM JIETa, 3MME WJIM TOKOM IIeJie TOuHE?
Ja nu je OTmopHa/TOJepaHTHA HA BPEMEHCKE YCIIOBE Ha
PETHOHATHOM WJIH IIIUPEM HUBOY ?

Cmaébunnocm

» JTa 11 3310BOJBbABA WITH IIPEBA3MIIA3H IOTPEOE
WHAWBHyaJTHUX OalITa U JIa JIK je MOTOoAHa/ y CKIamy ca
norpedama npoQecHoHATHUX y3rajuBada’?

I'paduxon 6: [let Tayaka ycrnexa npema meroaosioruju Nau (2007)

Kpo3 oBux net Tauaka, o kojux cy Tpu oOyxsahene n106po noznarum Y C (DUS)
TECTOM KOJH C€ KOPUCTH Y CBUM IIPOIIEHaMa COPTH, UCIIUTY]Y C€ MOTpeOde TPIKUIITA 33 TaTUM
HOBUM Tnpou3BojgoM. CrnpoBolemeM JaTe aHKeTe y HallluM YCJIOBHMMa YTBpheHO je aa
MojeIMHEe TepecTpUYHE OpXHuieje MMajy MOTEHIMjaJl J1a IpepacTy y HOB IPOU3BOJ Ha
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TPKUILTY XOPTUKYITYpHOT 6usba (Duli¢, 2019), mox cTporomM KOHTPOJIOM HauMHA yBOheHwa
BUXOBE TepMILIa3Me y ApKaBHE MPorpaMe orjieMembrBama, Oyayhu na Behrna rnpencraBiba
3amruhene Bpcte. CBaka MCNIMTaHA BPCTa OpXHJEje je MMasla BHILE O TPU MO3UTHUBHE
OLIEHE MTO YyKa3zyje Ha BHCOKY TOTEHIMjaJIHy JACKOPAaTHBHOCT, a CaMUM THM |
3aMHTEPECOBAHOCT TMpPHUBpEAE M TMOTpollaya 3a OBHUM OPHAMEHTAJIHUM OWJbHUM
MartepujajioM Ha TpxumTy. OHO MITO je 3ajeJTHMYKO 3a CBE BPCTE OWJIE Cy OIEHE KOje
M0Ka3yjy cTaOMIIHOCT, OJJHOCHO MOTBPa /1a CBE BPCTE MOT'Y YCIEIIHO J1a ce raje y neuo-
KInMaTcKuM ycioBuma PenybOmuke CpOuje m cycegHux peruona. Mcmuranunm cy
noka3aiau Behy 3amHTEpecOoBaHOCT 3a JHMBAJACKEe BpCTe Mpe cBera 300r MHTEPECAHTHOT
xaburyca, IBeTama U 000jeHOCTH IBeTOBa. OBakaB pe3yiTaTr ce MOCEOHO MCTUYE KO
Bpcre S. spiralis kojy kapakrepuliie MHTepecaHTaH OOJHMK I[BACTH, MEPUOJ] LBETama
(cenmTembap) Kao W CIIOCOOHOCT Jla pacTe Ha CHPOMAITHUM 3eMJBHIITAMA, KOja Cy cl1abo
caabaesena pochopom. Bpere O. purpurea, O. militaris u H. jankae xao u A. pyramudalis
u N. tridentate cy npuByKie NaXmy HCIUTAHWKA CBOJOM BHCHHOM, aTPaKTHBHUM
W3TIeI0M U MOTYhHOCTH Ja pacTy Ha CyBUM JI0 PENaTHBHO BIAXXHUM TEPEHUMA JIOK je
BehnHa wcnuTaHWKa Harjacuiga aa OW NMPUMEHY OBHX BpCTa Hanuia y OamTama u
nepemalrMa Ha jaBHUM MOBpIIMHaMa (ciuka 35).

Crmuka 35: Tp)KUIIHO BUCOKO OIICHCHE ayTOXTOHE TepecTpudHe opxuzaeje @pyiike rope
— Neotinea tridentata (Scop.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (;1eBo) u Orchis
purpurea Huds. (necuo) (@omo: Ocmojuh, J.)

JlBe BpcTe Koje mpunaaajy poay Gymnadenia, cy mokasane HEMITO claOuju
pe3yaTaT y 0JJHOCY Ha ocTaje JuBajacke Bpcre. Hanme, G. conopsea u G. odoratissima cy
no0MIIe BUCOKE OIlEHE 3a M3TJIe] [BACTH M MHTEH3WBAaH W TpHjaTaH MHpHUC, MehyTuwm,
no0use Cy HeIITO HUYXKE OIeHEe 3a aTPaKTUBHOCT IITO MX YWHU Mame jeAMHCTBEHUM Ha
TPXKUINTY. 32 BPCTE KOje pacTy y MpeieiuMa TMpPEeKpHBeHE NIyMCKOM Beretarujom (L.
abortuvum, O. mascula, P. bufolua, E. helleborune, E. mucrophylla), yetupu ox met
KpUTEpUjyMa je TO3UTHBHO OICHCHO, ajl ca MamHUM MPOICHTOM adHUpPMaTHBHHX
OJIFOBOpA 32 TPXKUIITHY UHOBATUBHOCT, JEJUHCTBEHOCT U PA3MUYUTOCT (JUCTUHKTHUBHOCT)
koja Bapupa usmehy 58% u 91%. Takohe, mrymcke BpcTe Cy OICHEHE ca 3HATHO HIKUM
CTENICHOM aTPAaKTHUBHOCTH, IITO j€é TUPEKTHO yTHUIIAJIO HAa PE3yJITaT KOjU yKa3yje Ha HUCKE
MOTeHIMjaHe noTpebe TpkuiuTa 3a oBUM OusbHUM BpctaMa (30 — 49% mno3uTHUBHUX
OJIFOBOPA).
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Ceneknyja W3 TPUPOJHUX TMOMyJalldja W UCTPAKUBAMKA IOMYT HABEICHOT CYy
HEOITXOHA Ca CTAaHOBHIITA 00orahnBama XOPTUKYJITYPHOT TPKHUIITA HOBHUM IIPOM3BOINMA.
Haume, motpebe TpxuinTa MOry OWTH JAMKTHpPAaHE HAa CAaCBHM JIBa pa3iMuUTa HAuWHA.
3axTeBH 32 HOBUM IIPOM3BOIMMA, Y OBOM CITy4ajy IBETHUM KYJITypama, J10J1a3€e yCiie HOBUX
WIH U3MEHECHUX NpeepeHIy MoTpoIIaya, 3aTHM yciiel 3acuherma TP)KUIITA JyroTpajHOM
1 YHU(OPMHOM TOHYAOM, WIH yCIlieJ HOBHX TPEHI0Ba y ApyruM chepama xuBoTa. Tako
MOTPOIIAYH JUPEKTHO WIIM MHAUPEKTHO TUKTUPAjy KakaB he HOB WM TOOOJBIIIAH MPOU3BO/I
OoutHn npeaMet TprouHe. Hepetko Mmehytum 1 mpou3Bohaun kao Apyra Kapuka OBOT JIaHIIA,
a HApPOYHUTO OIUIEMEHHBaUKe Kyhe, TJaHCUPamkeM HOBOT MPOU3BOJIA YCMEPaBajy HMOTPaKEbY
Ka CBOjUM mpu3BoauMa. [loTpomnraun yecto Mory OUTH HEOOaBEIITEHU O KyJITHBApUMA HITH
MOHY/M, T€ Cy aHKeTe Mel)y CBMM HMHTEPECHHUM Trpylama, MOMYyT CIPOBEICHE y OBOM
HCTpaXKWBamy, HEOMXOJHE KaKo OW ce TOAMIJIa CBECT M YCMEpHIIa TMaKkha Ka IBETHUM
KyJlTypama Koje paHuje HUCY Ouje mpeAMeT TProBHHE. YIpPaBO OBAaKBE CBEOOyXBaTHE
CTyAMj€ — paJl Ha OUyBamy, YMHOXKaBamky, yHaNpehewy 1 MOonmyIapr3aliiji — 0TBapajy BpaTa
MOTCHIMjaJTHUX TPXKUIITA M MPENO3HATILUBOCTH TEPECTPUUYHUX OPXHUJCja KAo IBETHUX
KyJATypa 3a MoTpede XOPTUKYAType M Iej3aKHE apXUTEKType. Y cycenHoj XpBaTckoj,
nocToju mpumep oborahuBama TPXKUIITA XOPTUKYIATYPHUM OWUJbEM YIIPABO ayTOXTOHHUM
BpcTaMa, KoOje TpelacTaBibajy HeucTpaxkeHu pecypc. Karlovi¢c (2009) maBoam na je
MHTPOYKIIMja U KOMEpLIHjaIn3alnja yrpoKeHUX OpPHAMEHTAIHUX BPCTa, OpPEl HHOBUPAHba
MOHY/Ie, jeIaH O/ BaKHUX HauuHa eX Situ konsepsarmje. Koctpuka (Ruscus hypoglossum L.
u Ruscus aculeatus L., ciuka 36) je ayToXTOHa BpCTa HA TEPUTOPHjH XPBAaTCKE, IPUCYTHA
n 'y Cpb6uju Ha teputopuju Opyiike rope, Koja ce YIpKoc cTatycy 3amTuhene Bpcre y 00e
npxase, kopucty y uBehapctBy. Kako 01 ce 3amTutuie \weHe NpupoIHe MOIyJIalje, aiu
Y UCKOPUCTHJIM CBH TOTCHIIMjAIM OBE BPCTE Yy XOPTUKYJITYPH MPEIJIOKECHA j& CEIICKIIH]ja
KOCTPHUKE U3 HCHHUX MPHUPOJHUX IOIMyJIalja U ajbe YMHOXKABAhe U KOMEpLHUjaIn3aIyja.

Cnuka 36: Koctpuka (Ruscus aculeatus) y npupogaum momyiaiidjama Ha @pyIikoj
ropu (pomo: Jbybojesul, M.)
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IIBETOBA OIIEE-EHE CY BUCOKHM OLIEHaMa U Bpcre [pu Jlanke (MHTEpHET M3BOD [2])

UCTIUTAaHWIIMMA  OWie  TpPUXBAT/HUBE

YIIpaBO y U3BOPHOM OOJIMKY, KaKBe jecy Ha OMJbKaMa 13 MPUPOIHUX IoMyianuja. PesynraTu
aHKeTa TaKo yKa3yjy Ha MOTyYhHOCTH celeKlMje M3 HPUPOAHUX MOIyJaluja Mepcujcke
JbyOUuuIle W JUPEKTHO oOorahuBame IIBETHE HHIYCTPHjE HOBUM MPOHM3BOIAOM 03
MPETXOJAHUX BEJIMKHUX yJlarama y oluieMemhHBayKe Mpoliece.

Pon ca BemMKUM U 3Ha4YajHUM paclpocTHpameM Ha bankaHCKOM MOyoCTpBY, IIUPOM
Crnosenuje, XpBarcke, bocue u Xepuerosune, Cpouje, Llpue I'ope, CeBepre Makenonuje
u AnGanuje, jecy 3BoHumhm (Campanula). Xereporenoct je wMely TiIaBHUM
KapaKTepUCTHKaMa OBOT PO, MITO MPECTaBJha BeoMa OOraTy OCHOBY 3a CEIIEKIHjy U
KOMEepIHjaJin3allijy HOBHX T'€HOTUIIOBA CEJIEKIMjOM M3 MPUPOAHUX mnomynanuja. Ca 65
Bpcta u 19 mosnatux mnoaspcra (Kovaci¢, 2004), HeucTpaxeHHUM YHYTapBPCHUM U
MelyyBpcHUM Xubpuanma, 0asa 3a orieMemrBamke 3B0HUMNa Mpyxka MOryhHOCT U3/1Bajama
TEHOTHIIOBA 32 PA3JIMYUTE yCIOBE CpeauHe U MoTpede nBeTHe nHAycTprje. CIMYHO je U ca
npexacraBauimma poga Crocus, Cornus, Crataegus, Fritilaria, Prunus, Pheonia, Rosa u
MHOTHM JPYTHUM, KOj€ CBOJUM KapaKTepUCTUKaMa JIOMpUHOCe yHanpehewmy XOpTUKYITYpHE
MIPOM3BOJI-E M KBAIMTETA 3eNeHmIa. borarctBo pona Rosa y CpOuju ornena ce y BETUKOM
Opojy nuBspuX BpcTa (mpeko 20), yuja anantaObUITHOCT, HyTPUTHUBHA BPEIHOCT IIJI0JIOBA,
OMOMENMOpaTUBHU KapakTep M JEKOPAaTMBHOCT MOTY OHMTH OCHOBA 3a CEJCKIHj)y U
orieMemuBame y Oyayhum nporpamuma. CenekIiyjom U3 IpupoIHUX OMyJIalija U JaJbuM
KaJIeMJbECHEM CauyBaHH CY jeIMHCTBEHH T€HOTHITOBH 37aTHOT Oopa. IIpema HaBoamma Tosi¢
(2006) 60pOBHM ca 37ATHOKYTHUM YETHHAMA, MO3HATH W K0 ,,371aTHU OOpOBU”, OJABHO CYy
NPEIMET MHTEPECOBAKA, CTPYUHAKA 38 NMEj3aKHY apxuTekTypy. Ha 3naru60py cy no cana
omucana JBa BapujereTa 06ea0r 60pa ca xytum uetuHama Pinus silvestris sap. zlatiborica
Owmanosuh, 1937. ron. u P. silvestris Bap. aurea zlatiborensis Tommwuh, 1995. rox.

OXAroBOpPHUM U OJIP’KUBUM PYKOBAHEM FEHETUIKUM PECYypCUMa XOPTHKYITYPHOT
Omwba y HUXOBUM MPUPOTHUM MOMyJalMjaMa U acolHjalrjaMa, HIXOBUM IIAHCKUM
YMHOKaBameM | eX Situ KoH3epBaiijoM, Moryhe je JUPEeKTHOM CEJICKIHjOM 00O0TaTUTH
TPKUIITE U CauyBaTH UX 3a Oymyhe reneparnmje.
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Cenexnuja n3 nomahux (rajennx, 10MecTHPHUKOBAHNX) NMOMYJIAIHjA

VY yBOJy OBOT MOIJIaBJba j€ CIIOMEHYTO Jia CeJIeKIMja MOKe OMTH M u3 JoMahux,
rajeHux rmnonynamnuja. I[lpumep cenexknuje w3 pomahmx Tomynanuja 3axBajbyjyhun
TPaHCTPECHBHOM pa3JiBajamy I'eHa jecTe CEeNICKIIMja MaTyJbaCTHX TCHOTHIIOBA U3 CI000IHE
OILJIO/bC JEAMHKH YHYTap MOIyJalije ctybacTux jabyka. Y cenekuuju jabyke ctybacTor
THIA PACTa TPAHCTPECHjA T€HA Ka0 M3BOp HOBE MEHETHUYKE BAPHjAOMIHOCTH J0Bena je 10
pasaBajama cBojctea (OyjHOCT ycrpaBHe KOpAyHHUIIE) y 00a mpaBia, 07 BeoMa MaryJbaCTHX
¢dopmu 10 BpiO OyjHUX (TpadukoH 7).

30 T - - - - T - .
28 _ %] "Rumena vreteno” jednogodignje biljke |
"Rumeno vreteno” dvogedisnje bilike
26 Potomstvo jednogodignje bilike

E3 Potomstvo dvogodignje biljke

24
n I
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e
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I'padukon 7: quctpubynuja BucuHa U Op0ja Onspaka ca AaTuM BHCHHAMA, KO POAUTEIHA
¥ MOTOMCTBA HA Kpajy NPBE U JAPYre BETreTaluje

0
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\ : B
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-]
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Cenexmuja HC 11/09 xacHuje nMeHOBaHa Kao copTa coduja, mpeIcTaBiba U3/1Bajabe
[aTyJbacTOl TE€HOTUIIA, W3y3e€THE AaTPAaKTUBHOCTH Yy LIBETamy, KPYNHHMX MHTEH3UBHO
upBeHux Mmiogoa. C o03upoM Ha pacmoH wu3Mel)y amncoiayTHHX MHHAMAIHUX U
MaKCUMaJTHUX BHUCWHA, MEepeHUX Ha Kpajy mpBe (20 — 45 mm; 130 — 170 um) u apyre
Bereranuje (55 — 75 um; 185 — 240 M), MoXe ce IPETHOCTaBUTH JIa y TEHOMY CTy0acTuX
jabyka MocToju BEJIUKH OpOj MUHOP reHa ca aiuTuBHUM edekrom. [llupoka reneTnuka 6a3a
j€ OCHOBHH IIPEIyCIIOB 3a YCHEIIHOCT CEJEKIMOHOT paja M Iporpama yHampehema
KyatypHor 6uspa (Sharma et al., 2013). JaOyka, pyxa U Xpu3aHTeMa Cy y TOM IOTJICAY
U3y3€THO MOTOJHE 300T CBOT AJOMOJIHMILIONIHOT TIOPEKJIa U BUCOKE XETEPU30TTHOCTH Kao
cTpaHoomyiogHe Owsbka. HMako je Jpyra KpajHOCT MpeJCTaB/bajia  HEMOXKEJbHY
peKOMOMHAIIN]Y, OBE TCHOTUIIOBE HUKAKO HE Tpeba 3aHeMapuTu Oyayhu nma mpencraBibajy
BPJIO BaykaH MaTepHjaj 3a 1o0ujambe BeoMa BUCOKUX I'€HOTHUIIOBA Y /1aJb0j pEeKOMOUHALIN]U
U TPaHCTPECHjU CBOjCTBA.

Hanasse, obnmaunHCKa BHIIE-a MpPEJCTaB/ba jellaH OJ Haj3HAuYajHUjUX IpHUMepa
CeJIeKIIMje W3 TajeHuX ToMyJaluja, IJ€ jé W3 XETEeporeHe Tpyre jeAUHKH, HacTale
CIIOHTAaHUM pPa3MHOXKAaBAlEM M JYTOTPAaJHUM Y3rojeM y CHelU(pUYHMM €KO-YCJIOBUMA,
W3/IBOJEH BpPXYHCKM T€HeTHYKH Matepujan. llpomec je 3amoyer mpeno3HaBameM
MO3UTHUBHUX BapHjalyja yHyTap JoMahux 3acaja, HAKOH 4era je IpuMemheHa HHANBHyaTHa
KJIOHCKa CeJIeKIMja Kako Ou ce u3 TomyJalyje eIMMHUHHCAIa HEKBAIUTETHA cTabina, a
(aBopu30Baa OHa ca BUCOKUM CaJIp’kKajeM CyBe MaTepuje, MaJloM KOLITHIIOM U ci1aboMm
OyjHomrhy. Pesynrar oBe cenekiuje je cTaHAapau3aldja KJIOHOBAa KOjU CY 3apiKaiu
CYINIepHOpHY aJJlalTUBHOCT JlomMahe momyJanyje Ha JOKaJHe arpoeKoJIOLIKe yCIO0Be, allu ca
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yjenHaueHUM MOP(DOJIOMIKUM W TEXHOJOMIKUM OcoOMHama IjioJa Koje Ccy JaHac
HE3aMEHJbUBE y WHAYCTPHUJCKO] Ipepaau M MamuHcKo] Oep6bu. OOnauMHCKa BUIIbA j€
nmoceOHO 3aHMMJBbHBA jep ce He MmocMaTpa caMo Kao TUIEMEHUTa copTa, Beh U Kao M3BpCHA
BereTaTuBHA mojjiora ciade OyjHoctu. C 003MpoM Ha TO Ja ce€ MPHUPOTHO Pa3MHOKABa
W3AHIIMMA, JIa TIOCeAyje O/UInYaH a)MHUTET IpeMa MHOTUM COPTaMa BUIIIELE U TPEIIhE, a
CEJICKIIMOHMCAHU KJIOHOBH 3HAYajHO CMamyjy OYJHOCT KajleMJbeHe copte (3a oko 40-70% y
OJIHOCY Ha JAMBJbY TpEIllY WM MarpuBy), OOJauMHCKAa BHINA IOCTaje CTaHAApIHA
MOJITOTa KOJT Hac.

CeneknujoM yHyTap rajeHe momyJaiuje — mnoctojehe eX Situ Kojekimje Ha
Yuusep3urery y Munecotu (The University of Minnesota Flower Breeding and Genetics
program), ceToM HEMHBAa3UBHHX METOJIa M3/IBOjEHH Cy HOBH, MOOOJBIIAHN ICHOTHIIOBH Ca
KpahuM mepro10M 0JTHOCHO Op>KOM CMEHOM I'eHepalirja KOJI JBOTOTUIIIBUX [IBETHUX BPCTa
(Gladiolus, Lilium, Iris), mro je unyctpoano Ha ciaumu 38. I[Ipema Anderson (2019) on
Op3uHE TpoIieca OIICMCHHBabha 3aBUCH 110jaBJbHBAhE HOBOT TTOOOJBIIAHOT KYJITHBApa Ha
TPKUIITY, HETOBO MO3UIMOHUPAKE W TOBPAT BUIIETOIUIILET WM BHILIEICIICHH]CKOT
ynarama. Y 1nuby ckpahema meproja o Kiihjama ceMeHa JI0 IBeTama Bojehux reodura
MPUMEBY]y C€ pa3U4hTe CENEKIMOHE U TMpela-CeleKIMoHe TexHuke. [eodure cy
cnenu(UIHEe 1O TOME IITO j& HEOMXOAHA CMEHA TOIIOT M XJIQJIHOT BPEeMEHa y BUIY TOILIO-
XJIaTHO-TOTUIOT IUKJTyca, Kako Ou o1wio 1o nBetama. CkpahemeM 0BOT iepro/ia IOILIOo ce
10 ,,aHyau3anuyje’ ABOTOAUIIHIX WM BUIIETOIUIITBLUX TeoduTa, Koje 1BeTajy Beh y nmpBoj
rOJIMHU HAaKOH ceTBe ceMeHa. Hamenmenu mwb je mocturnyt koxa Lilium x formolongi,
Chionodoxa luciliae, Ornithogalum pyramidale, O. arabicum, Iris orchioides, I.
sindjarensis, 1. bucharica, Cyclamen persicum, C. europaeum, Iris domestica, Eranthis
hyemalis, E. cilicica, u Ranunculus asiaticus ckpahemem jyBeHIIHOT Teproaa, CKpahemeM
neproja TepMHUHANM]E CEMEHAa W/WIM HM3MEHOM 3aXTeBa TEHOTHMA MpeMa CMeHama
TeMIepaType 1 BIiare.

FOAWHA 1 iy FONHA 2

NEPHOA

v MHPOBAHA
A {
'f‘\ *

CETBA  KIMJAILE JYBEHIMIHM mam PA3BOJ  TEHEPATMBHA  LggT
CEMEHA NEPUOA NYKOBMLIE 1 SUMAT nykOBMLE 2 OABA v s

CMOPU NPOLIEC ONNEMEHWUBAA (Biweneuenmjcro yname)

o FOAWHA 1
CENEKLMJA BELUTAYKA WU3MEHA 3AXTEBA
| {HA SPKM PACT BEPHANU3ALMJA  NPEMA TEMI'IEPATYPM
* g 0 | M BHMM
@ % < “ Tann.-Xnag-Toan. Wsmye [>
J. > gy >

CETBA t CKPAREHU BELITAYKA FEHEPATUBHA LIBETAH:E y
CEMEHA KNWJAKE JYBEHUNHU NEPUOA BEPHANU3ALIMJA DA3A NPBOJ rOAUHK

CKPAREHM NEPMOA ONNEMEHWBAA (Bj

TPAAUUUOHANHKU
ABOrOAWLLILK LUKNYC
&

I'IOJABA HOBOI'
HA TP)KMUJTY

AHYANM30BAHM LMKNYC
(MINNESOTA MOJEN)

PE3YNTAT: BPXW
MOBPAT YJIAFAA

Crnuka 38: Ynopennu nmpukas TpaJulMOHATHOT U aHYaJIM30BaHOT IIUKITyCa OTIEMEhUBaha
reodura npeMa UCTPaKUBamby CIIPOBEICHOM Ha Y HUBep3uTeTy Yy Munecotu (¢pomo:
Jbybojesuh, M.)
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Onnemersusarbe OUbaKa Xubpuou3ayujom

Xubpuauzanyja WIM YKpPIITalke je TeHEpaTUBHM HAYMH pa3MHOKaBamba
XOPTUKYJITYpHOT OMJba, Y KOjeM ce 3axBajbyjyhu pekoMOuHalMju reHa ctBapa Hajsehu
¢oHI TeHeTHuKe BapujabMIHOCTH. XMOpHAM3alMja Jakie O3HayaBa IpOLeC Clajamba
MOJIHUX henmuja ca pa3MYuTUM TeHETHYKMM KOHCTUTyNHjama wWin MehycoOHo
pa3MHOXaBambe UHIUBUAYa Ca aJTEPHATUBHUM CBOjCTBMMA. 3axBasbyjyhu pa3HOBPCHOCTH
KOJy CBakM OJf POAMTEIba YHOCH Yy IOTOMCTBO, XMOpHIu3alldja j€ OCHOBa 3a MOPacT
TeHETUYKE DPAa3HOIMKOCTH M MoryhHocT noOujama Xerepo3uca WM XUOpPHUAHE CHare.
Xubpuauzanuja je TPUPOJHU Tporec, Koju obe3behyje nuBep3mbukammjyy u
ananTaOuIHOCT, KAKO HAa HUBOY jeIMHKHU, TAKO U YUTABUX MOMyJaluja, mTo je oMmoryhmio
€BOJNYLIMjy W TIPSKMBJbABAKE BpPCTa TOKOM BekoBa. Beh mo3Haro emoxamHo oTkpuhe
I'peropa MeHnpena, any U UCTpaKMBamba HETOBUX MPETXOIHUKA, J0BENA Cy JI0 MUIaHUpamba
KOMOHMHaIMja yKpIITamka U CUTypHUjer npeaBubhama BUXOBUX HCXOJa, IITO j€ MJIAHCKY,
BELITAYKy XHOpHUIU3aIUjy O]l CTpaHe YOBEKa, CBPCTAJIO Y caM BpX Mpolielypa 3a 100ujame
HOBHUX COPTH U KYJITUBapa yKpacHOT OuJba M OCTAJUX MOJHONPUBPENHUX KyaTypa. Hakon
U3[Bajarba IOXKEJPHUX T'€HOTUIIOBA, MPOMCTEKIMX U3 TEHEPATUBHOI Pa3MHOXKaBamba,
MOTryhHOCT pa3mMHOKaBamba BETC€TATHBHUM IyTEeM, KOJ XOPTHKYJITYpHOT Ousba, ckpahyje
NepUOJT MPOU3BOI-E HOBUX COPTU M Opoj reHepalyja 3a ;uxoBo gooujame. Hekana ce Beh
y TPBOj Te€HEpaIvjy, HAKOH YKpIITama 100uja BEJIMKH Opoj peKOMOMHAIM]ja TTOTOIHHUX 32
JaJbUl OIUICMEH-MBAYKU PajJl U celeKuuja ce oasuja Ha @1 HuBoy. OBO je 01 M3pa3uTOr
3HA4Yaja NPUIKKOM YKpINTama yKpacHOr apseha u xOyma, rae ce 300r mHXOBE
IyrOBEYHOCTH HE MOXXE padyyHATH HA J00Wjarme MO3UTHBHUX — JKEJHEHHX CBOJCTABA Y
napeaauM renepaunujama (Tucovié, 1979). Ilopex myrOBe4HOCTH, BEOMA CIIOXKEHA
TeHETHYKA KOHCTHUTYLU]a XOPTHKYJITYPHOT OMJba, CTBAPA I0IATHE MOTEIIKONE OCTaBIbABY
MOJIEJIA COPTE U IUIAHUPAY POAUTEIHCKHUX MAPOBA 33 YKPIITAe. XUOPUAU MOTY UCTIOJBUTH
ommTy OyjHOCT — XETEpO3HUC, MapIHjaIHy JOMUHAIU]Y jeAHOT O]l POJIUTEIhA, TO3UTHBHE
0COOHMHE jeTHOT WJIM IPYTOT pOAUTE ha, HOBE KOMOMHAIIM]E CBOjCTaBa, HETaTHBHE OCOOMHE
JEIHOT WJIH JAPYTOT POJIUTEIhA — JCTIPECH]Y.

VY 3aBucHOcTM on Yywemha dYoBeka, XHOpuau3alMja MOXKE OWTH CIOHTAHA,
CyOCTOHTaHAa U BelITayka (MJIaHCKa), I0K npema QUIOTCHETHYKO] OJMCKOCTH TaKCOHA
KOjU C€ KOpUCTe NPUIMKOM YKpIUTama, XUOpHAHU3alMja MOXKe OUTH YHyTapBpCcHa
(intraspecies), mehyspcua (interspecies) u m3mehy pasmuumtux pomosa (intergenus).
YuytapBpcHa U MeljyBpcHa XxuOpuauzanyja JeliaBajy ce€ CIHOHTAHO Yy TNPUPOIHUM
HomnyJiayjaMa, CyOCIIOHTaHO y pacaJHUIMMa U OOTAaHWYKKUM Oalntama H IUIaHCKH y in Situ
U eX Situ yciaoBuUMa, OK Ce YKpIITame u3Mel)y pasnuuuTex pojoBa OJBHja UCKIbYYHBO
IUTAHCKH OJ1 CTpaHe YoBeka. Hajnakie ce MelyycOOHO yKpiiTajy OMOTHIIOBH HCTE BPCTE, IITO
ce 03HayaBa Kao OJIMCKa, HHTPACIIENHjCKa WIIK YHYTapBpCHA XUOpUan3aIuja. Y HyTapBpCcHa
XHOpHUIU3aIMja IPeACcTaB/bd CUHTETCKO OIUIEMEHUBAKE, KOJUM CE KOMOWHY]Y MOKEJhbHE
OCOOMHE W3paKEHE KOJA pa3NUYUTUX HWHAMBHIya Onadbpane Bpcte. [loxg ynameHoM
XHOMPHUIU3AIM|OM TIOAPA3yMEBAMO YKPINTAKBE MHIMBHUIYA PA3IMUUTHX BPCTA UCTOT pOIa
WK Pa3InuuTHX POA0BA UCTE (haMIIIH]E.

be3 063upa Ha yasbeHOCT poauTeba IIpemMa Opojy reHepaliyja Xuopuau3airja Moxe
OWTH jeIHOCTPYKA WM BUIIECTPYKA. JeTHOCTPYyKa ce MPUMEYje YKOIUKO ce Beh y MmpBoj
renepanuju (@1) HAKOH YKpIITama MOTOMCTBO OJJIMKYje OHOM KOMOHMHAIIMjOM CBOjCTaBa
300T Koje je YKpIUTame U3BEACHO, & YMHOXKABAKE CE JJaJjbe BPIIM BEr€TaTUBHUM IyTEM Yy
LHUJbY LITO Opke MPOU3BOIE BEIIMKOT OpOja MOTOMCTBA.

VYHyTapBpcHa CIIOHTaHa XUOpUAM3AlIMja, KA0 OCHOB MPOYXKETKa MOCTOjamba je/IHe
BpCTe, JelaBa ce Impe CBera CaCBUM MPHUPOIHO, IITO j€ IeTaJbHO 00jalIkbeHO KO CUCTeMa
OIJIOJI¢ XOPTUKYJITYpHOT OMJba W HE 3aXTeBa Jajby JAMCKYCH]Y, U3y3€B KOHCTATalHje Ja
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NpeICTaB/ba HEUCHpPIAH U3BOp HOBe BapujabmiHoctu. CrOHTaHA MEhyBpcHA
XuOpuaU3aImja, Koja ce 0/1BHjA TAMO IJIE CE CyueshaBajy reorpadcka mnoapydja JBe WiH
BUIIIE BPCTA, 3aXTeBa JI€TaJbHUjE MOjaAlIHEHEe U NpuMepe. YKOJIMKO Cy BPCTE JOBOJHHO
reorpadcku 03y, MOCeAYjy UCTH WU CIIMYaH OpoOj XpoMO30Ma, I[BETajy y UCTO BpeMe U
HEMajy pernpoayKTUBHUX Oapujepa, mohu he 1o meljycoOHoOr ycnenrHor ykpinrama. Ha 1aj
HAYUH HACTAIM Cy OpOjHM XMOpPWAM YETHHAPCKUX BpCTa: apuiia, Xxubpuau usmel)y Picea
engelmani u Picea glauca, cnontanu xubpunu uzmely pHor u 6enor 60pa (Pinus x nigro-
silvis) mpBo 3anaxkenn y Ayctpuju (1867.), 3aTum uzmelyy Juniperus communis x Juniperus
nana; Nothofagus solandri x Nothofagus truncata; xao u nmumrthapa Acer obtusatum x Acer
pseudoplatanus; Acer heldreichii x Acer pseudoplatanus (Tucovi¢, 1979).

WHTpOIyKIM]OM MHOTHX BPCTA U BbUXOBUM T'ajemheM y apoopeTyMumMa, 00TAHHYKHUM
Oamrama, mapKOBUMA B BPTOBUMA, YOBEK C€ yMENIa0 y MpUPOIHU pacTIOpe 1 BPCTa, U JOMILIO0
je 10 MHOTrHX cyOCcmOHTAHUX XHOpuan3aiHja. YoBeKOBa YMEIIAHOCT Y OBaj MPOIIEC Oriena
ce y pusnukom npubmkaBamy WHINBUIYA KOj€ C€ Y MPUPOIN HUKaa He Ou cycpere ycie
BeJIMKe reorpadcke yaajbeHOCTH, TOK ce XUOpuau3aluja 1ajbe oJBuja 0e3 yTuiaja 4oBeka,
OJTHOCHO CACBMM CIIOHTAHO TNPHPOJHMM myTeM. JaBoponuchHu miarad (Platanus X
acerifolia) mpencraBsa MmehyBpcum xubOpua Hactao y Enrmeckoj 1640. romune
cyocnonTanom xubpuamsamujom u3mehy Platanus orientalis u Platanus occidentalis
(Vuki¢evi¢, 1996). CyOcnonTaHoM XuOpuaM3anujoM Takohe cy HacTauu XuOpUIu
jamanckor (Larix kaempferi) u eBponckor apuma (Larix decidua) umja cy crabma Ouia
nocahena 63y (Henry and Flood, 1919). Tokom 1990tux ronuna y apoopeTymy pycKor
rpaga Coun, U3BpIICHA j€ PEBU3Hja U3BPCHE 30MpKe OOpoBa, Koja yKJbydyje 49 Bpcra, 4
noaspete U 7 mehyBpcuux xubpuma (Businsky, 2012). Tom npuiukoM yTBpheHa cy aBa
MPETXOJHO HEMO3HaTa TaKCOHA, HacTajla CyOCIOHTaHOM Mel)yBPCHOM XHOMPHIHM3AIIN]jOM
Pinus x transamericana (P. muricata x P. rigida) and Pinus x critchfieldii (P. patula x P.
taeda), mro y3 mpeTXxoaHO HaBeAEHY CIIOHTaHy Mel)yBpcHY Xubpuau3aiiijy 60poBa, ykasyje
Ha BeJIMKE MOTYhHOCTH KOMOWHAIU]CKOT YKPITalka yHyTap OBOT poja. bamTeHcka jarona
— Fragaria x ananassa Duch.; Fragaria grandiflora Ehrh. nacrana je y crakieHuky y
@paHiryckoj, cyOCIOHTAaHHM YKPIUTAamEeM BHUPIMHUJCKE W YHMJICAHCKE jarojie, CPeAMHOM
ocaMHaecTor Beka. OCTalny MHTEPECAHTHU MTPUMEPH CyOCIIOHTaHEe XUOpUAM3alHje AaTh CY
y Tabenu 15.

TabGena 15: CyOcnoHtana xuOpuau3anuja KoOJ pPa3IMYUTUX BpCTa W KaTeropuja
XOPTUKYJITYpPHOT OUba

Pon Bpcre y Jlokanmja/ycnosun Hanomena
XHOpuaAN3aANUju
Prunus P. speciosa x P. napkoBu, 0otannuke  [lojaBa pa3HOMMKHX
pendula Oarmre (eHOTHUIIOBA; U3BOP
HOBHUX JICKOPATHBHUX
KyJITUBapa
Clematis C. viticella x C. jaBHE M IIPUBATHE Hecrabunnu, anu
texensis x C. Oarnre JIEKOPATUBHO
integrifolia aTpaKTUBHH XHOPHIH ca
Pa3TUIUTUM OOJTUIIIMA
[[BETOBA
Aquilegia A. vulgaris, A. I[BETHE OamTe, [IIupoxka manera 60ja u
canadensis NPUPOIHE 30HE 0JIM3y  (OPMH I[BETOBA;
HaceJba CyOCIIOHTaHO C€ IIUPH
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Iris I. germanica, I. BPTHU 3acajid U Xubpunu nmajy Behy
pallida IbUXO0Ba OKOJIMHA BUTATHOCT H
JICKOPATHBHY BPEIHOCT
Rhododendron R. ponticum x Benuka Bpuranuja, Hexu xubpuau nocrajy
JIPYT¥ YKpacHU 3ananHa EBpona WMHBa3UBHU]H O]
TaKCOHH poauTesba
Hibiscus H. syriacus x H. CYIITPOIICKE 30HE, Peha nojaBa; xubpuau
sinosyriacus O6oranuuke Oamnre 4YeCTO UMajy HUCKY
TUIOTHOCT
Pelargonium  pasmuumte BpCcTey  cakcuje, Tepace, Xubpuau Mory
pony Pelargonium  opamxepuje HACTajaTH CIIOHTAHO y

KOHTPOJIMCaHUM, aJlk
OTBOPCHHUM YCJIOBUMA

Salvia S. greggii x S. BPTHH YCJIOBH, JaBibajy ce mpupoHU
microphylla TOIUTHje 00IaCTH XHOpHIU ca OOUITHUM
[[BETAHEM
Lonicera L. japonica x L. ypOaHe 3ejIeHe [MTorenrmjan 3a
periclymenum MOBpPIIMHE WHBa3WBHOCT; Moryhe
XUOpHIHE TIOMYJIAIN]je
Digitalis D. purpurea x D. MOy IPUPOTHA Xubpunu gecto
lutea CTaHHIITA ¥ BPTHE CTEPUJIHH, ajli BeoMa
30HE JIEKOPAaTHBHHU

ITnancka mel)yBpcHa xudpuausanuja

VY pa3Bojy XOPTUKYJITYpe U €KCIIaH3MjH TPXKUIITA OPHAMEHTATHIM BPCTaMa, UIaK je
3HaYajHy yJIOTY OJMrpasia miiaHcka Meh)yBpcHa xubpuausamnuja te he ce ucToj MOCBETHTH
HajBuIe Maxme. OBaj TUM MIAHCKOT YKpIITama ynorpedshaBa ce KOJA CBUX KaTeropuja
yKpacHOT u mymckor ouspa. [Ipema Tucovi¢ (1979) mo3natu cy mehyBpcHU XuOpuu Koa
yetnHapckux Bpcta (Larix decidua x L. leptolepis, Picea omorica x P. sitchensis, Pinus
sylvestris x P. nigra), satum Picea pungens x P. glauca (Stine et al., 1989), Pinus strobus x
P. wallichiana (Lu et al., 2007) u muoru apyru. Ilnancka MeljyBpcHa XuOpuIU3aImja Ko
BehnHe mNOMEHYTHX poOJOBa KacHHje je U3BOheHa paau MPOIIHPEHa T'e€HETHYKOT
TUBEP3UTETa, KOMOWHOBama POJMTEIHCKUX CBOjCTaBa M TIOCTH3ama XETepo3uca y
MOTOMCTBY. YKpiuTama jamanckor (Larix kaempferi) u eBporckor apuma (Larix decidua)
u3BEJEHa Cy y IMJbYy KOMOMHOBama KBAJIMWTETa IpaHa EBPOICKOI apHia ca Op3uM
BEreTaTUBHUM PacTOM, KBaJIMTETOM ApBeTa U otrnopHoirhy Ha pak (Dasyscypha willkommii)
u3 jamaHckor apuina. Koj cMpua ykpinTama ¢y o0yxBarana oouuny cMmpuy (Picea abies) u
nanuuheBy omopuky (Picea omorica) xako O ce OmMYaH MOPAcT CMpYe 000raTHo
ornopHoithy omopuke Ha mposichHe mpa3eBe. CMpua je U3 HCTOT pas3jiora yKpIiTaHa ca
ceBepHoaMeprukoM BpcToM Picea glauca cunonnm canadensis.

MebhyBpcHoM xuOpuau3anyjom iumrhapa u OyHacTUX BpCTa Takohe je MOCTUTHYT
HaNpeaK y OIUIeMehUBalky KO/ BETUKOT Opoja BpcTa. JeqHa o OMUIbEHUX JeKOPATUBHUX
BpCTa, YMjU C€ KPYIHU L[BETOBH I10jaBJbyjy INpe JUCTamha y paHUM MposichHUM Meceluma
jecte Magnolia x soulangeana (ciuka 39), xubpun uzmely M. denudata u M. liliiflora. Kao
xubpuaHa Bpcta M. X soulangeana mokasyje MHTEpMEAMjapHOCT y TMOTJIEAY BEITHYHHE
I[BETa M BpEMEHa I[BeTama, JOK 00ja I[BeTa Bapupa OJ CKOPO MOTIYHO Oeie A0 TaMHO
spybuuacrte. JIpyru mel)yBpcHU XuOpuau yHyTap OoBOT pojaa ykipydyjy M. X veitchii (M.
campbellii x M. denudata), M. x brooklynensis (M. acuminata x M. liliiflora), xkyntuBape
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,,Eight little girls“ (M. liliiflora x M. kobus var. stellata), ,,Porcelain dove“ (M. globosa x
M. virginiana) u apyre. [ 1aBHH IIMJbEBU OIJICMEHHBAKA Y CBUM ITPOTpaMUMa Koju ce 0aBe
MarHoimjoM o0yXxBaTajy KpymHONy IBeTOBa, HHTCH3UBHPAKE MHUPHCA, HPOIYKEHO
1BeTame, 00ymke u 0oja nBera (Callaway and Callaway, 2000).

Magnolia denudata Magnolia x soulangeana Magnolia liliiflora
,,Alexandrina “
Cnuka 39: Magnolia x soulangeana xynrusap ,,Alexandrina“ u poauresbu 4ujum
YKpILITamkeM je oBa Bpcta Hactana (¢pomo: Jbybojesuh, M.)

Hanaswe, joproBane ojMKyje BeITuKU Opoj BPCTa, U BbUXOBUX MelyBpCHUX Xubpuaa
mely kojuma cy HajmosHatuju Syringa x chinensis (Syringa laniciata x Syringa vulgaris),
Syringa x hyacinthiflora (Syringa oblata x Syringa vulgaris) u Syringa x persica (Syringa
afghanica x Syringa laciniata). JoproBanu koju mpunanajy pazidYdTUM IOJIPOJIOBHMA
Syringa u Ligustrina He mMory aa ce ykpIuTajy, JOK je yClex YHyTap MCTHX yCICIIHHjH, a
CBE Ca LMJBEM CTBapama KyJITHUBapa ca KPYHMHHUjUM IBETOBUMA M IIBACTUMA, IYIUIUM
L[BETOBMMA U TaMHUM 00jama.

3a XOPTUKYATYPY U TI€j3aKHY apXHTEKTypy OJf M3y3eTHOI 3Hadaja je MEhyBpcHHU
xubpua Aesculus X carnea (upBeHHM IWBJBM KECTEH) KA0 aIEKBATHA, OTHOpHA 3aMEHA
JIMBJHEM KECTEHY, HA 3EJIEHMM MOBpIIMHAMA mHUpOM EBpome. I[pBeHu AMBIEM KECTEH je
HacTtao ykpurameMm Aesculus pavia u A. hippocastanum u cmartpa ce Mame OCeTJBUBHM Ha
JMCHOT MUHEpa, HEro IITO CYy HEroBU pojauTesbH. [IpBO je cBeTia M ceHke, a 300r cBoje
TOJICPAHTHOCTH HAa MHUHEPA U U3Y3€THE AEKOPATOBHOCTH KOPUCTH C€ Kao IapKOBCKa BPCTa
U coiMTepHO cTabio Ha okyhHumama. O6e Bpcre poma Aesculus, mocenyjy M3y3eTHY
JICKOPAaTHBHOCT ajH je TJIaBHA pa3lMKa Yy TOJICPAaHTHOCTH Ha OBy BeOMa HHBAa3HBHY
mretoundy. JluBibu kecten (A. hippocastanum) je moMHHaHTHA BpcTa Ha jaBHUM
MOBpIIMHAMa Ha OBOM MOJpy4jy, nocedHo y HoBom Cany rie je u3y3eTHO LiemheHa BpcTa
300r BETMKUX OpPHAMEHTAIHUX JIMCTOBA, T'yCTE KPOIIKE M OEIMX IBETOBA KOjU Kpace
KpoIIke cTabna y paHo nponehe. C nqpyre crpane, 4. X carnea je u3y3eTHO aTpakTHBHA 300T
PYKHYACTHX I[BETOBAa, alu je ciabo 3acTylubeHa Ha OBUM mojpydjuma. Ilo
KapaKTepUCTHKaMa, OBE JBE BPCTE CY JIOCTA CIIMYHE alld C€ M YMOTOME Pa3jIMKYyjy LITO je U
npukazano Ha ciunu 40. Tlocnenmux JdeleHdja TUBJBH KECTCH j€ TOJ] KOHCTAHTHHUM
HaraJoM KeCTeHOBOT MHHEPa KOjU TOKOM Iposieha u JieTa yHUIITaBa aCHMIIAIIMOHO TKUBO
JIMCTA, T€ C€ OHO KOBPIJa, CYIIIN U OTa/a ITo JOBOIU 0 TIpedp3e nedonujaryje ctadbana. 3a
pa3NuKy O] JMBJbET KECTEHa, JIMCTOBE I[PBEHOT KECTEHA OBa IITETOYMHA HE Haraja I1a ce
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KOO BbHUX jaBJ'ba MpoayKCHa ACKOPATUBHOCT U 00Jpa BUTAIHOCT cTabaja INTO WX YMHU
IMOACCHUM 3a MNPy MMPUMCHY.

A. X carnea

RE |

EKCKJTY3HBHA |
CEJEKIHJIA -
A. x carnea

Cnuka 40: YnopeaHe KapaKTepHCTHKE PBEHOT U IUBJbET kKecTeHa (DPomo: I[ladejues, J.)

Haj3actymbenuja xOyHacta Bpcta Spiraea X vanhouttei Ha HAMUM 3€IEHUM
noBpIIIMHAMA TIpecTaB/ba Xubpua u3mehy Spiraea cantoniensis x Spiraea trilobata. Jla ce
U JIpyre BpCTE OBOT pO/d YCMENIHO MOT'Y YKPIITATH MTOKA3yje U MpUMEp HACTAHKA Spiraea X
arguta, u3 poautesbcke kOmOuHarmje Spiraea multiflora x Spiraea thunbergii. INemauniia
Clematis x jackmanii mpencrasisa xubpua usmel)y Clematis viticella u Clematis lanuginosa,
a O] poANTEIhA j€ HACJICUIIA U3Y3ETHO BEITMKE IBETOBE M CBOjCTBO OOWITHOT I[BETaMhA.

MehyBpcHa xubpuauzaiyja ce YCIENIHO OJBHja KOJI BEJIHKOr Opoja IBETHUX
XOPTUKYJITYPHHX BpPCTa W TPEJICTaBJba TJIABHU HM3BOP HOBHUX T'CHOTHIIOBA KOJ OpPXHIE)a,
pyXe, Xpu3aHTeMe, KapaH(uia, jaje, JbiibaHa, INaJnoie, Haplyca, IeTyHuje, Tarereca,
anctpoMepuje u Opojux apyrux. Opxunaeje umajy cinady penpoayKTUBHY Oapujepy ILTO UX
YHHYU M3Y3€THO TIOTOHUM 3a MelycOOHO yKpIlTame U CTBapame HOBUX xuOpuaa (Hossain
et al., 2013). Kpamescko xoprukyarypao apymtso (,,Royal horticultural industry®) je
kpajem 2011. peructpoBano 250000 xyntuBapa u npexko 106000 arpakTuBHUX XuOpUna,
CTBOPEHHMX CIIOHTAaHOM WJIM IUIaHCKOM xuOpuam3anujom (Hossain et al., 2013).
KoHBeHIIMOHATHE METOJIE OIJIEeMEHhHBamka KOjH MOApPa3yMeBa KIACHYHY XHOPHINU3AIN]Y
Mory aa Tpajy ox 2-13 roauHa kajga cy y nutamy opxuacje (Arditti, 1992; Kostenyuk et al.,
1999; Sim et al, 2007; Tang and Chen, 2007). Mehyrtum, Behuna xubpuaa Koju ce Haga3e
Ha TPXKHIITY, HACTAJIA j€ CIIOHTAaHUM M TUIAHCKUM YKPINTamkeM eMU(UTHUX TPOIICKUX BPCTA
opxuzeja, IOK je 3HATHO Mame MaXme MOCBeheHO BpcTaMa Koje MpHIanajy TpyIu
TepecTpuyHuX opxuzeja. [Ipema nuteparypu, cnontana mel)yBpcHa xubpuansamuja nsmehy
TEPECTPUYHUX OpXHJEja Y NPUPOAHUM ycCJOBHMa 3abenexeHa je m3Mel)y BpcTa pojoBa
Gimnadenia x Dactylorhiza (Stace, 1975; Preston et al., 2002; Stace, 2010), Gimnadenia x
Anacamptis (Stace, 1975) Gimnadenia x Pseudoarchis (Sell and Murrell, 1996), Anacamptis
x Orhis, Anacamptis x Platanthera (Savi¢, 1998), kao u yHyTapBpcHa XHOpHIH3aIHja BpCTa
Koje mpunanajy pogosuma Anacamptis, Orchis, Ophrys, Gymnadenia, Neotinea u mMHore
npyre (Savi¢, 1998; Pordevic et al., 2002; Radak et al., 2019). Gardes (2002) kao Hajsehu
npobJsieM y KMBOTHOM IIMKIYCYy OpXHZEja W OINCTaHKY HOBHX XHOpHAA UCTHYE CIIOKCH
IpoILIeC KiKjamba CeMeHa, T Ja Cy HEONXOJHa Jjajba HCTPaXXUBamba U3 oBe o0nacTu. BaxHo

115



Oniemerugarbe XopmuKyimypHo2 ounsa

je HalOMEHYTH Ja je KOJ OpXH/eja 3acTyIJbeHO IUTOIIa3MaTCKo HaciehuBame. Bateman
(2006), xao u Bateman et al. (2008) motephyjy y cB0joj cTyauju aa ko BehuHe opxueja
HacyenHe ocoOuHe MajunHcKe Ousbke y Behoj Mepu gonpuHoce (GeHOTUITY HEro OYHMHCKE.
Kao mpumep Tora naBoau ce npupoauu xubpua Orchis angusticruris (Orchis purpurea x
Orchis simia) kox Kkojer Cy BereraTWBHE KapaKTCPUCTHKE CKOPO HJICHTHYHE
kapakrtepuctukama Orchis purpurea, mok Ccy KoJI T'eHEpPaTUBHHUX OpraHa jeJIHAKO
3aCTyIUbEHE OcoOMHE 00a poauTesba, WIM Cy MOXKJIa YaK BUILIE 3aCTYIUbEHE OCOOMHE
MajunHCcKe Omibke. HacehuBamy MOpQOIOMIKHX 0COOMHA 110 MajYMHCKO] JIMHUJU CBEI0YC
U MOJIEKyJIapHa HCTpakMBama Koja MOTBphyjy Za ce KoA opxuieja IUIACTUAM jeAUHO
nacnelyjy on majunncke 6mbke (Corriveau and Coleman, 1988; Cafasso et al., 2005).

HNako cy mocrojasie cyMmbe U JUCKyCHja y Be3u TauHor mopekia P. x hybrida, ommre
je mpuxBaheHo Ja oBa M3y3€THO Ba)kKHA I[BETHA BPCTA BOJU CJIIOXKEHO XHUOPUIHO MOPEKIIO U
HOTHYE U3 PAHOT [ICBETHACCTOr BEKa KaJa je IOMUIo 10 YKpiuTama uzmely P. axillaris u P.
integrifolia (ciuka 41). U3y3eB HaBeaeHor npumepa P. axillaris ce kao majuntcka Ousbka
yCIIEIHO KOpHCTH y Mel)yBpcHOj xubpuausanuju ca P. exserta, P. interior, P. altiplana, P.
saxicola, P. scheideana u MHOrUM ApYTHM.

Petunia axillaris Petunia integrifolia
Cnuka 41: Bpcre poaa Petunia 3a xoje ce mpeTmocrassba J1a Cy Y4eCTBOBAJIE Kao

pOAUTEHbY MPUITUKOM HacTaHKa OamreHcke netynuje P. X hybrida (¢pomo: Jbybojesuh,
M)

Watanabe et al (1996) cy nmpunukom ykpiurama P. axillaris u P. altiplana yrepannu
ycnex on cera 14%, nako je BHaOMITHOCT ToJieHa u3Hocwia 4ak 68%. OBe Be BpcTe ce U
TaKCOHOMCKH BeoMa pasiiukyjy, Oyayhu mga je P. altiplana mysajyha (mosermia) gopma, ca
OKPYTJIaCTO-IIMPOKHUM, KOXKACTUJUM JINCTOBHMA U Ca CUTHUM, TAMHOJbYOHYACTHM M YCKO-
3BoHAcTUM IBeToBUMa (cimka 42), Hacynpotr P. axillaris kxojy ommukyje ycnpaBaH pacr,
HE)KHU JIMCTOBU M KPYITHHU O€JIH [[BETOBH.
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» . o > B Nl -
KapakTepucThke nojerie neryuuje P. altiplana (gpomo:
Jbybojesuh, M.)

Bridgen et al, (2009) cy
MPEICTaBHIN TIPOTPaM OIUIEMEHHBambha
anictpoMepuje  (TMEpyaHCKH WM WHKA
JbUJbAaH) Y KOM je OHWO IWJb CTBapame
HOBHMX KyJITUBapa OTIIOPHUX HAa HUCKE
TeMIeparype M HMHTEH3UBHOI MHPHUCA,
yHyTap ¥ MeljyBpCHOM XUOPHUIN3AIN]OM.
Kao pmoHOp oOTHOpHOCTM Ha HHUCKE
TemrepaTrype KopuiiheHa je uunieaHcka
Bpcra Alstromeria aurea, 1ok je 3a JoHOpa
MHUpHCca YNoTpeOsbeHa Opas3miicka BpcTa
uctor poxa Alstromeria caryophyllea.
Hakon cmpoBenennx oriaegqa ca @i
XHOpHIUMA Y TTOJBCKUM U CTAKICHHYKAM
ycinoBuMa yTBpheH je caMo  jenmaH
MUPHUCHHU KyJITHUBap ,,Sweet Laura®, kao u
1Ba KyJITHBapa ca U3PA3UTOM
orropHomhy Ha HHCKE TeMmIeparype,
CTaHOIBETajyNMM KapakTepoM M JYTMM IIBETHUM JpilKamMa, UMCHOBaHH Kao ,,Mauve
Majesty u ,,Tangerine Tango*. Ilocneamux nemneHwja ajicTpomMepuja cTU4e cBe Behy
MOIMYJIAPHOCT Ha TPXKUILTY, YCJIEJ BEIMKUAX IBACTH, pa3IMYUTe OOOjEHOCTH IIBETOBA
(’pyOmuacTa, cBeTII0 JhyOHMUacTa, po3a, MUHK, )KyTa, Kajchja, HapaHIacTa, Oea U pa3IninuTe
nB0OOjHE KOMOMHAIIMjEe HaBeeHUX 00ja), MoryhHOCTH ynoTpeOe Kao mepeHa U pe3aH IBET
(crmuka 43), 1 u3y3eTHO Ayre TpajairHocTu (peko 2 Hepelbe). Bpere oBor poaa motudy us3
Jyxae Awmepuke rae WM je (QpEeKBEeHIWja W AWCTUOYNHMja TeHa, T€ W MOTYhHOCT
uckopumrhaBama reHeTHUknX pecypca HajBeha. Ha Kopuen VYuusepsutery (CA) y
nepuony 1986 — 2002 u3 nmoctojOuHe je cakyIubeHa KoJieKiiija Bpcta — A. aurea (syn. A.
aurantiaca), A. pelegrina, A. pelegrina alba, A. haemantha, A. magnifica, A. magnifica
magenta, A. caryophyllea, A. braziliensis u A. pulchella, Ha 4ujum ce KOMOMHAITMOHUM
CHOCOOHOCTUMA U CTBapamy HOBUX XHOPHa KOHCTAHTHO PaJIu.

Cnabo ucTpaxeH poj ca CTAaHOBUIITA MOTYNHOCTH OIIeMemuBama MelyBpcHOM
XubpuU3aIjoM npeacrassbajy Fuchsia (bykcuje, munlyymmuie), koje 6poje uak 110 Bpcta
yHyTap oBor poxaa (Talluri, 2009). IIpunagaunm oBor poaa HacesbaBajy JyKHY AMEpPHKY,
Hosu 3enann u octpBo Taxutn. CriontaHa melyyBpcHa xuOpuausaimja je BpJio 4ecta Ko
omuckux BpcTa poja Fuchsia wako BehuHa mpumagHuKa 1Mo CBOjoj OMOJIOTHjU MTPECTaBIba

J'II/IKa 42: Mopdoionike

Crnuxka 43: JlekopaTUBHOCT U yroTpeda
ascTpoMepuje Kao pesaHor usera (gpomo:
Jbybojesuh, M.)
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CaMOOILIOIHE BPCTE, IITO je UCKOPUIITNEHO y porpaMuMa ITAHCKUX YKpIiTama. [loctojehu
KOMEPIIHjaJIn30BaHA XHOPHUIH Cy MPETEKHO BUIICTOUINHN )KOYHOBH, ca IIBETOBUMA KOJ
KOjuX TpeoBnalyje 1mpBeHa, JbyouuacTta, po3a u Oena 00ja, TOK HEJOCTajy KyJITUBApH ca
*yTtoM 0ojoM. Bpcty F. procumbens omnkyjy yrpaBo xyTa 00ja 1BeTa U MOJICTJIA PacT, Te
je oHa kopunrheHa Kao jellaH Of pOJUTeJba MPUIMKOM YKPINTamka ca APYyruM BpcTama, IITO
je 0Mo Wb OIUIEMEHUBAYKOI IMpOrpaMa HOBO3ENAHACKOr YHuBep3urera y OKIaHny.
Vkpmrramem F. encliandra u F. procumbens no6ujeH je 'ke/beHH T'€HOTHI, TOK je U3
ykpmtamba F. procumbens ca F. splendens mobujen camo monernu xabutyc. Jpyru
HOBHUTETH a00uWjeHn MelyBpcHUM ykpinTameM Fuchsia mpencraBpajy Beoma TamHa
obojenoct BereratuBHux nenosa (F. boliviana x F. magellanica), npoxyxeHo Bpeme
usetama (F. fulgens x F. magellanica) u Mymiko cTepuiHM BETOBH Ca KPYHHUIIOJIHKHM
npamuunuma (F. triphylla x F. boliviana). beronmje ce Takohe mako wmelycoOHO
YKPIITajy KaKO y MPHUPOIHHM acollfjalldjama, TaKO W IUTAHCKUM YKPIITakbEeM O] CTpaHe
4yoBeKa, Te BehMHa KOMEpIUjalHO 3HAauajHUX OEroHuja BOAM MOPEKJIO O] BHILE BpCTa.
[Tpumepu HeKuX Hajmo3HATHjUX MelyBpcHUX xuOpHa cy:

B. socotrana x B. tuberhybrida — enatuop 6eronuje (Begonia x hiemalis)

B. semperflorens x B. schmidtiana — crannouserajyhe deronuje (Begonia x
semperflorens)

VYcnex melhyBpcHe Xubpuan3aiyje y MHOrOMe 3aBUCH 0] Opoja XpoMo30Ma |
IUIOMIHOCTH JeIMHKHU KOj€ C€ YKPILTA]jy, T€ j€ M03HABAkhEe OBUX KapaKTEPUCTUKA
U3y3€THO Ba)KHO.

Jom jenna nBetHa, qumonaHa Bpera Impatiens wallerana (n=8, 2n=2x=16) nako
ce ykpIiTa ca ApyruM Bpctama poaa Impatiens: Impatiens cinnabarina, Impatiens dalzellia,
Impatiens pseudoviola (n=8, 2n=2x=16), xao u ca Impatiens garneriana, Impatiens
linearifolia, Impatiens viscosa (n=16, 2n=2x=32). Jomr 1930-ux u 1940-ux rogunHa
ycnemHo cy u3BOhena ykpirama usmely Iris sibirica u Iris sanguine mTO je BOAMIO
cTBapamy MOAEpHHX cuOupckux upuca. Jlakoha ykpmrama nzmely spcra pona Lilium xoje
MpuUNaaajy pa3IMYuTHM CEKIMjama je BeJmKa, Oyayhu ma cy cBe BpCcTe JbHjbaHa TUTIONTHE
(2n=2x=24), uzy3eB ¢opmu L. tigrinum u L. bulbiferum koje mocroje y mpupogHEM
acolrgjamnyjama.

Pon Helleborus obyxBara 22 Bpcte pacmnopeljeHe y IIECT Pa3IUYUTHX CEKIIHja.
Bpcre oBor poma moxkasyjy pasnuke y MOpQOJOTHjH JIMCTOBA M IIBETOBA, KA0 M Y
OCETJBUBOCTH Ha pa3jIM4MTe IITeToYrHE U Oonectu. [Iporpamu orieMemruBamba yCMEPEHU
Ha OBE KapaKTEPUCTUKE 3aXTEBajy YKJbyUHBame Beher Opoja BpcTa M3 OBOT poja, MOpes
Hajmo3HaTUjuxX kao mro cy H. niger (6oxxuhua pyxa) u H. X hybridus (nenrencka pyxa),
IITO IoApa3yMeBa motpedy 3a n3Bohemem mehyBpecuux xubpuausaruja (Winkelmann et al.,
2015). ToxoM wWCcTpaKMBama CIPOBEACHO je 661 ykpiTame Koje je oOyxsartmio 13
pasnmuuntux Bpcta poga Helleborus, a u3 mux je nooujeno 40.885 jajuux henuja. Kama cy
KopuitheHH pOAWTESbM Ca MalluM T'eHETHYKHM pas3iukama, 4yak 26,08% jajuux hemmja
MIPOM3BEIIO j& XUOPHUIHE MTOTOMKE, 0K je Y Mehy-CeKInjcKuM yKpIITamuMa 0Baj MpoIeHaT
6uo camo 0,17 mo 0,85%, noka3yjyhu uaTepMerjapHy MOp(OIOTHjy JTUCTOBA U IIBETOBA Y
OJTHOCY Ha POJIUTEJHCKE BPCTE.

U xon Bonehux BohHux BpcTa poxa Prunus, npuBa, OpecKBU M KajcHja YCIEIIHO CY
u3Bena MehyBpcHa yKpINTama, a Kao pPe3ysITaTd HacTajie Cy HOBe BONHE BPCTE IIYMKOT,
TUTYOT, allPUyM, alPUILTYM H 1TeakoTyM. [LTyMKOT npenicTaBiba MpBYy TeHEpaIjy YKpIITamba
O]l cTpaHe orieMemuBauke Kyhe 3ajrep u caapxu mo 50% repmiuiazMe MUUBMBE U KajCHje.
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Hapenne renepanuje caapkaie cy Behu yaeo jeaHor ox poauTesba T€ Cy M HA3UBU TAaKO
HaCTaJIM — IJTYOT caapxu 75% repmiiazMe nubuBe U 25% repMmIuiasme Kajcuje, J0K anpuym
canpxu 75% repMiuiazme kKajcuje u 25% repMiuiasme nJbMBe. ANPHUIIIYM Takohe canpixu
o 50% repMiiazmMe MIJbKMBE U KajCHje, alll O3HaYaBa XUOPHUAE KOjU Cy HACTAIIN y IPYTHM
OIJIEMEHUBAYKUM MporpamMuma. HoBUTET je mpeacTaBsbaia KOMOWHALIM]a IJbUBE, KajCcHje
n Opeckse, npencrtaBibeHa 2010. roamne, Takohe ox cTpaHe 3ajrepa, ITO je HA3BAHO
neakoTyM. VIHTepecaHTHO je HAallOMEHYTH Jla IUTYMKOTH MOTY BOJHUTH IMOPEKJIO Ol BHIIE
BpCTa IIIJbHBA OJHOCHO HacTaTh U3 xoMorutouHe (P. armeniaca x P. cerasifera, 2n=2x=16
Koz 00e) u xereporutonaHe xubpuauzanuje (P. armeniaca 2n=16 x P. salicina 2n=4x=32
i P. armeniaca 2n=16 x P. domestica 2n=6x=48).

HNHTeprenyc miaHcka xuOpuausanmja

Kon ykpacuor apseha u nBeha, npuMepu HHTEprenyc Xubpuansaije cy: Sorbus x
Crataegus, Sorbus x Aronia, Juglans x Carya, Gloxinia x Smithiantha, Gloxinia x
Diastema, Rosa x Hulthemia. Haume, jeana on Hajommxux pohaka pyxama jecte Hulthemia
persica, kcepopuTtHa BpcTa mopekiom ca Cpeamer Mcrtoka, panuje KinacupuKoBaHA Kao
Rosa persica (Cairns, 2000). OmieMemnUBaun Cy ACIEHHjaMa KeJeIu 1a U3PAa3UTO TaMHO
upBeHy 00jy OocHOBe jatuie (KpUMCOH) M3 OBE BpcTe yHecy y pyxke. IlpobGrem cy
npejacTaBibaje PENpoOAyKTHBHE Oapujepe W mpoOiemMHu oxarajama xubpuma H. persica.
[ToBpaTHO ykpiTame XxuOpuIa OBUX JBEJy BpcTa ca R0Osa sp. OMo je TEeIKo, a Mame O
jenHor BuTalHOr cejaHia y S50 NHOBpaTHUX YKpULITamka IOCEI0BAJIO j€ TUIIMYHY U
MIPeno3HaTJbUBY 00jy ocHoBe natuie. ‘Tiggles’ je mpBU IBETHH KyJITHBAp ca U3paKEHOM
00joM mopekiiom 3 komOuHanuje Rosa x Hulthemia. Heku ox 6pojHux npumepa aatu ¢y y
tabenu 16.

VYxpurawe uzmely xpusanreme (Chrysanthemum morifolium) u ajanuje (Ajania
przewalskii) noHemo je BHIIECTpYKE MPEIHOCTH Kao IITO CY OTIOPHOCT HAa CyIIy H
ornopHoct Ha Hucke Temneparype (Deng et al., 2011; Deng et al., 2012). Ciuuno
UCTpaXHMBamke MOTOMCTBA M3 YKpIITama u3Mmely xpusantema u ajanuje (A. pacifica x C.
vestitum, A. pacifica x C. indicum u A. pacifica x C. nakingense) 6uio je ycMepeHo Ha
yHanpeheme KapakTepucThka 1Beta. Manu mporeHaT (epTunmHuUX XuOpuga ca
JEIMHCTBEHUM KapaKTepHCTUKaMa I[BACTH U HOBOM 00jOM JI0Ka3ao je Ja je M YKPIUTAmbe Yy
HapeIHUM T'eHepalyjama Moryhe, ympKoc pa3nduTiHM OpojeBruMa XpoMo3oMa (ITOTOMCTBO
A. pacifica x C. vestitum kapaxrepumre 71, 81 u 82 xpomozoma). [TnomHoCcT XUOpHIa OHTa
j€ OBOJHHO BHCOKA JIa CE KOPHCTH 32 JIaJbe OTUIEMEHHBAGE, IITO j& MPOLEHEHO Ha OCHOBY
BHUCOKOT Opoja cemeHa y BC1 unu naspum ykpimramsuma. OBaj paj TOKyMEHTYje IPBU KOPaK
y HamopuMa Ja ce y OymyhHOCTH KOMOWHY]y TOXEJbHE XOPTHUKYJITYpHE OCOOMHE Yy
Mmehyponuum xubpunuma (Wu et al., 2013).
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TaGena 16: Ykpimrame u3mely npunajHuka pa3anuyuTHX po0Ba XOPTUKYJITYpHOT Ousba

Pon Pon Xuopun Kapakrepucruke
poauTe/ba  POAMTE/HA
1 2
Sorbus Crataegus  x Sorbocrateagus, Xwubpwux usmely poga Sorbus u
x Crataegosorbus  Crataegus, mo3HaT 1o OTIOPHOCTH Ha
‘lvan's Belle' KJIIMMATCKE YCIIOBE U JCKOPATUBHOM
U3TIIEy Cca japKUM IUI0A0BUMA H
OBE€TOBHUMA
Rosa Hulthemia  x Hulthemosa Xubpun n3mely pyxa u Hulthemia

persica, Koju ce UCTHYE CBETIIOM,
I[PBEHOM 00jOM OCHOBE JIaTUIIA U
BehoM otnopHonthy Ha 6onectu

Gloxinia Smithiantha x Smithicodonia KombuHarmja y mopoauiu
Gesneriaceae, mo3Hara 1o
KHBOITCHUM I[BETOBUMA U
pa3HOBpPCHHUM 00jama, Koje Cy
MpHBJIaYHE 3a OalToOBaHE U
HWHAYCTpH]Yy yKpacHOr 1Beha

Polianthes Manfreda  x Mangave Xubpua uzmelyy 1Ba pojaa y mOPOIHIIN
Asparagaceae, mo3Har 1o
JICKOPAaTHBHUM IIBETOBMMA U apoOMaMa
KOj€ c€ KOpUCTe y OallITOBAHCTBY U
UHIYCTpHUjH maphema

Solidago  Aster x Solidaster [To3HaT mpuMep y MHIYCTPHUjH PE3aHOT
nseha
Helleborus Helleborus  H.x ericsmithii VYKpuITame pa3IuuauTHX CEKIHja

yHyTap pojia 3a Behy BUTaJIHOCT

[TpunukoM yaasbene XxuOpHIu3aIyje TOTOMCTBO YECTO UCI0JbaBa HU3 HETaTHBHUX
KapaKTEepUCTHKA, a HAa MPBOM MECTy CTepuyHOCT @1 u D2 reHepauuje, 300T BEITHKHX
pasiuka y reHoMuMa, OpOjy M cactaBy XpOMO30Ma, pa3jivka y MHUTOMIA3MH M CIIHYHO.
®epTUITHOCT y Kpajib0j TUHUJU MOXKE OUTH PE3yJITaT HE camO yCIOCTaBJbama MapHOT Opoja
XpOMO30Ma TMOPEKIOM W3 YABEHHX JETUHKH (AJIOTOJIUILION/INja) HETO U PABHOTENKE
usmelhy jeapa W UUTOIUIA3ME, Tj. CTBApAMmA XAPMOHMYHOr OJHOCA YHYTap YHTABE
HoBOHacrtasie henuje, Oyayher eMOpuoOHa. ¥ KIacHYHOj MOJHOTPUBPETHO] IPOU3BOIIHH TE
je Kpaj\y Wb BUCHHA NPUHOCA IUIOAA WIM CEMEHA, CTEPHIIHOCT INpEJCTaBba M3y3eTaH
npoOiieM. Kako je npuiimkOM yKpIITama YKpacHOr i IryMcKOr npBeha u xOyma, HajBaKHU]e
100uTH HAjOOJEE KOMOMHATOPHE cOcOOHOCTH BEh y @1 reHepauuju, Aenpecuja y 1abum
reHepaiyjaMma He mpejacTaBiba npobieM. Koa omneMemnBama yKpacHOT OMJba CEJEKIH]a
TeHOTUIIOBA ca OJICYCTBOM (pOopMHUpama IJIo[a U CEMEHA MOXKE MPEICTaB/baTH YaK BEIUKY
MIPEIHOCT, O YeMy je Beh Omio peuu y MpeTXoJHMM NoriaBbuma. lIpuiankOom ynamene
XUOpHIM3ALH|e YCIIE HHTEPAKIIHM]E TE€HA, YECTO J0NIA3H 10 MPEBAHIAKEHA POAUTEILCKIX
0c00uHa, Tj. 10 M0jayaBama XMOPUAHUX OCOOMHA IITO CE U3paKABA y XUOPHIHO] OyJHOCTH.
Ha ycmex ykpmrama yTudy CTpykTypa W OpOj XpOMO30Ma, a 1O MpaBuily HAJOOBH
pesyntaru ce n00ujajy KOm BpcTa ca UCTHM OpOjeM XpOmO30ma y rerHomy. OcOOuHe
NOTOMCTBA Cy 4YECTO HMHTEpMEIujapHe, Jep Cy pasiuke u3Mel)y pOauTesha BEIUKE.
Pasznuuntu ncxoau ynasseHe Xxubpuansanyje nprukasasu cy y tabenu 17.
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TaGena 17: Pe3ynTatu nojeAMHUX yKpLITakha NPUIKKOM yAaJbeHe XUOpuan3aluje

PoauTesbeke
BpcTe / XuOpua
Helleborus niger x

H. argutifolius

Rosa chinensis x
R. gigantea

Petunia axillaris x
P. integrifolia

Pelargonium
zonale x P,
inquinans
Dianthus barbatus
x D. chinensis

Begonia cucullata
x B. boliviensis

Tagetes erecta x T.

patula

HNutepmenujapue ocoonne y
MOTOMCTBY
JIMCTOBM U IIBETOBH CPEIHUX
TUMeH3H]ja; crienuduana 6oja

LiBeToBHU cpenme BEIUUYMHE,
yMepeHa MUPHUCHOCT ¥ O0JIMK
u3mely o0a poauresba

L[BeT cpenme BeIMYHHE,
noiyTpyoactu o6muk u 6oja
n3mehy 6ene u Jpyonuacre
3Be31acTH O0JIMK JIUCTA, [IBETOBU
yMEpPEHe JapKOCTU U KOMIIAKTHUU
pact

JluctoBU ymepeHe MHUPUHE;
MEIIOBUTH KOJIOPUT I[BETOBA

[onymy3aBu xabutyc; cBeT/IHje
HHjaHCe [[BETOBA
NuTepmenujapHa BUCUHA U
BEJIMYMHA [[BETHE TJIABUIIC

HanomeHna

KomOunanuja 3umcke
OTIIOPHOCTH U KPYITHOT
I[BETa

Baxan xubpun y
MOJICPHOM
OIIEMEHUBALY PYXKa
OcHoB 3a Behuny
MoziepHux Petunia x
hybrida

[ToTroMCTBO je ocHOBa 3a
30HHMpaHe MeIaproHyje

[ToBehaHa oTIOpHOCT Ha
BHCOKE JIETH:E
TEeMIIepaType

Wneannu xubpuau 3a
BEPTHUKAIHO 03€JICHhaBambe
CrepwiHM TPUIUIOUIH;
M3Y3E€THO JIyT MEePUO
LBETama

121



Oniemerugarbe XopmuKyimypHo2 ounsa

Texnuka xudpuausanuje

IInancka xuOpuauszanuja MpeacTaBba jeAHY OJ HajBAXKHUJUX U HAJIIO3HATHJUX
TEXHHKa y CaBPEMEHOM OIUIEMEHHBamky OWJbaka, KOja ce KOPUCTH 3a CTBapame HOBUX
TeHOTUIIOBA ca MOOOJbIIAHMM MM JKEJb€HUM KapakTepucTukama. OBa TeXHHKa
MoJIpa3yMeBa KOHTPOJIUCAHO YKPIITAKHE PA3TUIUTHX POJAUTEIHCKUX OMJbaKa ca IUIbEM Ja
ce KOMOUHY]y BHXOBE HajloOBOJbHUjE ocoOuHe. [lnancka xubpuauszanmja je npuMenuBa u
y OIJIEMEUBaKY YKPACHOT, TOJBONPUBPETHOT U BOhHOT OMIba, Ka0 Uy TIPOU3BOIHH HOBUX
COPTH KOj€ 33710B0JbaBAjy CIielMPUYHEe KOMEpIIMjaTHe WK HayuHe 3axTeBe. OCHOBHA H7eja
IUTAaHCKE XUOpuIu3anyje je Ja ce CTBOPH MOTOMCTBO Koje he HacienuTu mnobOoJspliaHe
KapaKkTepUCTHUKE 0] 00a pouTesba, Kao mTo cy 00ja, BEJIMYMHA, OTIIOPHOCT HA OOJIECTH WU
KJIINMATCKE YCJIOBE, Ka0 U IyTOBEUHOCT OMJbKE. Y CIeX TUTAHCKE XUOpHUIU3aIiije He 3aBUCH
camo o7 BapHjaOMIIHOCTH KOja CTOjM Ha pacIojiaramy U Mokianama 6poja xpomozoma mehy

I/I336paHI/IM poauTeIbruMa, HETO U O] HU3a aKTUBHOCTH KOjC CIIpOBOAU OIINICMCH-NBAY (CJ'II/IKa
44).

[IpernocTaBke ycnemHe TEXHUKE IUIAHCKE XUOpUAn3aluje

+ Konrtpona ykpmrama — Ilnancka xuOpMam3aluja 3axTeBa CTPOrO KOHTPOJIMCAHU
MIPOIIEC, IIITO 3HAYH J1a CE OTLIOIHha MOPa BPITUTH HA HAYWH KOJU UCKJbYUY]je OMIIO KAaKBY
CIOHTaHY OIUIObY MM HEKOHTPOJIMCAHEe MelIaBuHe mojieHa. OBO ce 0OMUHO MOCTHIKE
€MacKyJIallijoM M M30JIAIH]OM, KOj€ MOAPa3yMeBajy YKIambamke MPAIIHUKA Ca )KeHCKUX
IBCTOBA ITPC HCTO HITO CC HA IbUX HAHCCC MOJICH Ca APYTUX 6I/UBaKa U 3allITUTY TaKBHUX
I[BETOBA.

+ IlpaBuian n360p poanTE/bCKUX OUIbaka — M300p poauTeIbeKNX OMIbaKa je KJbydaH 3a
ycnex xubpunuzanuje. Poquressu Tpeda 1a mocemyjy keJbeHe KapakTepucTruke Koje he
Ooutu npeHere Ha motomke. Onadbup OMIbaka ca BUCOKHM T'€HETHYKUM ITOTCHITH]AJIOM,
Kao0 U M03HaBamke HUXO0BE F'eHETHKE U Mopdoioruje, omoryhasa moctusame CTaOMITHUX
U TPONYKTHBHHUX xuOpunma. ['eHetmuke paznmke m3mel)y pomutesba Takohe wurpajy
3HAUajHy yJIOry y oapehuBamy ycrexa XuOpuan3aiyje.

+ TexXHUKe OIUIOAHE — 3a yCHENHy XHOpMIAM3alHujy, MOJEH MOpa OMTH NPELU3HO U
NMa)kKJbUBO HAHET HA Ty4YaK )KEHCKOT I[BEeTa. Y 3aBUCHOCTH O] PUPOJIe OUIBKE, MOTY Ce
KOPHUCTHUTH Pa3IMYUTE METOJC NMPUKYIbakha U HAHOIICHA T0JICHA, Ka0 IITO CYy PYYHO
WJIK MEXaHUYKO MMPUKYIUbALE MMOJICHA, Ka0 U TEXHHUKA IN VItro ommoame.

+ OGenexaparbe 1 mpaheme MoTomMcTBa — HaKOH 1ITO ce TI0JIEH HAHECE Ha TyYaK, BaKHO
je MaXJbMBO O3HAYUTH CBAKH OIpPAIICHHW IIBET Kako OW ce KacHHUje MpaTHO pPa3Boj
notoMcTBa. Tume ce ocurypaBa ma he ce XuOpuaum KacHUje HICHTU(PHKOBATH MU
aHaJM3UPATH HAa OCHOBY HMXOBUX (DCHOTUIICKMX M TEHOTHUIICKAX OCOOMHA.

+ lcrnuruBame CcTabMIHOCTH XMOpMIAHUX OcoOMHAa — Jeman on HajBehux m3asoBa y
IUTAHCKO] XUOpHUAM3aLUjU je ocurypame Ja no0ujeHu xulOpuau Oyny cTaOuiIHM Y
CBOJUM eJbeHUM ocoOumHama. OBO ce MOCTHXKE KpO3 BHILECTPyKa YKpIUTama U
NaXJbUBO NMpaheme (PEeHOTUNICKUX U TEeHOTUIICKMX IPOMEHA TOKOM I'eHepalyja.
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E

Cnuka 44: [Moctynak mMelyBpcHe Xubpuanzaiuje Ko netynuje — (A) neTpu KyTuje 3a
nosieH; (b) mpukymbame moseHa ca ounHcke ousbke; (B) n300p 1BeTa 3a OmIoamy Ha
Mmajunnckoj 6wy, (I') emackysaiuja; (J1) Hanomerme nonena; (b) 3arBapame 1serta; (E)
o3HauaBame 1 (0K) obenexaBame (hpomo. /bybojesuh, M.)
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Emackynanuja u u3o1anuja y IJIaHCKOj XHOPHIM3ALMjH

Emackynanuja u u3onanuja cy KJby4He TEXHUKE y IJIAHCKO] XMOpHUAM3ALMjHU KOje
nMajy 3a IUJb Ja OMOoryhe KOHTPOJIMCaHy OIUIO/bY U CIIpede CaMOOIUIONbY HITH HEXKeJbeHa
yKpmTama. EMackynanyja nmoapasymeBa yKiamame MpallHUKa ca KEHCKUX L[BETOBA Ipe
HETO IITO C€ Ha WX HaHEce MOJICH ca APYror poanuTesba. OBa TEXHHUKA j€ HAPOUYUTO BaXKHA
y xubpuamzanuju OWJbaka Koje HMMajy TEHICHLH]y Ka CaMOOIUIOAHU, jep CIpedaBa
CaMOCTaJIHy OIUIOAKY M oMoryhaBa IpeHOC MojieHa ca Apyre OuJbke (Ha mMpuUMep apyre
copre wiu KyiatuBapa). M3omamuja, ¢ apyre crpaHe, mojapasyMeBa (HU3MUKO O/1Bajarbe
IIBETOBA UJTK OMJbaKa KaKo O Ce CTpeumnsia HeKeJheHa OIUIONha O] IPYTUX Ousbaka (CIuKa
45). OBo ce moxe moctrhu KopuinhemeM 3alITHTHUX Mpeka HIH JAPYTHX METola Koje
OCHTypaBajy Ja IOJIeH ca APYIHX Onmjbaka HE yTHYE Ha IBETOBE KOjH c€ MpUIpeMajy 3a
ykpurawe. M3onanyja je HapouuTo KOPUCHA Kala Cy y MUTamy OMJbKE KOje Cy CKIIOHE
CII000JTHO] OTUIOJHM M KOje MOTY HEKOHTPOJMCAHO MEIIATH TOJICH ca APYTHX OWbaka y
OKOJIMHHU.

Crnuka 45: CrnpeuaBame OINpaiinBamba U OIUIOAHE HEXKEJLEHUM MTOJICHOM MPUITHKOM

IUIaHCKe XUOpuau3anuje koj tpeuwe (pomo.: Ocmojuh, J.)

4+ Emackynaiuja ¥ u30a1uja MpUInKOM yKPIITamka CaMOOILIOIHUX BPCTa

VY cny4ajy caMOOIUIOAHMX OWJbaka, eMacKyjanuja ¥ H30JalHja Cy Ol KJbYYHOT
3Hauaja 3a YCIENIHy XuOpuausandjy. Mako ce caMOOIUIOAHE BpPCTE MOTY MPHUPOHO
OIJIOJMTH Ca CBOJUM IIOJIEHOM, 3a Kpeupame HOBUX XHOpHIa MOTPEeOHO je OCUTYypaTH Ja
MOJICH W3 Jpyror us3Bopa (ca apyre Oubke) Oyae Ha KEHCKOM I[BETHOM OpraHy.
Emackynanmja y OBUM ciydajeBUMa CIIpedaBa CaMOCTAJIHO Oruioheme, a M3ojanuja ce
KOPHUCTH J1a OW ce ocurypalio 1a He Oyje Melama ca MOJCHOM JIPYrux Ouspaka. Y OBHM
O6usbkama, jep Beh umajy crocoOHOCT Jja ce caMOOIIIo/Ie, XUOpUAN3alHja je U3a30BHH]a, ajH
Y BakKHH]a, Jeép MOXE JIOBECTU JI0 CTBapama HOBHUX BapHjallvja, Koje He OM MOTJe Ja ce
MOCTUTHY caMooIuIooM. CTora je MakJbUBO YyKIIamame IMpallHuKa, Ipe ca3peBama U
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nylama aHTepa ¥ U30Jaluja o JApYrux OMibaka HEONXOJHa Ja OM Ce OCHUTYypao MPEeHOC
TOJIEHA OJT IPYTUX TeHETHYKUX JIMHHU]a (cIuKa 46).

4+ Emackynanuja 1 u30aiyja IPUIMKOM YKPIITaha CTPAHOOIUIOJHUX BPCTa

VY citydajy cTpaHOOIUIOHUX OMJbaka, KOje 3aXTeBajy IOJICH ca IPYTUX WHIUBHIYA
3a OIJIONIbY, €MacKylalidja W HM30Jlalldja Cy Takohe BakHE, alli y HEUITO Jpyradyujem
KOHTeKCTy. CTpaHOOTUIOAHE OMIBKE HE MOTY C€ CAMOOTUIOAUTH, IITO 3HAYH /1A j€ TIOTPEOHO
OCHUTYpaTH J1a TIOJICH KOjU C€ KOPHUCTHU Y OIUIOAHH Oy/ie O/ MPAaBUITHO 0JJa0paHOT POAUTEIhA.
Emackynanmja he cnpednTy HEmoTpeOHO MENIamke MOJIEHa U OMOTYNUTH JIAKIITN TTPUCTYII
Tyuky. M3onamnuja oBie wrpa KJbY4HY YIOTY y CIpeuaBamy OIUIOAEKE M3 CIIOJhAIIBHIX
W3BOpa TIOJICHA, KOjU OW MOTNIM HapyIIUTH IMJbAHO YKPIITame. 3a pPa3uKy Ol
CaMOOIUIOHUX OWJbaKa, y CTPAHOOIUIOAHMM BpcTamMa HHje MOTPeOHO OpUHYTH O
CaMOOIUIObH, M je MOTPEOHO OCUTypaTH Aa ce He JOTOAHM HEXEJbEHO YKPINTamke ca
IpyruM OuJbKaMa 13 OKOJIMHE.

®enodaia 1aTBOPennAx 6a10Ha Emackyaannja 01a0pannx nBeTona EMacKkyTHpan# UBeTOBH

Hanomeme NoJIeHa Ha KAT TYYKa TLioaHAK 7 1aHa HAKOH HacTapak pa3Boja nioaa
OnpAMHBALA

Cnuka 46: Emackynaiuja u ©30Jaiuja MpuiInKoM yKpIITamba CTPAHOOIUIOJHUX COPTH
tpettbe (pomo: Ocmojuh, J.)
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CTrepuiIHOCT M FHKOMIIATHOMJIHOCT KO/ XOPTHKYJITYPHOT On/ba

CrepunHOCT (HEPOIHOCT, OSCIUIOAHOCT) MPEICTaB/bha M0jaBy Kajla MaTHYHA OMJbKA
HUje y CTamy Ja o0pasyje reHepaTWBHO MOTOMCTBO. Pa3no3u 3a OBy mojaBy Mory OuTu
pa3IMYUTH ¥ OJIHOCE ce Ha cBe (haze pernpoaykuuje: o1 GopMupama IBETHUX MYIOJbaKa,
MPEKO OIUIONE, JO pa3Boja mmiogoBa. OBaj ¢GeHOMEH je OJ MoceOHE BaXXHOCTH Y
OIJICMCHUBAKY XOPTHKYJITYPHOT OWJba, jep MUPEKTHO YTHYE HA MPOAYKTUBHOCT U
no0ujame KyaTHBapa u copTu. HepoqHoCT Moske J1a HaCTYyIH yCie TPH YMHUOLIA BE3aHa 3a
npoIiec pa3MHOKaBamwba:

+ Hepomnoct ycnen oacycTBa o0pa3oBama LBETHHX ITyNOJbaka (jyBEHHJBHU CTaaujyM
cejala, aJTepHATUBHA-TIEPHOANYHA POJHOCT, CTaIUjyM HEPOIHOCTH YCJE] CTapOCTH
OuIbKe).

+ HepoasocT ycien cMeTmM Npu 00pa3oBarmy IMOJEHa W €MOPUOHOBE KECHIIE TIPH
OTpalMBamy, oOIIohewmy © 3amMeTamy IUI0J0Ba (MOpdoJomKa CTepUITHOCT,
MUTOTCHETHYKA CTEPHITHOCT, MHKOMITATHOMITHOCT M €KOJIOIIKA CTCPUITHOCT).

+ CTepUIHOCT yCIIe CMETH:H OKO pa3Boja II0J0Ba.

Heponnoct ycnmen oncyctBa oOpa3oBama IIBETHHX ITyHoJbaka THITMYHA j€ 3a
JYBEHWIHH — CTaJUjyM HE3pEeJIOCTH. MIaau, jyBeHIIHU CTaIUjyM, IMOYHBE 00pa3oBamkeM
3UroTa. Y TOKY OBOT CTaJIMjyMa cejal] He CTBapa LBETHE ITyT0JbKe, He I[BeTa U He pou. OBaj
cTaaujyM Moxke Tpajati U 6 — 10 ronuHa koj mojenuHux Bohaka, ma dak u 20 roguHa KO
HEKHMX YKpacHHX JpBEHACTHX Omspaka. [locToje paznnunti HauMHU cKpahema jyBeHUITHOT
CTaJijyMa KOJ| BUIIETOAMIIHUX BpcTa. CelleKIrja TOKOM JYBEHIITHOT CTaIjyMa MOXe Ce
BPIIUTH Ha CBOjCTBA MOMYT Beher miM Mamer Opoja JUCTOBA, HA KPYMHH]E WM CUTHUjE
JUCTOBE, a ca LWBEM IOCTH3ama MaKCHMajHe (POTOCHHTETHCKE MoBpuIMHE (rmoBehaHe
cuHTe3e (POTOCHHTATa) U paHMjer CTylama y MEepPHOJ 3peJOCTH, UiIH Op3uHY OTBapama U
M3Iy’KUBamba HOBHUX JTUCTOBAa. CBE OBE OCOOMHE Cy y (DYHKIMjH MUHUMAJIM30Bakba BpeMeHa
3axBaJbyjyhn MakcMMU3alMju pacTa U pa3Buha W MOJCTHIAKA LBETalka — IITO OpKU
mpoJia3ak Kpo3 (pasy BereTaTMBHOT pacTa M MHHUIMpame reHepaThBHE ¢aze. [pyru HaumH
ckpahema reproa repMHHAIIN]E U CENEKIMje TEHOTHIIOBA Ca PAaHUjUM LIBETAHEM MOCTHIKE
Ce CEeJICKIIMjOM KPYITHUJUX CKIIaIUIIHUX MTOJJ3€MHUX OpraHa — KPToJia, TyKOBUIA H PA30Ma.
VY CTaHOBJBEHO j€ A Cy KPYIMHHMjHU MOA3EMHHM OPTaHU JTUPEKTHU MHIMKATOPU CIIOCOOHOCTH
MepucTeMa J1a MHUOUpa (GopMHpame TeHepaTHBHHUX OpraHa M IBeTame. Tpehwm, MHOTO
yCIIEUIHWjU Ha4yMH cKpahemwa nepruosa repMHHaLUje U CeJIeKLIMje TeHOTUIIOBA Ca paHUjUM
[[BETAFEM ITOCTIIKE CE MaHHITYJIAIN]OM yCIIOBa CpeInHE (CTBApamEeM CEJICKIIHOHIX YCIIOBa,
CENEKIIMOHOT  OKpyXema). Kox puszomatmunux xpusantema Chrysanthemum  x
grandiflorum, (xBaHTMTaTMBHAa OWJbKAa KpPAaTKOT J[aHa) MPUMECHHBAKE Cy Pa3IHIUTE
KOMOMHAIMje OCBETJbeHha U TeMIlepaType, LITO jeé OMOTyhmio u3/iBajame TPU JTHEBHO
HEeyTpaJIHE CeJeKIMje, TOJEepaHTHE Ha BHUCOKE TeMIlepaType, NMPHUMEHOM Iyror aHa
(KOHTHHYUpaHUM oOcBeT/beweM 24h) u TemmeparypHum mokoBuma 3142/26.7+3°C
(Anderson and Ascher, 2001).

Cejanum xubpuane Bpcre Jjpribana (Lilium x formolongi) rajenu cy y kinacudaum
yciaoBuMa uHUIMjanMje mnBeTama (23-21°C nueBHa m HOhHa Temmeparypa, 16h myxuHa
¢doroneproza), au 6e3 uU3narama XJIAAHUM TeMIleparypaMa HEOXOIHUM 32 japOBU3ALH]Y
(4°C toxom 1000 h) xox poauresseke Bpete L. longiflorum. Kao xontposna kopumihenu cy
YCIOBH KpaTKOI JaHa, a IOKa3ajo ce Ja XUOpUAM MOTy LBETaTH y ycjoBuMa o00a
¢doToneproaa, OMHOCHO Ja Cy AHEBHO HEYTPAIHH, 32 PA3IHKy O POAMTEIbCKe BpcTe L.
longiflorum. OBom M3MEHOM CIIOJBAIIBKX YCIIOBA, CEJICKIIMOHUCAHU CY JIHEBHO HEYTPAIHU
xubpuau Lilium x formolongi otnopar Ha Mpa3 W HHUCKE TEMIIEpaType, a 4rje [BETambe
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Hactyna Beh Hakon <200 mana ogHOCHO <1 roAMHE O CETBE CEMEHa, 3a pasiuKy ox L.
longiflorum xon koje je morpedHO oKkO 5 roamHa. Tako je yTBph)eHO M Ja HEyTPATHOCT Y
OJIHOCY Ha (hOoTOMEpHOI A0JIa3u o1 Apyror poautesba L. formosanum (Zlesak and Anderson,
2010). Tpeha Bpcra kox koje je omoryheHa ceiekiidja HOBUX T'€HOTHIIOBA 3axBasbyjyhu
moaudukanmju  cnoseammux  ycnoBa je  Gladiolus  x  grandiflorus.  Hakown
[IECHAECTOTO/IMIIHET OTUIEMEUBaha, IEPUOJT OJ1 HUIIakha CEMEHa 10 I[BeTama cKpaheH je
ca TMOYETHHX TIET TO/IMHA, HA Mamke OJ TOJUHY JaHa, IPUMEHOM JTYXHHE (OTONEPUOAA O
16h u Bucokux temmnepartypa (24°C gawy u 20°C Hohy).

3axBasbyjyhu Be3aHUM CBOjCTBUMA, MOTyhe je CeleKIjy MOMEpPUTH Ha joI paHUjH
HUBO, OJJHOCHO CEJIEKIIM]y BPILIKUTH Ha OCHOBY OCOOMHA ceMeHa U Op3uHe Kiujama. Hanwme,
YKOJIMKO C€ KOJ IOjeAMHUX TeHOTHIIOBA y OKBHpPY IIONyJalHje paHuje ,,CIoMH
(enmMMUHUIIE) TOPMAHTHOCT, a ceme Op3o kimja (I — 3 Hemesbe onm ceTBe), moryhe je
U3[Bajabe jJeIMHKUM Koje uMajy kpahu mnepuoa A0 JHCTama, HHULHUjalMje [BETHUX
MyIoJbaKa v caMor LBeTama, yrpaBo ko Beh HaBeneHux reoputHux Bpcra Chrysanthemum
x grandiflorum, Gladiolus x grandiflorus u Lilium x formolongi. M36opom HaunHa
BETeTaTUBHOT Pa3MHOKaBamka, yCJIOBA CKIAAUIITCHa U peryianyjom temneparype, Gilad et
al. (2001) ycnenu cy na ckpaTe jyBEHHJIHU MEPUOJ] KOJ M3PACIICKE ayTOXTOHE BPCTE JyKa
Allium aschersonianum u ga je NO3MIMOHMPA)y Kao HOBY OpHAMEHTAJHy BPCTY Ha
TpxumTy. [IpeTxonHo cy ka0 OpHaMEHTaIIHE TajeHe qBe ayToxToHe Bpcte A. ampeloprasum
u A. neapolitanum cenekimonucane U3 MPUPOIHUX MOITyJIAIH]a.

Heke copte moka3yjy CKIOHOCT Jia jelHe ToJuHe OOUITHO pojie, a Ipyre ciaabo win
HUKako. TakBo pahame ce Ha3WBa AJTEPHATHBHO WJIM Hau3MeHHWYHO. OCHOBHH Y3pOIH
aJITepHATUBHE POJIHOCTH CY CKIIOHOCT caMe COpTe Ka alTepHaTHBHOM pahamy (300r came
TCHETUYKE KOHCTUTYIUjE), MPEeTepaHa POJHOCT y jeIHO] TOAMHU OJHOCHO HMCIPIJBEHOCT
MajuyuHCKe OWJbKE, CTpaJame Mymnojbaka u CAMYHO. MelhyTiM, 4aK U cOpTe ca M3PaKCHOM
aJITepHAaTUBHOM pojiHOIIhy Mory peaoBHHje pahaTu, ako uM ce 00e30e/e CBH MOBOJbHU
yclioBM — ojaroBapajyha arporexHuka, hyOpeme, pemoBHa oOpaga 3EMIBHIITA,
HaBO/[haBamke, 3allITUTA O] OOJECTH M IITETOYMHA, KA0 M MPaBOBPEMEHO mnpopehuBame
wio0Ba. MIcTo Tako HEPOIHOCT ce jaBJba U KajJa OMJbKAa OCTapu OJHOCHO m3alje u3 CBoje
penponyKTHBHE (asze.

Hepoanoct ycnen cmetrsH npu o0pa3oBamy IMOJEHA U €MOPHOHOBE KECHULE NPHU
OIpaIIuBamy, OOl ey U 3aMeTamy IJ1010Ba (MOP(]OIIOIIKA CTEPUITHOCT, IMTOTCHETHYKA
CTEPHJIHOCT, MHKOMIATHOMIIHOCT M EKOJIOIIKA CTEPHIIHOCT) jaBjba CE€ TOKOM IEpHOAA
poaHOCTH. THUIOBM CTEPUITHOCTH KOjU C€ jaBJhajy TOKOM PENpOAYKTHBHE (aze OuIbKe
NpUKa3aHu cy y Tabenu 18, a CBU pe3yaTHpajy HCTUM — H30CTAHKOM XHOPHIHOT IIOTOMCTBA
OJTHOCHO HEYCIIEXOM HM3BpIICHE XUOpUAH3alIHje.

Tab6emna 18: TUNoOBHM CTEPUITHOCTH KOJI XOPTUKYITYPHOT OnJba

Tun crepuaHocTH KapakTtepucruxe

Mopdosiomka HenmocraTtak mim 3akp>kJbalIOCT IBETHUX OpraHa (IIpalrHuka,
TyuKa, KpyHHUIIE)

IuTorenernyka Hacnennu mnopemehaju y mpouecy mejo3e, HeperyjapHa
neoba xpomMo3oma

ExoJjiomka VYTunaj crnospalimux (akTopa, TeMIleparypa, HCXpaHa,
BUPYCH

Ioana HemoryhHocT oroame ycea reHeTHIKe HeycaryialeHOCTH

HHKOMIATHOMIHOCT HIOJICHOBOT 3pHA U Ty4YKa
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Mopgonowmka cmepunnocm ce jaBjba ce€ Kao TIOCIeIMLA OJCYCTBAa WIH
3aKpXKJHAJIOCTH TPAITHUKA, TydyKa WM JAPYTHX JeJoBa I[BETA, JOK j€ IHMTOTCHETHYKa
CTEpWJIHOCT TPOy3poKOBaHa mopemehajuma y MejoTHYKO] JAeo0H, MOoceOHO KOJ
HEpaBHOMEpHOT pacrnopehuBama Xpomo3oMma, INTO pe3yiaTHpa HeQYHKIIMOHATHUM
rameTopurom. TunuyHa je 3a HemapHe MOJTUIUIONE, HIIP. TPUILUIOUIHE COPTE U KYyJITUBApeE,
o yeme he moce6HO OuTH peun kacHuje. OBze Tpeda pa3IMKOBATH JBA THIIA:

o [amemna cmepurnocm — He(pyHKIIMOHAIIAH TIOJICH W/WITK jajHa hemwja
e 3ucommna cmepunnocm — oroheme je Mmoryhe, anu ce eMOpHOH HE pa3BHja
HOPMAJTHO

["amMeTHa CTEpHIIHOCT C€ OJJTHOCH HA CUTYaIHjy Kaja Cy MOJIEeH (MYIIKHA TaMeT) 1/HiTu
jajHa henmmja (>keHCKH raMeT) He(YHKIMOHAIHHM, IIITO 3HAYM Ja HE MOTY Ja YYECTBY]Y Y
mporecy oruiohema. OBaj MeXaHHM3aM CTEPHIHOCTH YE€CTO C€ jaBjha Kao pe3yJiTaT
TEHETUYKUX WU Onoxemujckux mopemehaja. [Ipumep 3a 0By BpCTy CTEpHIIHOCTH je Beh
cnoMeHyTta Lantana camara (janrana), momyJapHa IEKOpaTHBHA OWJbKAa KOja y HEKHM
cllydajeBUMa IOKa3yje TaMETHY CTEPHJIHOCT, ITO CIpeYaBa HEKOHTPOJIMCAHO IMUPCHE
nytem cemena. Crnuuno, Cercis canadensis (jyauHo apBo) Takoh)e Moke OMTH TaMETHO
CTepHIIaH, YMMe ce n30eraBa MpOM3BO/IHa MOJICHA U CEMEHA, IITO MOKE OUTH KOPHCHO y
ypOaHuM M mapkoBckuM Tmej3axuma. Takolhe, Callistemon citrinus moxxe OUTH ramMeTHO
CTEepHJIaH, YMME CE CIIpeuaBa caMopacejaBame y Oamrama.

3UroTHA CTEPUITHOCT, C IPYTe CTPaHe, TOpa3yMeBa CUTYaIll]y y K0joj ce oriolherme
MOJKE JOTOAWTH, alld Pa3BOj eMOpUOHA HHje HOpMalaH, Te ceMe He kiauja. OBa Bpcra
CTEPHIIHOCTH MOXKE C€ JaBHTH yCJell TeHETHYKHX Hecllarama WIH HEKOMITATHOWIHOCTH
usmel)y ounHCKHX M MaTtepuHCKkuX rera. Canna indica (kana) je mpuMep OHIbKE KOja MOXe
MOKAa3UBAaTH 3UTOTHY CTEPUIIHOCT, HAPOUYHTO Y CIIy4ajy XUOpHIU3aIHje pa3ImIuTUX COPTH.
Cnuyno, Petunia (meTyHHja) MOKe TOKA3WBATH 3WUTOTHY CTEPUIIHOCT Y XHOPHIHUM
copTama, IITO 3HaYH Ja, HaKo OIUIoherme MOXKe J1a ce Torou, ceme Hehe pa3BuTH HOpMaHe
embpuone. Takohe, Tulipa (1ama) y cBojuM XHOpPHIHHM COpTaMa MOXe OMTH 3UTOTHO
CTEpHIIHA, IIITO CTIPpeYaBa CTBApame CEMEHA M CaMOpacejaBame.

YkpacHe [[BETHE BPCTE Ca TAMETHOM HJIM 3UTOTHOM CTEPUJIHOIINY UMajy HEKOJIUKO
npeaHoctr. OHE HE CTBapajy ceMe Koje O ce CaMOCTaIHO MIMPWIO y TPHUPOIH, YUME CE
CIpevyaBa HEKOHTPOJIMCAHO paclpocTUpame y okoauHU. OBe OuJbKe Takohe dyecTo mmajy
0oJbe JICKOpAaTUBHE OCOOMHE, jep HE YJaxy €EHEpPrujy y IMpOHW3BOAMBY CeMeHa. 3a
npodecroHallHe y3rajuBade, CTEepHJIHE BpcTe omoryhaBajy Jakiie yhpaBibambe
pa3MHOXXaBambeM U PAcTOM, YMME C€ MO000JbIlIaBajy MOTYNHOCTH 3a KOHTPOJHMCAHY U
KBAJIUTETHY POU3BOIIbY.

Exonowka cmepunnocm w3a3BaHa je CTpecHUM (akTOpuMa >KUBOTHE CpEIMHE
TIOITYT EKCTPEMHHUX TEeMIIepaTypa, HEJOCTaTKa XpPaHJbUBUX MaTepHja, Hamazaa OOJecTH H
mrerounHa. OBH yCIIOBH MOTY IMOpPEMETHTH cBe (a3e pemnpoiykiuje: oJ o0pa3zoBama
MynoJbaka /10 Kiujama MOJEHOBUX 3pHA, alu U (a3e pa3Boja miogosa. OBU ¢pakTopu He
caMO Ja yTU4y Ha NPOAYKTHBHOCT OuJpke, Beh MOry 3HAayajHO OTPAHUYUTH HHCHY
CIIOCOOHOCT J1a c€ pa3MHO’KaBa, ITO UMa BEJIMKH YTUIIA) HAa YKpacHe OMIbKE KOje Ce KOPUCTE
y T€j3aKHOM ypehemy U XOPTUKYITYpH.

* Excrpemne Temmneparype, OuWio Aa cy y NUTamby BeOMa BHCOKE WJIM HUCKE
TEeMIIepaType, MOTy M3a3BaTH EKOJIOLIKY CTEPMJIHOCT KOJ MHOTMX YKpacHHUX BpcTa. Y
yCIIOBUMA U3Y3€THO BUCOKUX TEMIIepaTypa, OMIbKE MOTY MAaTUTH OJ1 TEPMAIIHOT CTpeCca, IIITO
OMeTa pa3Boj IBETOBA, IHXOBY CIIOCOOHOCT J]a MPOU3BO/e (HYHKIIMOHAJIAH MTOJICH U J0JIa3H
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710 McylIuBama TyukoBa. CyIpoTHO TOME, HUCKE TeMIIepaType MOTY OLITETHUTH LIBETOBE U
MyTI0JbKe, cripedyaBajyhu HopMaliHy OIUIOJBY jep KPUCTAIH Jie[la YHyTap MyIoJbKa YHHIITE
IUIO/THUK.

* Henocratak oxpeheHnx XpaHJBUBUX MaTepHja, Kao IITO Cy a3oT, gochop wim
KaIMjyM, add M OpOjHUX MHUKpOeleMeHaTa MOo)Ke Takohe JOBECTH J[J0 EKOJIOIIKEe
cTepmiiHOCTH. BrJbKe Koje mare o] HyTpUTHBHUX Jedunurta Hehe OUTH y cTamy Ja pa3Bujy
3/lpaBe U TPOJYKTHBHE I[BETOBE, IITO HapyllaBa HUXOBY CIOCOOHOCT 3a OIUIOAKY H
CTBapame CeMeHa.

+ Bonectu u mrerounHe MOTy MMaTH M3pa3uTO 3HAYajaH YTHUIA] HA PEIPOLYKIH]Y
YKpacHUX OWMJbaka, M3a3uMBajyhn eKOJIOIMIKY CTepHiIHOCT. Haman Ha 1IBETOBE HMITH MYIOJBKE
O]l CTpaHEe Pa3IMYUTHUX MHCEKaTa U MaTOreHa, Kao LITO Cy IJbUBE, OaKTepHje MU BUPYCH,
MOJK€ YHHIITHUTH PENPOIYKTHBHE OpraHe, YMME CE OMETa IPOIEC OIUIONIE U Pa3Boja
cemeHa. Hekn nHcekTu, monyT pyTtaBe O0yoe — nBerojena (Tropinota hirta), npeacrasibajy
3HayajHe IITETOYMHE BONHMX M yKpacHMX Bpcra (ciauka 47). OBa BpcTa U3 MOPOJULE
Scarabaeidae mo3nara je mo Tome mITO ce XpaHU JeIOBUMa IIBETA, YUME JUPEKTHO Y3pOKYyje
CTEPWJIHOCT. 3a pasluMKy O] WHCEKaTa KOjU HCHCaBajy OWJbHE COKOBE, pyTaBa OyOa
KOH3yMHpameM MpallHUKa W TydKa BpPUIM MEXaHWYKYy AeCTpyKuujy rametogura. Kao
pesyaTat, oneMoryhena je npoaykija GyHKIIMOHATHOT MOJIEHA U jajHUX henrja, mTo BOAN
Ka TOTIYHOM H30CTaHKY OIUIOAmE U (GopMmupama cemMeHa. OBa CTEpUIIHOCT C€ MOXeE
MaHH(ECTOBaTH KPO3 TOTIYHY AECTPYKLH]Y LBETa WM [CIUMHYaH TaJ BUTATHOCTH
MOJICHa, LITO 3HAYajHO OrpaHMYaBa KamalUTeT 3a MPUPOIHO pa3MHOXKaBame. Takole,
IMTETOYNHE Kao ITO Cy OWJbHE Ballld W TPUKE MOTY OCIa0uTH OWJbKe, ymHehw ux
MOJUTOKHUAM JPYTUM CTPECHUM (DakTopuMa M CMamyjyhn HBUXOBY CIOCOOHOCT Ja ce
perpoaykyjy. Kox pyxka ce nemasa Aa IBETHH IIyNOJBIM ONaaajy MOCEOHO Kaxa cy
W3JI0KEHU HallaJiMa Balllid, KOje W3BJlaue COK M3 OMJbKE U ajli M YeCTO MPEHOCH BUPYCHE
oonecru. I[Tomenytu Cercis canadensis aiau u MHOre Jpyre ApBEHACTE BPCTE MOTY OHUTH
MOJIOKHE HamaauMma Oosectr kao mro je Verticillium (ripuBudHa Tpyiiex), Koja HapylaBa
3/IpaBJbe KOpeHa U cradsa. OBa 0osecT MOXe OCladuTH OMJBKY JI0 T€ MEpPE J1a OHA BHIIIC
HUje y CTamy Jia IPOU3BE/ie IBETOBE U CEME, YUME CE jaBJba €KOJIOIIKA CTEPHIIHOCT.

_—_—

Cnuka 47: Ucxpana pyraBe 0y0Oe penpoayKTHBHUM jeioBuMa 1seta (Qomo: llapay, B.)
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IMotHa HTHKOMIATHOMIHOCT

Ilonna unxomnamubunnocm je TOjaBa Kaja W IOpe] BUTAJIHOI TOJEHA H
¢dyHKIMOHaTHE jajHe  henmje, He moma3wm 10 OIUIOAEC, a  pa3juKyjy ce
AYTOUHKOMNATUOMJIHOCT — HECIOJUBOCT Yy OKBHUPY HCTE COpTe/KylTHBapa U
HHTEPUHKOMNATHOWIHOCT — HECHOJHUBOCT mM3Mel)y pasmmuutux coprtu/kKyntuBapa. U y
OBOM CIyuajy Tpeba pa3IMKOBaTH THUIIOBE MHKOMIIATHOWIIHOCTH MpuKazaHe y Tabemu 19.
Beh je objammmeHo nma cTpaHOOMpAIMBamEe W CTPAHOOIUIONHA CIIPEYaBajy HEXKEJHEHY
1ojaBy — MHOpUAMHT. HOpUIUHT ce OJHOCH Ha y3r0j Y CPOACTBY U MOXKE JIOBECTH [0
CMameha TeHeTHYKE BapyjaOMITHOCTH, IITO YECTO UMa HETaTHBHE TTOCIIEHIIE 110 3]PaBJbe
U IJIOJHOCT momysiaiyje. CaMooIuIoika MpeicTaB/ba HajBUILN CTEIIEH y3roja y CPOACTBY U
Moryha je kox XxepMapoIUTHUX OpraHuzama, OJHOCHO [JBOMNOJHUX OuHsbaka.
WHKOMIIaTHOMIHOCT CHpedyaBa TOK Mpoleca KOJU pe3yJTHpa BHCOKUM CTEIIEHOM
XOMO3HUTOTHOCTH, IIITO Y€CTO BOJHM 10 JCTpecHje y OMIHbHO] MOMyIaiuju. Y TOKY €BOJIYIH]E
Cy C€ Pa3BHJIM NMOCEOHM MEXaHU3MH — I'eHeTHUYKe, MOp(hoIIomKe U (U3UOJIOUIKE TPUPO/IE,
KOJH JOBOJIE 10 MHKOMIATHOWIHOCTH WJIM HEMOTYNHOCTH J1a C€ pa3BHje CeMe CIajameM
MYyIIIKe W JKEHCKE MoJIHe henmuje ca WCTOr mBeTa, MTO oMoryhaBa ayTOCTEPUIHOCT H
omoryhaBa cTpaHOOILIOIBY. MexaHW3MH HHKOMITATUOMITHOCTH MOTY OUTH MOP(¢OI0IIKHA
U MeXaHHYKH, Kao IITO je Auxoramuja (mportaHapuja u nportorunuja). [Ipotanmpuja je
Cllydaj KaJa MpallHuIM ca3peBajy Mmpe TydkKa, I1a MoJIeH He MOKe 00aBUTH OIIOIKY Y UCTOM
L[BETY, HEro camMo y HekoM Jpyrom. [IpoToruHuja je mojaBa Kajga Tydak ca3peBa IIpe
MpallHuKa, 1a He Mo)ke Johu /10 ompalliriBama y OKBUPY UCTE COPTE UM Y UCTOM IBETY.

Tabena 19: TunoBu nojaHe UHKOMIATUOMIIHOCTU KO XOPTUKYJITYPHOT Ousba

Tun Mexanuszam
HHKOMIIATHOMIHOCTH
Mopdonomka BpeMeHcko Hecnmarame 3peocTy Ty4Ka U IpaliHuKa
(mmxoramuja: MPOTaHAPUIHOCT, IPOTOTUHH]A)
I'eneTnuka Xerepomop(hHa U XOMOMOP(Ha — KOHTPOJIMCAHA S-aJleTnMa;

CIIpCUuaBamkLC KHHjaH:a I10JICHA Ha XXHUI'y TYUKa

[Iporanapurja 1 IPOTOTUHU]A Cy BaXXHU MOPQDONOWKU MeXanu3mu KOjU yTHUy Ha
IpOIIEC OTpalINBamka Kol OMibaka, yKibydyjyhu u opHaMeHTanHe BpcTe. Y OpHAMEHTATHUM
Oouspkama, Kao mro cy Heke Bpcte Bpoe (Salix), Heke Bpcre 6oxypa (Paeonia), kao u kox
Hekux Bpera sana (Tulipa), nporanapuja omoryhasa mpeHoOC MoJIeHa ca pa3InuuTHX OnsbaKka
U TaKo IOJICTUYE TEHETHUYKY pa3HOJIHKOCT. [IpoToruHuja ce Moke HahM KO HEKHX BpCTa
OpHAMEHTAJIHUX OW/baka kao mTo cy kocMoc (COSMOS), HEKe BpCTe XOPTECH3H]ja
(Hydrangea), nwin kom Hekux Bpcra kamenuja (Camellia), raoe skeHCKH 1e0BH IBETa
ca3peBajy IMpe MYIIKUX, YUMe ce oMoryhaBa pa3mMeHa 1moJieHa nu3mel)y pa3iuuauTux ouspaka.
[MporanapuyHM IBETOBH KO jamancke ayibe (C. japonica) npukaszanu cy Ha ciuim 48. Koj
[[BETa Ha CJIMIM JICBO TYYKOBH Cy C€ M3IYXWIH U Ca3pelil TeK HAKOH IITO Cy aHTepe
Nomynane ¥ 0cio0ouIIe TTOJIEHOBA 3pHA, JIOK Cy Ha IIBETY JECHO aHTepe Mpe] MylameM H
pacejaBameM, a TYYKOBH HEU3Y)KCHHU U He3pesu. [laTi IBETOBH Ce Hajla3e Ha MCTOj TPAHH,
alli CyKIIECUBHO IIBETA]y.
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Cnuxka 48: [IporanapuyHu IIBETOBH KoJ janaHcke Ayme (C. japonica)
(¢pomo: Jbybojesuh, M.)

T'enemuuxka unxomnamubOurHocm j€ KJbYYHH MeEXaHW3aM KOJjU CIpeyaBa
camoornpainuBame. OHa ce MoXKe KJIaCU(HKOBATH y JIBE€ OCHOBHE BpPCTE: XeTepoMOp(hHY U
XOMOMOPGHY HHKOMIATHOMIHOCT. XeTepoMophHa WHKOMITATHOUITHOCT 3aCHOBaHA je Ha
MOp(OJOLIKUM pa3inukaMa u3mel)y Tumnosa nsera. OBa BpCcTa MHKOMIIATHOMITHOCTH OOUYHO
YKJbYUYje XETepOCTUIIN]Y, TIE CC [IBETOBU Halla3e y /IBa pa3jinduTa 00JIMKa Ha3BaHUX Thrum
tu (thrum — peca) u Pin Tun (pin — unona, urina). JJok Thrum tun mma kpaTak Ty4ak u Iyre
IpalHyuke, Pin Tun ofsmkyje 1yr Tydak M KpaTKU MPALIHUIM. Y OBOM CIly4ajy, IOJIEH U3
JEIHOT THIIa IIBETAa HE MOXKE J1a OIUIOAY LIBET M3 UCTOT TUMA 300T MOP(HOIOMIKUX pa3InKa
KOje& OMeTajy KOHTaKT u3Mel)y mojieHa u Tydka IrTo ce MoXe BUIASTH Ha ciunu 49, kao v Ha
MONPEYHUM IpecermMma (cimka 50).

fé

Crnuka 49: XetepocTuiivja Kao BU ayTOMHKOMIATHOMIHOCTH —Thrum tum nBera ca
M3paXeHUM MpalHuiMa (J1ieBo) u Pin Tum 1isera (J1ecHO) ca U3pakeHUM TyYKOBHUMA
(DPomo: Ilajun, /1.)
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Cnuxka 50: [TonpevyHn mpecek XeTepOCTIIIMIHKX I[BeToBa — T hrum Tum neta (JIeBo) 1
Pin tun uBera (necuo) (@omo: Byxuh, K.)

VY ocHOBH XeTepoMop(HE HHKOMIATUOMITHOCTH, OKOM BHJIJBUBE Kao jaCHE pa3jiuKe
y Tpahu 1BeTa W MO3WIMje MpallHUKA Y OJHOCY Ha TyYak, JIeKe FeHeTHYKHU YCIIOBJbEHE
pasiiuKe Koje ce IO0jaBibyjy yCieA MPHUCYCTBAa Pa3lMUMTHX ajiena. Twi IBera KOju MMa
Jyradak Ty4ak, a MpalrHuKe Ha KpaTKuM Jpiinkama (Pin) o/uTuKyje reHeTHIKa KOHCTUTYIH]a
SS, JIOK THUII IIBETA Ca KPATKMM TYYKOM U MpaITHAIMMa Ha TyruM apiikama (thrum) ommukyje
reHeTHYKa KOHCTUTYIIHja SS, ¢ TUM J1a je S MOTIyHO JOMHHaHTaH Haj S (Tabema 20).

Tabena 20: Moryhe koMOWHaITHje TPUITHKOM XeTepoMop(hHE HHKOMIATHOMITHOCTH

ram. S S,s
Qin ‘SS! \ /
D1 Ss m SS

XomomopdHa HMHKOMIATUOUIHOCT MOJpa3ymMeBa HPUCYCTBO cepuje S-aiena y
TCHOTHITY MOJICHA U Ty4Ka, KOjH PETYJIHIINY MPOIEC MHKOMIIATUOMITHOCTH. Y OBOM CIIy4ajy,
olpalvBame HUje Moryhe ako moseH M3 MCTOT TeHOTHIa TOKYIIa Ja omtoau Ty4ak. Osa
BpCTa MHKOMIIATHOMIIHOCTH MOXE OWTH TOJIeJbCHA y JIBE KAaTeropuje: raMeTOQUTHY U
CHOpPO(UTHY MHKOMOATHUOMIHOCT. Y raMeTOpUTHOM CUCTEMY (HIp. KOJ jaOyke, KpyILKe,
Tpelllibe, ali U HEKUX YKPAaCHHUX BPCTa MOMyT nerynuje), S-RNase eH3uMu ce uzinydyjy Ha
XuTy Tydka W nerpaaupajy PHK monenoBux 3pHa Koja HOce MIACHTHYaH S-ajiesl Kao U
cTyOuh, Te ce fenrapa jgerpaaaija TOKOM pacTa MOJICHOBE IEeBU. Y CIIOPO(GUTHOM CUCTEMY,
S-mpoTenHM Ha KUTY MPENo3Hajy S-MPOTEHHE y MOJEeHY Ha OCHOBY T€HOTHIIA CIIOpoduTa
KOjH je (hopMupao moseH.

I'ameTo()uTHA MHKOMITATHOMIIHOCT 3aBUCH OJ1 TEHOTHUIIA TTOJICHA. Y OBOM CIIy4ajy,
yCIeX OIUTOIE-E¢ 3aBUCH OJ] TOTA J1a JIU CYy S-aJiesiu MoJjieHa KOMIIATHOMITHY ca S-ajieliuma Ha
TY4Ky. AKO Cy aJieli TOJIeHa W Ty4ka uiaeHTuuHu, Hehe mohm o ommoame. OBa Bpcra
WHKOMIIATHOMITHOCTH j€ YeCTO peryjmcaHa S-TeHOM KOjU KOHTPOJIMINE XEMH]CKY
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KOMyHHKaIMjy u3mely mnosnena u xwura Tyuka. CUCTeM ce 3acHUBAa Ha JI€JCTBY S-ajena,
CMEIITEHUX Ha S-JIOKYCY, KOjH KOAUPA]y MPOTEHHE YKJbYUYEHE y MPETNO3HABAKE CPOTHOT
nojieHa. S-00KC I'eH je LIEHTPAIHU eJIEMEHT y NMPOLECy NHKOMIIATUOUIHOCTH U UTPa BaXKHY
yJIOTYy y peryjaluju onpamuBama. S-rean oapel)yjy na mu he monen 6utu npuxsaheH of
CTpaHe TydYka M, Yy 3aBUCHOCTH O] KOMOWHamuje S-amena, Moxe Johu o
WHKOMTIATHOMITHOCTH KOja cIpedaBa camoornpaniuBame. Kirjame mosieHa je mporec y Kojem
HOJIeH KJIMja Ha Ty4YKy LIBETOBa, a pa3BHja Ce MOJICHOBA IIEB KOja HOCH MYILIKE T'aMeTe J10
KEHCKe ToJHe henuje y mIogHuKy. Y OBOM IPOIECY, aKO Cy TeHETHYKE KapaKTePUCTHKE
TMOJICHA U KHUra KOMIATHOWIIHE (OTHOCHO aKo UMajy pa3ianduTe S-anene), moJieHoBa 11eB he
YCHEIIHO KJIMjaTH U OIUIOAUTHU Ty4dak. MelyTum, ako ce moJieH U JKUT Ty4dKa UMajy UCTU S-
asen, Kiujambe nojeHa he 6uTu OJIO0KMpaHO, HITO PE3yJTHPA HEYCIEXOM OIIOAE (CIHKA
51).

Petunia x hybrida, y oBom ciy4ajy mpencraBiba MOAEI-OpraHU3aM 3a MpoydYaBame
rametoutHe camounkommnatuomnnoctu (GSI). Kao wm kox gapyrux mnpunagHuka
Solanaceae, SI kox Petunia ce 3acHuBa Ha genoBamy S-RNase eH3uma koju Jerpaaupa
noneHoBy PHK ykonuko S-anen y mojeHy oaroapa HEKOM oJ S-anienia y Tydky. Hauwme,
HAKOH JIyuera €H3UMa CBa IMOJICHOBA 3pHIla arncopOyjy S-RNase, anu camo oHa Koja HOce
UACHTUYAH S-aJie)l Kao Ty4aK HUCY y CTamy Ja je HeyTpanuiny. Ha Taj HauuH cBaku moJjieH
MoKymIaBa ja pasrpaau tyhy S-RNase kako Ou mpexuBeo, jep MOJIeH Moceayje MeXaHu3aM
3a netokcukanujy Tyhux RNaza, anu je Hemohan peg RNazom comctBeHor reHoTuna, Koja
ra Ha Kpajy HeyTpanuiue. Y ToM ciyyajy aosasu ao aerpagauuje PHK ynyrap nonenose
[EBYMIIE, IITO PE3YJITHpPa MPEKHIOM HEHOT pacTa W, Kao TMOCIEIUIa, HEYCHCITHHM
omnohemwem. CinuHo je u koxa Tydepose (Polianthes tuberosa), rae je ekciepuMeHTaIHO Y
NOHOBJHCHUM  OIJIEUMa Ca  pPa3IUYUTHM  TOJICHOM, JIOKa3aHa raMeTo(uTHA
MHKOMTIATHOMITHOCT.

CrnopoduTHAa HHKOMIATHOMIIHOCT 3aBHCH O TEHOTHUIIA OMJbKE KOja je MpOU3Belia
MOJIEH. 3a Pa3MKy OJf MPETXOJHOT CHUCTeMa, cropoduTHa HHKOMMATHOWIHOCT (SSI),
TUIHMYHA 3a mopoxauie Asteraceae u Brassicaceae, 3acHuBa ce Ha HMHTEpaKIMju u3Melhy
ICHOTHIIA Ty4YKa M T'CHOTHIIA OWJbKE-pOAMTE/ha Koja je mpousBesa moyieH (ciauka 51).
[Ipecynny ynory oBae urpa ersuHa (CHOJbAIlllbl OMOTau) TOJCHOBOT 3pHA, Y KOjy CY
WHKOPIOPHPAHH MPOTEHHHM MOPEKJIOM M3 TameTyMma IpamrHuka. 300T Tora ce CBaKo
TIOJICHOBO 3PHO WICHTU(HKYjE IMPeMa TUILIOUTHOM I€HOTHITY CBOT POAMTEIha, 0€3 0031upa
Ha COTICTBEHH XAaIUIOMIHM cacTaB. [Ipeno3HaBame je u3y3eTHO Op30 U JielaBa ce Ha caMoj
NOBPIIMHKU Jkura (CTUTME). YKOJIMKO Johe 10 moaydaparma ajena, XHr OJIOKUpa
XHJIpATaIH]jy IOJICHA WK BpIIK Op3y ACTIO3UIH]Y Kajlo3e Ha MecTy KoHTakTa. OBaj KaJlo3HH
Jer jenyje kao ¢pusndka 6apujepa Koja crpedana IpoJIop MOJICHOBE IIEBH y TKUBO Tydka. Y
OBOM CHCTEMY YECTO JO0Ja3M JI0 TOjaBe JOMHHAHTHOCTH Mely S-anenmma, mro A0aaTHO
KOMILTHKYj€ OJHOCE KOMIATHOMIIHOCTH, ajld UCTOBpeMeHO oMoryhaBa Behy eBONyTHBHY
(baexcubmHOCT y Topehemy ca ramMeTopuTHUM cucTteMoM. Heka o Haj3HAYAjHHjHX
cazHamba O MHKOMIIATUOMIHOCTH HPOMCTEKIa Cy U3 eKCIepUMEHaTa CIPOBEACHUX KO
yKkpacHux Owmsbaka mopoauiie Asteraceae (Compositae), 3a koje je cmopoduTHa
UHKOMIATHOMIHOCT TunuyHa. I[IpBu nmokasu o cnopodpurckum Sl cucremuma ca
MOJIMAJICITHOM PETYJIAIMjOM Ha JeTHOM JIOKYCy JaTHpajy ca MOJIOBUHE MPOILIOT BeKa U
onanoce ce Ha Parthenium argentatum u Crepis foetida. Kacuuje je motBphen uctu THm
cucteMa KojJ Buile Bpcra, ykibyuyjyhu: Calotis cuneifolia, Cichorium intybus,
Chrysanthemum cinerariaefolium, Senecio cruentus, Ageratum houstonianum, Carthamus
flavescens, Chrysanthemum carinatum u Cosmos bipinnatus. 3a Helianthus annuus u
Chrysanthemum morifolium npeanoxkena je monmanenHa peryniamyja Ha BUILE JIOKYyCa.

Y BehuHM 10 cajga HCTpakeHHUX Ciy4yajeBa KOJ BpCTa ca CHOPOPHUTCKOM
MHKOMIAaTHOWIHOIINY, 3a0eexeHa je JOMHUHAHTHA yJiora S-ajnena y IoJeHy U ayTOHOMH]ja
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(camocTanHa excrpecuja o0a S-anena) y Tyuky. TakaB THII ajielicke MHTEpaKIHje TOTBpheH
je xox Chrysanthemum carinatum, Crepis foetida, Carthamus flavescens, Chrysanthemum
cinerariaefolium u Parthenium argentatum. Ca nmpyre ctpane, 3a Cosmos bipinnatus u
Cichorium intybus mokasaHso je 1a y Ty4Ky MMOCTOj€ ¥ TOMHUHAHTHH ¥ Ay TOHOMHH aJIeIH, 0K
je 3a Ageratum houstonianum omnucan JMHeapaH HA3 JOMUHAHTHOCTH Oe3 ayToHOMHEje. Kox
noJjieHa cy 3a0eleXeHW CBU OOJIMIM HMHTEPaKIHje — JOMHHAHTHOCT, ayTOHOMHja WIIH
JE€IHOCTaBaH JIMHEapaH HU3 JOMUHAHTHOCTH, 3aBUCHO OJ] BPCTE.

FTAMETOOUTHA WHKOMMNATUBUHOCT (GSI) CMOPO®UTHA UHKOMMNATUBUITHOCT (SSI)
MONEHOBA 3PHA NONEHOBA 3PHA

MEXAHU3AM Y CTYBURY @ MEXAHWU3AM HA Xury
\} @

f KANIO3A N
(OM3M4KA BAPJEPA)

CTYBURA |l Ixemuicko
5l HWLLITABAISE
PHK

(DU3UYKA
BAPUJEPA)

NONEHOBA
PHK 4 HEMA
KIWJAKA

MONEHA

J

I
B/IOKAIA HA NOBPLIMHYA XKUTA

B/IOKALA CTYBURA

Yuytap crybuha JIOKAUWJABNOKAZIE  Ha noBpumHu xura
[Jlerpapauvja PHK MEXAHW3AM B/IOKAAE  Kano3Hu uen 1 6nokaga xuaparayuje
Cnuka 51: Unyctpanuja kJby4HuX pasiiuka usmel)y ramerodurHe u cnopoutHe
uHkoMmnaTuoOmHocTH (pomo: Jbybojesuli, M.)

Kao u xox rameTo(huTHE MHKOMITATUOWITHOCTH HEycarjanieHe nHTepakiuje n3mehy
XEMHUJCKHUX JeIUbCHha KOje MPOU3BOJIE KUIOBU Ty4YKa W 3HMJOBH IOJICHOBUX 3PHA MOTY
MOPEMETUTH Pa3Boj TIOJICHA Ha JKUTY, & 3aTHM U CIIPEYUTH (HOPMUPAHE TIOJICHOBE IIEBUHIIC
u ommohewe. Koxg Bpcre Cosmos bipinnatus, Beh y poky o HEKOJIMKO MHHYTa HAaKOH
HECIIOJUBOT YKPILTamka, yOUCHO je popMHUpame Kajlo3e Ha ManuiaMa Hura, IITo peicTaB/ba
jacHy ¢uznonomky Oapujepy HEermoxKebHOM OIUIohemYy.

Kon mojenmanx ykpacHux Bpcta mnpumeheH je ¢eHoMeH AenMMHUYHE
CaMOMHKOMITaTHOMIIHOCTH, T/ie OIuloheme Moxke OUTH OCTBApeHO, ald Ca CMambEHOM
ycnemHomhy, Uiu ce jaBjba BapujaOMIIHOCT Yy peakuuju Sl cucrema y 3aBUCHOCTH Of
CKOJIOIIKUX yclioBa WM ctapoctu IBera. Mako texoma (Campsis radicans) mocemyje
akTHBaH S| MexaHU3aM, TIOHEKAJ JI0JIa31 10 CAMOOILIOEHE, IIITO YKa3yje Ha He3aBPIICH WIIH
ciab SI onrosop, MITO MpeCTaB/ba €BOIYTUBHY IJIACTUYHOCT U PENPOJYKTUBHY CUTYPHOCT
y HENOBOJAHUM €KOJOIKHM ycioBuma. OBaj ¢deHomeH omoryhaBa orpaHuyeHo
caMooIIpalluBamke y YCIOBUMA HEJOCTaTKa ONpalirnBaya, kajga he Ouspka, nako npedepupa
CTpaHH TIOJICH, WIIaK NpUXBaTUTH corctBeHd. Kox spribana (Lilium spp.) mocroju
BapHjaldja y UHTeH3UTeTy Sl 0AroBopa, MITO ce KOPUCTH 32 KOHTPOJIUCAHO YKPIUTAHhE U
n300p mokesbHUX KomMOMHaIja. OBa 1mojaBa je moceOHO 3HavajHa 3a OIJIEMEHHBaUe jep
omoryhaBa ¢raekcuOminHocT y u300py cTparervje ykplTama, Kao M IMOTCHLHUjall 3a
CeJICKIIM]y TeHOTUIIOBAa Ca HOBHUM KapakTepucTthkama. PazymeBamem TpeHyTKa kKaga Sl
6apujepa ,,ormymTa‘, Moryhe je u3BpIIMTH CaMOOIUIOAKY U JOOUTH UHOPE JINHU]jE KOje CY
WHa4Ye HEJAOCTIKHE y CTaHIapaHUM ycioBuMa. OBa rojaBa Harjamasa jaa cy Sl cucremu
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IMHaMU4He Oapujepe Koje OanaHcupajy usmely nmorpede 3a reHETHUKUM JTUBEP3UTETOM U
MMIIepaTHBa 32 PETPOAYKTUBHUM YCIIEXOM.

IToceban acmekT y mpoydaBamwy (QHU3HOIOTHjE OIUIONHE NpeAcTaBba (HEHOMEH
nceyno-camokomnatuounHoctu (PSC), koju ce maHudecryje Kao HPUBPEMEHO WIIU
JIETMMUAYHO CcllabJbeme OapHjepa CaMOMHKOMIIATUOMIIHOCTH KO/ CTapHjuX nBeToBa. OBa
10jaBa ce 4eCTO 03HauaBa M Kao ,,KOMIIATHOMIHOCT Ha Kpajy ce3one” (eHr. ,,End-of-season
compatibility”), mpu 4emy ce PpECTPUKTHBHM MEXaHHU3MH S-JOKyca [CaKTHBUPAjy Y
¢unamauM Qazama ante3e. Ca €BONYTHBHOT acmlekTa, OBaj Mojen ce AchUHHUIIE Kao
cTpareruja penpoJyKTUBHOI ocurypaBama (eHr. ,,Reproductive assurance®). Kako mser
CTapH, CEJICKTUBHH MPUTHCAK 32 YHAKPCHUM OTIPAIIUBAKHEM OTaa y KOPUCT HMITEpaTHBA 32
(opMHUpameM CEMEHa, YaK U 10 LeHY WHOPUIUHT Jenpecuje. 3a orieMenhuBade yKpacHOT
Ouspa, OBO TMpeJCcTaBba ,,MIPO30p~° KOjU OoMoryhaBa BEMITAauKy WHIYKIH]Y CaMOOIUIOIHE
panu (ukcanuje MOXKEJbHUX OCOOMHA Y XOMO3MIOTHOM CTamy, IITO OU y peryjapHUM
¢dazama nBerama uiauM kojx Miahux, HOBOGOPMUpAHUX I[BETOBa OMIO OHeMOryheHo
nenoBambeM S-RNase uian kano3Hux OJ0Kaza.

Crepuinoct npu Mmel)yBpcHOj XuOpuan3anuju — MUTOreHETHYKA CTEPUIHOCT

Xubpuay HacTaJM YKPIITakbEeM pOIUTESba Pa3IMYUTOT HMBOA IUIOMJIHOCTU YECTO
MOKa3yjy M3paKe€Hy IHUTOTCHETHYKY CTEPHIIHOCT, YHjH j€ TPUMapHH y3poK mopemehaj y
TOKy Mejo3e. Bynyhu na miomaHocT mpeacTaBiba Opoj KOMIUIETHHX XPOMO3OMCKHX
rapHuTypa y heauju, TUIUIONIHNA TeHOTUIIOBH (2N) cy cTaOMJIHM ca JBa CeTa XpoMo30oMa,
aJH TPUTUIOUIHYU XuOpuan (3n), HACTAH ClIajakbeM peaIyKoBaHOT (N) 1 HepeyKoBaHOT (2n)
ramera, Cyo4yaBajy ce ca KpUTHYHHUM MPpoOsieMoM TokoM Tpodase I mejoze. OCHOBHU y3pOK
OBE CTEPHJIHOCTH JIGKM y HEMOTYNHOCTH TpaBWIIHE KOHjyramuje (mapema) XOMOJIOTHX
xpomo3oma. [lomro Tpeha Xpomo30Mcka TrapHUTypa HeMa aJIeKBaTHOT MapTHepa 3a
¢dopmupame OuBajeHarTa, J0JIa3u 10 CTBapama yHHBaJleHaTa M TpuBajeHata. OBakBa
CTPYKTYpHa HEYpPaBHOTEKEHOCT Pe3yJTHpa HEIPABUIIHOM CETperaiujoM XpoMo3oMa Ha
moyioBe henuje, ynMe HACTajy aHEYIUIOWIHUA TaMETH Ca HEYPaBHOTECIKEHUM T'C€HETUYKUM
matepujasioM. TakBu rametd cy (HU3HONIOMIKA He(yHKIMOHAIHHM, IITO OHemoryhasa
¢beprummzannjy u  ¢dopmupame cemeHa. lMako ce U3 €BOIYTHBHE IIEPCIIEKTHUBE
IIUTOTCHETHYKA CTEPUJIHOCT MOXE IMOCMATPaTH Kao PENpOJyKTHBHA Oapujepa, oHa MMa
U3y3€THY BPEIHOCT Y XOPTHKYJIATYPH M TI€j3aKHO] apXUTEeKTypu. CTepHIIHH XHOpUAM CY
BUCOKO IICHEHH jep Beh MOMUbaHO OJICYCTBO MPOIYKIIH]e CEMEHA YeCTO PE3YIITUPA Ty KUM
nepuoaoM IBeTama (Oymyhm ma Owibka HE TpOIIM CHEPTHjy Ha pa3Boj IUIONA) H
CIpeyaBameM HEKOHTPOJIMCAHOT HIHPEeHha aJTloXTOHUX BpcTa. C 0031poM Ha TO J]a c€ OBAKBH
TCHOTHIIOBH YCIICHIIHO Pa3MHOXKaBajy BETETATHBHUM ITyTE€M, UTOTCHETHYKA CTEPHUIIHOCT
omoryhaBa o4yBame U KOMEPIIHjalIn3allnjy CyIepUuOPHUX XUOPUIHUX POPMU ca CTAOUITHUM
JIEKOPaTHBHUM KapaKTepPHCTUKaMa.
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IIpeBa3niiaxeme HHKOMIATHOMITHOCTH

HNako MexaHM3MM CaMOWHKOMIIATUOMIHOCTH W IIUTOT€HETHYKE CTEPUIIHOCTH
MIPEJICTaBIba]y CaBPILICHE €BOJYTHBHE CHCTEME 32 OP)KABAHe TEHETHUYKOT JAMBEP3UTETA H
CripeyaBame WHOPUAMHIA, Y JOMEHY XOPTHKYJITYPHOI OIUIEMEHHBamba OHU CE€ YECTO
jaBJbajy kao mpumapHe npernpeke. CtepmiiHOCT oHemoryhaBa JoOWjame MOTOMCTBA O]
cynepuopHux MelhyBpcHHX XuOpuaa, JOK HHKOMIATHOWJIHOCT OJIOKHMpa Mpolec
CaMOOIUIOH-€, KOJU j€ HEONXO/JaH 3a CTBAPAE XOMO3UTOTHHX JINHH]A.

300r TOra je Kpo3 MCTOpHU]y OIJIeMEHUBamba Pa3BHjeH YHUTaB CIEKTap METoJa 3a
»Clamame” oBux Oapujepa (cimuka 52). [loctymnuu ce 3acHHBajy Ha 1yOOKOM pa3ymMeBamby
(GU3NONOMIKUX, XEMUJCKUX M T€HETHMYKUX OCHOBAa MHKOMIATHOWIHOCTH. Of KIaCHYHUX
MeTona (u3mukor 30MMKaBama TKHBA, MPEKO MPHUMEHE (PUTOXOPMOHA W TEPMUYKUX
IIIOKOBA, Ma CBE /10 CO(PUCTHLIHMPAHUX MYTareHMX TEXHHMKa, OIUIEMEHHMBAYM HAcToje Ja
MIPUBPEMEHO WJIM TPAjHO JI€aKTUBHPAJy oJ0pamMOeHe MexaHu3Me Tyuka. L{usb je yBek uctu
— oMoryhutu ¢y3ujy ramera koja 61 y IpupoHUM yciaoBuMa Ouia oHeMoryheHa, yume ce
0TBapajy Bparta 3a CTBapambe HOBUX M'€HOTUIIOBA CYNIEPUOPHUX AEKOPATUBHUX U OMOJIOLIKUX
KapaKTepUCTHKA.

+ lugykosaHa MyTaluja IIyTeM 3pauera X-3palMMma OpecTaB/ba jeJaH Of IIPBUX
MOKyIllaja yTHIIaja Ha TeHETHYKE MexaHu3Me MHKoMmmaTuOmmHoctd. Lewis and Crowe
(1954) cy npumenom X-3paka Ha IyINOJbKe Tpellmbe y (a3 mpe peayKuuoHe aeode
n3a3Bayi MyTaijy y S rennma. Ha Taj HaunH no0ujeHe ¢y camooruiogae ¢gopme, MTo je
omoryhmio Hacranak copre ‘Stella’. KacnHuje je oBaj camooriogHu ajen Ha3zBaH S' u
OCHOB j€ yCIIEeLITHE CaMOOILIO-E KO/l CBUX CABPEMEHHUX COPTU TPELLIILE.

+ Meroma MacOBHOI yKpINTama NpemIoxkeHa of crpane M.B. Muuypuna moapasyMmesa
notpeOy MpUMEHe YKpIITama y BEIMKOM Opojy KOMOMHaIMja, Kako Ou ce omoryhmia
10jaBa CIOHTaHEe KOMIIATUOMITHOCTH y 0/ipel)eHOM MpoLIeHTyY cirydajeBa.

# [IpeTXOMHO  BEreTATUBHO  30JMKABame, OJNHOCHO  HPETXOMHO  KaJEMIBbEHE
WHKOMITATUOWITHUX COPTU WJIM BpcTa omoryhasa ¢usmonomko npunarol)aBame TKUBA,
YHMe c€ OJIaKIllaBa KacHUja omioama. HakoH onpeheHor neproga kaneMsbemna, BPILIU ce
OTIpAIIBAE U MPATH CE peaKiuja.

+ Merona mocpeqHUKa Ce KOPUCTH Kaja cy aBe BpcTe (umu reHotHmna) MelycoGHO
WHKOMITaTUOWIIHE, T€ c€ KOPUCTUTH Tpeha, KOMIaTHOWIHA BpCTa MM TEHOTUI Kao
»Moct®. [locpennuk ce kajgemu u3Mely 1Ba MHKOMIATHOUIHA apTHEpa WK YYECTBYje
y TpoIleCcy OomnpainBama Kao (GU3HOIOMKH Meaujatop. Mako je MuaypuH oBo paHuje
MIPOMOBHUCA0, MOJIEpHa HayKa je MoKasaja Ja Kajiemyberme He Mema JIHK, anu mema
enureHeTuky u ¢usnonorujy (pasmeny xopmona u PHK monekyna xpo3 xamem). To
,»OMEKIIIaBa“ og0paMOeHe MexaHHW3Me Tydka. Mako ce HMHHUIMjaJTHO U CaBPEMEHO
TyMadyeme pa3rKyje, OBa BaXHA METOJa CE M JaHAC TOMHIE Kao ,,IIPETXOHO
¢bu3nonouIKo 30IKaBame’’.

+ MeToaa cMelle MojieHa MOJAPasyMeBa MCTOBPEMEHO HAHOIIEH-E MOJIEHA BHILE COPTH
(amp. C, D, E) na xwur tyuka (A). Ilonen Hekomnatubuinxe copre B, koju camocTaiHo He
MOJKE J1a M3a30BE OIUIONbY Ha TYYKY A, y MPUCYCTBY APYTUX MOJEHOBUX 3pHA, MOXKE
npohu Oapujepy M OCTBApUTH OIIOAKY. Dusnonomke peakuuje CTUMYJHCAHE
Pa3TMYUTHAM TIOJICHOM UTPajy KIBYUHY YIIOTY.

+ Vnorpe6a MemasuHe (GyHKIMOHAIHOr M He(YHKIHMOHAJIHOT IOJIEHa IOApasyMeBa
(hyHKIIMOHAIAH, ali UHKOMIATHOWIIaH TIOJIeH W He(DYHKIIMOHAJIaH, aJli KOMIaTHOUIaH
MOJIEH, TpU 4YeMy He(yHKIMOHAJIaH IOJIEH aKTUBUPA (U3UOJIOUIKY pPEaKLHujy KWra,
omoryhaBajyhu ¢pyHKIIMOHAaTHOM MHKOMIATUOMIIHOM MOJIEHY Ja JOCerHe jajHy henujy u
OTLIOJIH j€.
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MeToza ekcTpakTa JKura ola nojpasymaBna Jia ce y clly4yajy HeyCIEeIIHOT ONpalllBama,
Ha JKUT Tydka HaHece eKCTPAKT JKUTa WHKOMITATHOWIIHE BPCTE, IITO MOKE JIOBECTH JIO
,»[IPENO3HaBamka* MojieHa U OMOryhuTH omaojmy. MexaHu3aM [JelloBama je CINYaH
MPUMEHU CUTHAJTHUX MOJIEKYJa KOjH YTHUY Ha PelenTope TydKa.

[Ipumena er3oreHux (UTOXOPMOHA, IMPBEHCTBEHO AayKCHMHA M LUTOKMHHMHA, MOXE
BEIITAYKH TPOY>KUTH BUTAIHOCT Ty4YKa M yOp3aTd pacT MOJICHOBE IIEBYHIIE, YHME CE
KOMIIEH3Yj€ HEHO YCIOPEHO HalpeAOoBame KOJ| raMeTOPUTHUX HHKOMIATHOMIHUX
KOMOUWHaImja.

3pauewe UV 3pammMa ce MOXe KOPHUCTUTH 32 MNPHUIYIIMBame MeXaHH3ama
HHKOMIATHOUIHOCTH, OWJIO TTyTEM TUPEKTHOT JIejCTBA HA TKHBO Ty4YKa, OWJIO MyTEeM
MyTareHor egekra Ha mojieH. OBaj METOA C€ KOPUCTHU Ca BEIMKOM MaXHOM 300T
MOTeHIMjaHOT omTehema TKHBA.

OmnpammmBame y (hasu mynosbka (eHr. ,,Bud pollination®) je najkopumihenuja meToma Ko
mopojuiie Brassicaceae (kymycmaue). JKur Tyuka y MiaJoM MyIHOJbKY jOII YBEK HeMa
pa3BUjeH CUCTEM 3a MHKOMIIATUOMIIHOCT (HEMa MPOTEHHA KOju 0A0ujajy nmojeH). Ako ce
Ha TakaB MJIAM Ty4aK HaHECE MOJEH, OH he OmIoguTH OMIBKY Ipe Hero INTO ce
,»,O0JIOpaMOEHU cHCTEM™ aKTUBHUPA.

4+ Tepmuuxu mok u CO, TpETMaHH ce KOPHUCTE Y MOJIEPHO] IPOU3BOAEKH ceMeHa. Komope

3a y3rajambe WU JIpyre MpOCTOpHje ce MCIYHaBajy MoBHIIEHOM KoHIeHTpaijom CO2
(3-5%) wnu ce mpuMeryje BUCOKA BIAKHOCT Bazayxa. To HaKpaTko ,,TaCHBU3UPA KUT
Ty4Ka U oMOoryhaBa caMOOILIOAY.

% Ucnupame ura Tydka, riae ce (pU3MYKAM MCIUPAbEM JKMIa BOJIOM HIIM OPTaHCKUM

pacTBapaunMa MOTY YKJIOHHTH CHEHU(PUIHM TNPOTEHMHHU (S-TIUKONPOTEHMHM) KOjU
CIpeyaBajy KJIHjame MOJICHa.

METO/JA CMELUE NOJIEHA
U 4 2

YNOTPEBA OYHKLIMOHAJHOT W

HEOYHKLUMOHANHOT MOJIEHA

METO/1A EKCTPAKTA XXWI'A OLIA
5 HEKOMMATMEMNAH
¥ OYHKLIHOHANAH, KUMOHANAH, EKCTPAKT XWra

ATWEMMAH ﬁ' WHKOMIATHEHMNHE
MNONEH L BPCTE

NPENO3HABAILE
NONEHA iz .
] \0 %
5
S O

CIVIMYVCAHE \ / Il
OMIHONOLUIKE PEAKLIIE \ T/ ! |
| K7

— XKUT TYNKA A
NI
MEXAHMIAM
JLENOBAHA
CITHYAH
PE/ CHIHANHAM

MONEXY/IMIMA

OMOrYHABA
ONAoAY

NN\~ OMOTYRABA
onnoaxy

N\~

~ NONEH b, ¥ NPUCYCTBY ‘(

LAPYTUX, NIPONASH
BAPHJEPY

®

Cruka 52: yctpanyja mojeiMHUX METOo/Ia CaBlialaBamba HHKOMITATHOMITHOCTH
(¢pomo: Jbybojesuh, M.)

VY3 cBe HaBeJeHE METO/e, BaXKHO je HAIOMEHYTH Ja yCHeX Yy MpeBa3uiIakemy

MHKOMIATHOUITHOCTH 3aBUCH O]l KOHKpETHE OMJbHE BPCTE, TEHOTHUIIA, KA0 U YCIIOBA Y KOjuMa
ce BpmHM ompamuBame. KomMOuHaIMja BUIIE METOJa 4YecTO Jaje 00Jbe pe3ysrare HEero

npuUMCEHaA CaMO je,uHe TCXHHUKCE.
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H360p pooumemckux naposa u KOMOUHAYUOHA CBOjCMBA

HakoH mro cy wu3ydeHe TeHETMKAa M OWOJONIKE KapaKTepUCTUKE Kao W
cnenn()UIHOCTH IBETamka KOJ] BPCTE KOja ce JKeIH M000JbIIATH, IPUCTYTIA CE BPJIO BAXKHOM
Kopaky — u30opy poauresba 3a ykpurama. JloGap n300p poauTEe/bCKMX MapoBa 3a
YKpPIITamke NpeCcTaBIba OCHOBY M CUTYPHOCT J1a he ce y MOTOMCTBY JOOUTH T€HOTHUIIOBH Ca
TaKBOM KOMOHMHAIIMjOM CBOjCTaBa, Koja he ompaBaaTu yJOXeHO BpeMe U TpyX U Koja he
3a70BoJbUTH oxapeheHe 3axTeBe TpkumTa. [locToje Tpu KOHHmENTa NpHIMKOM H300pa
poauTesba 3a XUOPUAN3ALIN]y, KOHIIETIT COPTE, KOHIIENT CBOJCTBA M KOHLIENT I'eHa.

Konuenrt copre npezacraBba HM300p BEIMKOI Opoja COPTH 3a YKpIUTame IOJ
MPETIOCTAaBKOM Ja he ce OCTBapUTH M TakBe KOMOWHAIM]e TO3UTUBHUX CBOjCTaBa KOje
xeauMo y HoBuM coptama (Borojevi¢, 1981). OBaj xoHuenT je BeoMa 3acrapeo, a Kao
TJIAaBHU HEJIOCTaTaK KOHIIENTa COPTE HABOJHU CE yIPaBO BEOMa BEJIMKHU Opoj KOMOWHAIIN]a,
IITO 3aXT€Ba MHOT'O BpEMEHA 1 IIPOCTOPA 32 CETBY M HETY XMOPHUIHUX CejaHala, a pe3yaTaTu
CYy TOTOBO YBEK HEH3BECHH.

Konuenr cBojcTrBa mnojapasymeBa U300p pOAMTEIFCKUX MApoBa 3a YKPIITamkE Ha
0a3M TavyHOT TI03HABaMma CBOJCTaBa KOja ce JKeJie KOMOMHOBATH O] TUX POJIUTEIba Y HOBUM
copTaMa. YKpIITamke [0 OBOM KOHIIETITY 3aCHHBA ce€ Ha 00JbeM IUIaHUpamky KOMOWHAIM]ja
ykpmTama. To omoryhaBa u3Boheme Mamer Opoja KOMOMHAIM]ja YKpIITamka HEro IIo
KOHIIETITY COpTe, a yCIeX y A00Ujamy NepCIeKTUBHUX JIMHI]a U HOBUX COPTH j€ CUTYpHHjH
n Behu. Kox kxomOWHAIMjCKOT yKpINTama, Tj. MOAjeAHAKOT TEHETHUYKOr yuemntha o6a
poauTesba, Mopa Ce BOJUTH padyyHa O TOME Jia CBakd POAMTEJb CAIPXKH IUTO BHIIE
MMO3UTHUBHMUX, a IIITO Make HETATUBHUX 0cOOMHA. [IpeTHOCT KOHIIeNTa CBOjCTBA j€ MambH OPO)]
KoMOmMHanuja u Beha M3BeCHOCT pesynrara ykpiTama. Hegocrarak je mTo ce MpUInKOM
YKpIITama 10 OBOM KOHIIENITY TYOH J1e0 nH(pOopMaIija 0 CBOjCTBIMA COPTHU KOj€ Cy a npuopu
M30CTaBJbEHE.

Konuenr rena 3Haum 07a0up pOOUTEIHCKHUX I1apOBa 3a YKpINTame Ha 0a3u
M03HaBamka IeHETHYKE KOHCTHUTYIMjE CBOjCTBA HAa KOje C€ OIJIEMEI-UBAamE BPIIA. AKO ce
no3Haje mozen HaciehuBama onpeheHe ocoOuHE, BeoMa IMOY3IaHO CE€ MOXKE OAPEIUTH
MOHAIIake MoToMaka. [1o 0BOM KOHIENTY MITEN Ce BpeMe U MPOCTOP, alli j€ HEOIXOTHO
ylnoxxutu Beha marepujanHa cpeicTBa U ryOu ce J1e0 TeHeTUYKE BapujaOMIHOCTH jep ce
OIJIEMEHMBAHE BPIIIM CAMO Ha jJ€JIHO CBOjCTBO.

[Ipema m300py pOOUTEIHCKHX IMapoBa XWOpUAM3ANMja MOXKE OWTH JMBEPreHTHA
(YKOJIMKO Cc€ KOPUCTE TeHETHYKHU Pa3IMUUTH — JUBEPTCHTHH POJAMTEIHH ) WM KOHBEPTCHTHA
(yHOUIEHE TeHA 3a jeAHy WM JBE OCOOMHE Yy J0OpY CTaHAApAHY COPTY BHIIECTPYKUM
noBpaTtHUM ykpiuTameM). [Ipema Borojevi¢ (1981) ycnex y omneMemuBamy 3aBUCH O]
METOJla YKpIITama, a Koje he ce MeToie KOPUCTUTH 3aBUCH O] TOTA JIa JIM POJIUTEIbH KOjU
CTOje Ha pacmojaramwy MOTy 00e30eIUTH KOMOWHOBame MO3UTUBHUX CBOjCTaBa, Koja ce
Kele YjeIuHUTH y HOBUM copTama. [lpunukoM wn30opa pOAMTEIHCKMX IapoBa 3a
XUOpUIU3aAIM]y BEOMa je BaXKHO MO3HABaTH HUXOBE KOMOMHAIMOHE criocoOHOCTH. YecTo
ce y TpakcH JeliaBa Ja JiBe Jo0pe copTe HE Najy CYNEpPHOPHO MOTOMCTBO KOj€ j€ O
poauTtesba 00Jb€ Y HEKOJIMKO OCOOMHA, a MOTOTOBO j€ TEIHIKO TOOUTH MOTOMCTBO KOje je Y
nenuHu 00Jbe 07 M3abpaHOT POAMTEIHCKOT Tapa. 3aTo Ce€ TOBOPHU O JOOPUM U JIOUIUM
KOMOMHAIMOHUM crocoOHocTuMa. [log  10o0puM  KOMOMHAIIMOHUM — CIIOCOOHOCTHMMA
Mojjpa3yMeBa ce CIIOCOOHOCT poJIUTEsha J1a Y KOMOWHAIMJU ca JPYTUM Ja CyNepUOpPHO
noToMcTBO. Pa3znukyjy ce ommra M moceOHa KoMOMHaIMoHa cnocoOHocT. Ommira
KOMOWHAIIMOHA CTIOCOOHOCT MpeACTaB/ba MPOCEUHY BPEIHOCT JeTHOT POJUTEIhAa HA OCHOBY
HETOBOT MMOHAIIAKka y YKPIITAlkUMa ca IPYTHM POJIUTEIbUMA, TOK ToceOHa KOMOUMHAIIMOHA
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CHOCOOHOCT MpeJICTaB/ba MOHAIIAKE POUTEsba A y YKpIITambuMa ca poauresbeM b. [Ipema
TOMeE, TPOCeYHa BPEHOCT JIMHU]je A ca TuHUjoM b Moxke ce u3pauyHaTH npema MoJeny:

Mag= OKCa + OKCg + IIKCag

Y OINIEMCH-UBAKY BUIICTOJUIIILET XOPTHUKYIITYPHOT 61/1.]'[)3, TrAc OINIEMCHHUBAKE
Te4Ye y JBa NpaBlla — MOJJIOTe W IUIEMKe, a KpajlbeM u3rieny ¥ (yHKIHOHATHOCTU
KaJIEeMJbEHUX cTabayia JompuHOoce 00 KOMIIOHEHTE M HhHUXOBa WMHTEpaKIHja, oBa OW ce
(dhopmyna Morna npedopMmynrcaTd U MPUMEHUTH Ha ciienehy HauuH:

Mas = OKC nopnore + OKC mnemke + HIKC noporamiemka

TpaHcrpecuja rena npuiInKoM XuOpuausanuje

Tpeba HamoMeHyTH W TpaHCIpecHjy T€Ha Kao M3BOp HOBE TI'E€HETHYKE
BapHjaOMIIHOCTH, KOja JOBOJM JIO0 pa3/Bajamba CBOjCTaBa y jeIHOM HJIM y o0a mpaBla, y
nopehemy ca ponurespuma. Tako ce yecto y @, reHepaiuju 1001jajy TeHOTUIIOBH HIDKU OJ1
HIDKET POAMTEIhA, PAHO3PEIHjH O]l PaHO3pENHjer, KPYIMHOLBETHUJU O] KPYHIHOI[BETHOT
(cmuka 53). BakHO je HArJacHTH Ja je XeTepo3uc mojaBa y @1 reHepanmju Koja ce ryou y
JlaJbUM TeHepalnrjama (300r pas3iarama), 10K je TpaHCrpecHja rmojapa 'y @z reHepaiuju Koja
HacTaje PeKOMOMHAIIM]OM TeHa M Koja ce Moxe (ukcupatd (3aAp)KaTH) y KacCHUJUM
reHepalnmjama Kpo3 CeseKIujy.

VYnpaBo 3aTo, MHTEPECAHTHO j€ carjejaTH I0jaBy XMOpHUIHE CHare MNpUINKOM
YKpIITama JIBa IUBEPreHTHA POAUTESba. XMOPHIHA CHAra, OJHOCHO XeTEPO3HUC, IPEACTaBIba
[10jaBy J1a MOTOMCTBO HACTaJl0 YKPIUTAHEM I'€HETHUKU Pa3IMYUTUX POAMTEIhA MCIIOJbABA
CYIIEpHOpHHUje OCOOMHE y OJHOCY Ha Cpelmmer win OoJeer poaurtesba. OBa mojaBa je
HapoOYMTO 3HAYajHA y OIUIEeMemHBamy OWJbaka, Ile ce XUOpHIu3alja KOPUCTU Kao
CPEeICTBO 3a J00Mjame TEeHOTUIIOBA ca MOOOJBIIAHUM (PU3UOJIOMIKUM, MOP(OIOUIKIM WITH
MPOAYKTUBHUM KapaKTepUCTUKAMA.

Xetepo3uc je Hajuemthe pe3ynaTaT HMHTEpaKlWje aIUTHBHUX, JOMHHAHTHHX U
eNMCTaTUUKUX TEHAa, a MHTEH3UTET U YCMEPEHOCT 3aBHCE OJ T€HETHYKE YJIa/beHOCTU
ponuTesba M MPUPOAE HCTpakuBaHe ocoOuHe. Pagm yTBphuBama jaunHe, mapamerap
MOTEHTHOCTH (potence ratio) CIy>)KM Kao Mepa cTeleHa JOMHUHallMje y HaclehuBamwy
KBAaHTUTAaTUBHUX ocoOmHa. Bpemnoctu Behe ox +1 ykazyjy Ha cymepaoMuHAIM]y, TAE
xuOpua Haamalryje 0oJber poauTesba; BpeIHOCTH u3Mehy —1 u +1 omucyjy JeluMUuHY
JIOMHUHAIIN]Y, TOK BPETHOCTH OKO HyJIe 03HauaBajy 0ACYCTBO qoMmuHaImje. OBaj mapamerap
oMoryhaBa mpeuun3Huje pasyMeBambe I'eHEeTHYKE NPUPOJAE XeTepo3Hca U MPOLEHY y K0joj
MepH XUOpUIHU PEHOTUI OJCTYIA OJf OYEKUBAHOT POJUTEIHCKOT IIPOCEKA.
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100 100 - MoauTveHa TpaKcrpecuja:
AABBLLA1ee
(90 um)
90 - 90 | 8
XETEPO3UC Akt
X > > YOI ad ’(“
BR 01 XMBPUI '

80 |- 80 -
=z )
= ; : PEKOMBMHALIMJA
< MN2: aabbuyngee M1: AAGBLLAee AIDUTUBHUX MEHA
z 70 - (60 ym) (80 um) Wt Y 02 vV
(&)
=
@

60 |

50 - HeratusHa Lippsbinat

TpaHcrpecuja: mﬂm:é
aabbuuunnee (90 um)
40 (50 ym) 4
e e [aycosa kpusa —

®2 TPAHCIPECVBHA CEIPErALIMJA
Cnuka 53: Mnyctpanyja xeTepo3uca y IpBoj M TPAHCTPECH]€ TeHa y IPYroj TeHepaluju
HAKOH yKpuitamwa (¢pomo. /bybojesuh, M.)

Pon Capsicum oOyxBata arpOHOMCKH 3HauajHE YKpacHE MarpuKe, Ynje je TeHeTHYKe
e(heKTe HEONXOIHO MO3HABATH pajii e(UKACHE CEJIEKIIH]e Y MPOrpaMUMa OTUIEMCHUBAbA.
Lws uctpaxxusama Ferreira et al. (2015) 6uo je na ce yrBpae epekT onire KOMOMHAIIMOHE
criocooHoctu (GCA), cnenmdpuyne komOunamuone crocooHoctr (SCA) M penunpovHu
edexTH Ha ocoOMHE YKpacHUX Mampuka. V3BpiIeHa je KOHTpOIHMCaHa OIUIONa U3Mehy
niect JinHuja u3 reHdanke LleHTpa 3a mosponpuBpenHe Hayke YHuBep3utera y [lapantOw,
gume je mobuwjeno 30 xubOpuma. Pesynratm cy mnokasanu 3Ha4ajHE pasinuke Mehy
TEHOTHIIOBHMA 3a ¢cBe ocoOuHe. OgHOC TeHOTUIICKE U ()EHOTHUIICKE BapujaHce Ouo je Behu
on 1 3a BUCHHY NpBOT' IpaHama, Ty>KUHY KPYHHUIIE W Opoj MpallHMKa, MITO yKa3yje Ha
JOMUHAIIM]Y aIUTUBHUX edeKkata y KOHTPOJIM OBHX ocoOuHa. 3a BehmHy octammx
napamMeTapa (BHCHHA KITUIIE, Y KHHA U ITUPUHA KOTUIEIOHA, IIMPUHA XUTIOKOTHJIA, Ty>KUHA
U mupuHa ctabia, UpHUHA KpyHe, BUCUHA OMJbKe, IUMEH3H]je JIUCTa, TyKUHA ApIIKe, Opoj
Y MPEYHHUK JIATULIA, Y)KUHA TpaIIHuKa u cTyonha) omHOC je O0Mo Mamu of 1, mTo ykasyje
Ha JIOMUHAIM]y HEaAUTUBHUX edekaTa. OBH pe3yNTaTH CYrepully Jia IMOCTOjU 3HaudajaH
MOTEHIIH]jall 3a HCKopuiThaBamke XUOPHIHE CHAre KO/ YKPAaCHHX TarpHKa.

VY KOHTEKCTY OIUIeMEHhUBakha MOJJIOTa IPBEHACTUX BPCTa, moceOHo Prunus, anammsa
XUOpUIHE CHAre M MOTEHTHOCTH oMmoryhwia je uneHTuduKanujy XuOpuaa Koju UcKaszyjy
MOKeJbHEe aHATOMCKE M XUApayJnyHe 0coOMHE U pa3BHUjajy (PEHOTUIIOBE KOJU MOTY OUTH
CYTIEPHOPHUJH y TIOTIeny OyjHOCTH, e(pUKacCHOCTH TPaHCIOPTa BOJAE WIIM aIallTHBHOCTH.
OBM mapaMeTpu cTora INpeJICTaB/bajy BaXKaH €JIEMEHT y NPOLEHU IeHETHYKEe BPEIHOCTH
pPOIUTEIbCKUX KOMOWHAIMja W y IUIaHupamy Oynyhux ykpmrama. Y OBOM ciy4ajy,
aHanmu3upaHe ocoOMHe (MpoceyHa, MUHUMAalHA U MaKCHUMajHa MOBPIIMHA CIIPOBOJHUX
CyIIOBa, Ka0 M TEOPHjCKa XHJIPAYJINIHA TPOBOJAJBHBOCT) TIOKa3alie Cy YMEPEHO /10 BUCOKO
HacielhuBame, mTo je oMOryhuso nmoysaaHy mpoleHy cTeneHa qoMuHainumje (tabena 21). V
HajBeheM Opojy KoMOMHaIHja 3a0€NeKeHH Cy MO3UTUBHU XETEPOTUYHU €(PEKTH Y OTHOCY
Ha cpelmer U 00Jber poJuTesba, MPH YeEMY Cy BPEIHOCTH MapamMeTpa MOTEHTHOCTH YeCTO
npenasuie 1. Tako y cnydajy xubpuna usmelyy P1 x P4 (‘Montmorency’ x ‘Colt’), BpegHoCT
napaMeTpa MOTEHTHOCTH 3a MpPOCEYHY MOBPIIMHY Tpaxeja KCHJIeMa jeIHOTOIMIIEMX
TpaHYMIla U3HOCH Yak 26,6%, a BeaumumMHa Tpaxeja Mpemaliyje OHe KOa o0a poauTesba
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(cnuka 54). OBakBH pe3ynTaTé yKa3yjy Ha MPUCYCTBO CyNepIOMHUHaIMje y HacinehuBamy
CBOjCTaBa BEJIMYMHE CyJOBA M XHUApAYJIMYHE IPOBOJJBMBOCTH. XHOpPHIW Cy, IaKie,
YIJIaBHOM HCHOJbaBaIM BPEIHOCTH KoOje Mpemallyjy oba poauTesba, IITO je MOCeOHO
3HAa4YajHO 3a CeJIeKnWjy Tmojyiora ca mnoBehaHoMm xuapayiundHoM edukacHomhy win
cnenu(UIHUM CTeTeHOM KoHTpoiie OyjHocTH. Mnak, youeHa cy u oapehena oznctynama oa
oBor oOpacua. Kox xubpuna 3 komOunanuje P1 X P2 HeraTuBHM KOPHCHU XETEPO3UC 3a
MPOCeYHY, MMUHUMAJIHy ¥ MaKCHMallHy MOBPIIMHY Cy/J0Ba yKa3WBao j€ Ha JEIUMHUYHY
JOMHHAIM]Y poauTesbcKor reHotuna Pl (Bumma ‘Montmorency’). Cim4HO TOME, KO
xubpua u3 komounanuje P1 x P5 (P. maackii x ‘Montmorency’) 3a0eJe:KeH je HeraTUBaH
XETEepPO3UC 32 MaKCHMaJHYy IOBPIIMHY CyJOBa y CIIOJhAIIlbeM MpCTeHy Kcminema. Kox
komOuHanuje P1 X P4 HeraTuBHUM XeTEpOTUYHU €(DEKTU YHYTpAIIbEr (HajcTapHjer) IpcTeHa
KCcWjIeMa, y3 rmapaMeTap MOTEHTHOCTH jeJHAK HYJIHM, HE MOXE C€ TYMAauuTH Kao CTaOwiIaH
o0pasall perieCUBHOCTH jep JeJI0Bambe KaMOujyMa YeCTO MeHha apXUTEKTypy YHYTpaIIbUX
CTapUjUX JIeJI0Ba MOTUCKYjyhu UX HOBUM eJleMeHTHMa JIpBeTa. Y LEeIHHU, aHAIU3€E YKa3y]y
JIa cy ocoOMHE BEIMYMHE CYAOBa IOJ| CHAXHOM T€HETMYKOM KOHTPOJIOM, Ca YECTHM
HCI0JbAaBAKEM MOTITYHE JOMHUHALIM]E U cynepaoMuHanuje. OBU pe3yaTaTu Cy Of] 3Hauaja
3a TUIaHUPAE YKPILUTakha y MporpaMuMa OIUIeMEhUBakha MOUIOTa 33 TPELIkbY U BUIIRY,
jep ykasyjy Koje KOMOHWHAIMje MOTY JaTH MOTOMCTBO Ca MOOOJBIIAHUM XHAPAYIHYHAM
CBOjCTBMMA WJIM CTAOMITHOM KOHTPOJIOM OYjHOCTH, IITO je TOCEOHO PENIEBAaHTHO Y YCIOBHMA
KJIMMATCKH U3a30BHUX MPOU3BOJHUX CUCTEMA MM 32 ypOaHO BOhapcTBO.

Tabema 21: XubpuaHa cHara ¥ MOTEHTHOCT IMOTOMaKa MPUIMKOM Mel)yBpCHOT YKpIINTamba
pa3IMuMTUX pUNajHuKa poaa Prunus

Kapakrepucruka
IIpoceuna MakcrumanHa MunnManHa XuzgpayiaudyHa
MOBPILIMHA Tpaxeja NOBPIIHHA Tpaxeja MOBPILIMHA Tpaxeja MIPOBOJBUBOCT
= g g g g g g g g
5 2 2 ERE EF3 E3 E £3% E2 E g ER E
S8 ga =28 & ga 28 § 3a 2a 35 88 2& 5
o v o, () = o O aQ o = o o o, (D) = o o o, (D) =
g2 &5 85 o~ &5 &5 o~ &5 &5 o~ a&5 &&5 &5~
~ 2 Ex Ex BEE Ex dxr BEE Ex ¥xx BES& BEx Zdx 28
P1x P2" 370 -299 09 361 -213 092 390 -429 086 589 800 1,25
P2 x P3 942 756 888 915 731 852 928 695 6,76 152 107 7,00
P1 x P4 315 300 26,6 291 287 818 288 224 546 583 520 9,33
P1 x PS5 280 262 199 200 179 817 141 100 3,78 387 194 2,00
P1 x P2 71,4 192 163 635 10,7 131 986 488 294 141 519 240
P2 x P3 75,6 483 4,03 465 145 157 576 36,7 3,63 144 100 6,50
P1 x P4 159 849 224 114 641 244 -326 -206 -0,14 56,0 444 7,00
P1 x P5 900 724 522 817 -104 -332 374 268 452 125 0,00 1,00
P1 x P2 404 852 138 468 123 152 346 100 102 120 46,7 240
P2 x P3 409 255 325 464 260 287 329 158 2,18 113 545 3,00
P1 x P4 -9,10 -239 -047 -141 -280 -0,73 -148 -297 -069 0,00 -10,5 0,00
P1 x P5 81,7 801 821 540 513 296 118 117 603 188 105 3,00

*P1— Montmorency’; P2—P. canescens; P3—‘Almaz R1’; P4—‘Colt’; P5—P. maackii
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Crnuka 54: KapaktepucTHKe KCHJIEMa 1 TIOBPIIIMHA Tpaxeja Ko XUOpHaa HaCTaIor
ykpmrameM P1 x P4 (‘Montmorency’ x ‘Colt’), y nopehemy ca poguressuma P1 u P4
(¢pomo: Jbybojesuh, M.)

Hako xuOpwamsainuja, Kpo3 CIOKCHE MeXaHH3Me pPEeKOMOMHAIMje U
TpaHcrpecuje, omoryhaBa TroToBo OeckoHauaH Opoj HOBUX KOMOHMHalHWja
POIOUTEIbCKUX T'€HAa, OHAa j€ CYIUTMHCKM OTrpaHHYeHa IMOcTOojehMM IeHeTHYKUM
¢doHmOM omabpaHMX MapoBa. YKPINTAHEM OIIEMEHHMBAYM CAMO IPECITaXy OHO
mro je mpupoxa Beh mama. Melhytum, mra ce gemaBa kaga y moctojehem
reHooHAy HEKy OCOOMHY MOmyT creruduyne O0oje IBETa, OTIHOPHOCTH Ha
NaTOreHe WK NaTyJbacTH pacT JeHOCTaBHO HUje Moryhe nponahu?

Ty xao opyhe paga Hactymnajy myranuje. Kao 3HauajaH u3BOp LIEIOKYIHE
TeHETHYKEe BapHjadMIHOCTH Ha 3eMJbH, MyTalyje MpeAcTaBbajy ,,CKOK™® y
ormeMmemuBamy. OHe omoryhaBajy mpena3ak TpaHHIle IPUPOJHE PEKOMOHMHAIH]E
U JMPEKTHY HMHTEPBEHLHU]y y C€aM0j CTPYKTYpH HacjleIHOr Mmarepujaia. Y
HapeJHOM MorJiaBjby Ouhe MprKa3zaHO KaKo Ce OBE HAU3IJIE/ CIydajHe IPOMEHE Y
JIHK komy, Omiio 1a Cy CIIOHTaHE WM M3a3BaHE YOBEKOBOM PYKOM, IPETBAPAjY Y
HajMONhHU]jM anmaT 3a Kpeupame JeKOPATUBHUX (DOPMHU KOje TIPHUPOJIa caMa HHUKAJIa
He Ou mpou3Bera.
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Onnemerusare bumvaxa mymayujama

OnnememHBamke MyTalljaMa 3aCHUBA C€ HA BUXOBOM yO4aBamwy U Kopuiihemy y
ClIy4ajy MPUPOTHUX, WM HA Y3POKOBamkY M KOpHUIINewy y ciy4ajy HHIyKoBaHuX. Kao mro
je Beh HallOMEeHyTO, CHOHTaHe MYTalUje CY Y XOPTUKYJITYPH O]l U3y3€THOT 3Hayaja, jep cy
Ha Taj HA4YMH TOCTalle MHOTE copTe u BapujereTd. CrioHTaHe MyTanuje Apeeha u xkOyma
noroayjy odorahnBamy acopTiMaHa KyJITypHHUX copTu. OHe cy Takol)e cIy uiie Kao OCHOBa
3a CTBapame HOBUX COPTH KOJ YajHO-XHOPHUIHUX, YajHUX U MMOJIMAHTHUX pyxka. Hanme, cBe
MOJIEpHE DPYyX€ Cy BHUIIECTPYKHM XUOpHIM, T€ KOJX HHUX dYemhe 1oia3u J0 CIIOHTAaHUX
MyTalgja, 1 He caMO y OKBHPY BpCTa, HETO M YHyTap camux copTh. [lojaBa crioHTaHMX
MyTalgja Koja pyka, Ka0 U MHOTHX JPYT'MX XOPTHUKYJITYPHHX BPCTa MOMYT XpHU3aHTEMA,
opxujcja M JbMUJbAHA j€ CACBHM OYEKHBaHa, 003MPOM Ha FHHXOBO CJIOKEHO XHUOPHIHO
nopekio (Tucovié¢ et al, 2002). Ycien Hen3OanaHCHUPAHOCTH HACICIHE OCHOBE, KOJI
CIIOKEHUX XHOpH[Ia, YMjU HACICTHU MaTepHjaj MOTHYE OJ] HEKOJIHMKO Pa3IMIUTUX BPCTA,
CIIOHTaHE MyTalllje ce JelaBajy yemhe Hero Koj u3BOpHUX BpcTa. COHTaHe MyTalje KOJ
pyxa Hajuenihe 3axBaTajy 00jy 1BeTa U XaOUTYC, IJe Of] )KOyHACTHUX BPCTa HACTAjJy pykKe
nemauuiie 1 00pHyTo. OBaj TUIT MyTaIlja MOXE, MaJa PETKO, 3aXBaTUTH U YUTaBY OUJBKY,
T€ C€ Ha3WBajy TOTAJHEe MYTalHuje. YIIPKOC BUXOBOM BEJIMKOM 3Hadajy y oborahuBamy
TeHETUYKOT (OHIA, CIIOHTAHE MYyTalldje je y XOPTHUKYIATYPH TEUIKO EBHICHTHPATH H
YTBPAWTH HUXOB eKOHOMCKM 3Haudaj. Kako nHaBome Duki¢ et al. (2006) y macoBHO]
MPOU3BOJIbY CaAHMLA BehrHE IpBeHACTHX OWJbaka jaBjbajy CE CIIOHTAHE MPOMEHE Koje,
MOHEKAJl, OCTa]y He3amakeHe, a THUME M H3TyOJbeHe. 300T BEIMKOT OpoOj JeAUHKH Yy
pacagHUKy W Ha IpuMep Major 0poja obdydeHor ocolsba, JeliaBa ce Aa MPOMEHE y BUIY
U3MEHEHOr (IaTyJbacTOr WM MUPAMUAATIHOI pacTa, Apyraydje MUIrMEHTaluje JIMCTOBA,
rpaHYMIa, I[BETOBA, TYYKOBAa M TIpAIHMKA, W3MEHECHOI HAauMHA TpaHama, OpXKer u
TMFAaHTCKOI pacTa) 0CTajy HEONa)kKeHe WM PaJHUIMMA JIeNly]y Kao HeXeJbeHE, Te Ce TaKBe
OowbKe o0altyjy y HajparujuM ¢dazama pazBuha. Mehytum, ynpaBo Te jeIMHKE KOje Y jeTHO]
I'PaHU TOJbONPUBPETE MOI'Y IPEICTaBJbATH HEXKEJbE€HE OOJIMKE, y JAPYroj MOTY JAOHETH
nmpoUT YKOTUKO c€ Ha BpEeMe MpPErno3Hajy, u3lBoje, cradwimsyjy (duxcupajy y
BEreTaTUBHOM IIOTOMCTBY) M 3alITUTE OJ] CTPaHE CEJICKLMOHEPa KOJU HX je ona3zuo. Yiora
WHXXEHEpa XOPTHKYJITYpe, HUXOBOT 00pa3oBama, ald W MNaXJBUBOT ITOCMATpama |
CHOCOOHOCTH yOouaBama 4eCTO BeoMa CYNTHIIHHMX Pa3iiMKa, j€é y TaKBUM CHTyalHjama o]l
MPECyIHOT 3Ha4yaja. XOPTHUKYIATYPHO TPXKHINTE OOyXBaTa M3y3e€THO BEIHMKH Opoj rpymna
rajeHux OMsbaka pa3IMuuTe HaMEHe, ca je/IHe CTpaHe, 10K ca Ipyre CTpaHe MOCTOjU BEIUKH
0poj omieMemrBavya, Kako OHUX IO3HATHX TaKO M CKPUBEHHX OFf OYMjy JaBHOCTH, IITO
JONIPUHOCH JI0CTa KOMIUIMKOBaHO] CHUTyauuju u HemoryhHoctu mnpahewa mnpomeHa
COPTHMEHTA KOjH j€ JIellIaBa TOTOBO CBAKOJAHEBHO. AMaTEPCKH OTUIEMEHHBAYH KOjH CE TUME
0aBe u3 x00Mja YECTO HHCY CUTYPHH Ja JIM jé HOBU M3TJIE/ I[BETa WM cTalja pe3yirar
JIeNIoBamka CIOJbAIIBbUX (pakTopa, MyTandje WM XUOpHAM3alWje, jep ce CBe JelIaBa
CIOHTaHO, 0e3 wuxoBor ydemha. Ha Taj HaunH Beauku Opoj CHOHTaHUX MyTalMja ce ryou
TpajHO Ha IHEBHOM HHBOY.

Jpyru Tun MyTanuja, KOjU HacTaje JEjCTBOM YOBEKa MJIM HEKOI EKCTPEMHOT
crioJpalImer GakTopa, jecy MHAYKOBaHe MyTaluje. YKpacHe XOPTUKYJITYpHE BpPCTE Cy
ujeajaH MaTepujai 3a HHAYKOBambe MyTallldja U3 HEKOJIMKO pas3yiora — Kpajikbu NPOIYKT ce
HE KOPHUCTH Y HCXpaHH M Hema 0o0ja3HHM Ja he u3MemeHa CHHTe3a MPOTEHUHA INTETUTH
JbYJICKOM 3/1paBiby, BehiHa BpcTa mpunaja jeIHOTOJUIIBUM U JABOTOAMIIBUM 3€JbACTUM
OMJbKaMa KOJI KOjUX ce MPOMEHE Ha LBETY M IPYTUM OpraHuMa Op30 M JIaKO youaBajy, Kajaa
ce MyTaluje Jece OHe ce MOry CTaOWIM30BaTH M 3aJpKaTH y IOTOMCTBY ITyTeM
BETeTaTUBHOT YMHOXKaBama, 4€CTO HHUje moTpeOHOo nhu maske onm mpse (M1) reHepaimje
MyTaHaTa Te TMOCJeJUYHa CTEPUIIHOCT HE IpeJcTaBiba MpodieM. MHayKoBame MyTaluja
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3aMoYMbe TPUJECETUX I'OJMHA MPOIUIOT BeKa, KaJia je 3payeheM CTBOPEH KOMEpIIMjaTHU
KyJITHBap Jiajne, Ha3BaH ,,Dapajej (Broertjes and van Harten, 1988).

[IpunukoM uWHAYKOBamka MyTaluja HHje Moryhe IUTaHupaTHh WU TOBOPHUTH O
[JbAHUM MyTAlMjaMa y OKBHPY CHEIHM(UYHUX JIOKyca jep je MYyTallMOHH HCXOJ CTBap
CJly4ajHOCTH. Paznuumre BpcTe€ W HHUMa npunaaajyhe cOpTeé W KyJNTHUBapu pPa3Id4UTO
pearyjy Ha amMkanujy MytareHa. HakoH WHIyKOBama, 1MOJ yTHIAJEM MYTHpPaHUX T€HA
ocoOuHe MOry OWTH M3MEHEHE MO3UTHUBHO MM HEraTHMBHO, a 00a ciydaja MOTy BOJIUTH
M3MeHaMa (PeHOTHNA MOKEJBHUM Y XOPTUKYJITYPH U I€J>)KaHO] apXUTEKTYpH. 10 ce OgHOCH
HA MOBEhame Wi cMameme OyJHOCTH, Ty>KUHE WHTEpHOIHjd, POAHOCT, TEKUHY IUIONA,
KONMOpanujy Iiona, BPEME IBETAHA, BPEME Ca3peBamad, OTHOPHOCT HA CYIIy, HUCKE
Temneparype, O0J€cTH M IITETOUMHE. MyTauuje Koje cMamyjy OYyjHOCT cy Mmocieauua
peaykuuje Opoja MHTEPHOAW]ja WIM HUXOBE TYKUHE, a MIPUMEpPU Ccy OpOjHU: copTe CIyp
THMa, CTy0acTor TuUma pacTa WIM yKpacHe (opMe MOoJynaTyJbacTOr WM MaTyJbacTor
ropacra.

WunykoBaHe MyTanyje MOry OWTH M383BaHE OpPOJHUM XEMH|CKHM, (U3UYKUM H
OMOJIOIIKMM AareHcuMa, jeIHOM pedjy Ha3BaHMM MYTAr€HMMa, KOju MOTy H3a3BATH
pasnuunta omrehema y monekyny JIHK u moseharu cromy myramuja. ['naBan MexaHu3Mu
HACTAHKA MHIYKOBAHKX MYTAllHja jeCy 3aMEHA IIYPHHCKE WM MUPUMUIUHCKE 0ase (0asHu
aHasI03u1), XeMHjcKka NpOMEHA 0a3e K0ja n3a3uBa MOrPEIIHO CIIAPHBAKE, XEMUJCKA MPOMEHA
0ase kOja M3a3WBa MOTIYHH T'yOWTaK CIIOCOOHOCTH ClApHBama W CIH4YHO. Y BehuHM
CcllyuajeBa, IoCIeIUIIe JIeJIoBamba MyTareHa cy Benuka omrehema u cMpT henuje, HapouuTO
YKOIIUKO Cy TpPHUMEHEHE BHUCOKE — JIeTajdHe 03¢ MyrareHa. [IpuiankOM aenoBama
MYTAre€Hux cpenacrasa a0sasu 10 Opojuux omrehemwa y hemumju, moce6no y JJHK. Ykomuko
cy omrrehema BeOMa Benuka, henuja yrune. 3uaran 1e0 omrehenux henwuja, mehytum, ycne
Ja ce OmopaBu Wiu pernapupa. Pemapammja c€ MOxe AOrOJUTH y JBA MPABI@: HIH CE
yCIIOCTaBH HOPMATHO CTamke mpe Omrehema, win a0ia3u 10 HOBE MpOMEHE, Y CTBAPH, 110
MyTaluje.

XeMmHjcKa MyTareHa CpeicTBa Ce BEOMa YeCTO KOPUCTE 32 MHIYKOBamke MYTalldja,
Oynyhu nma ce pa3nu OWJBHU JelOBH (TIOJICHOBA 3pHA, CeMe, JIYKOBHIIE, pU3OMHU, KPTOJE,
MyTOJBIM U MJIAJIA U300jIIM) MOTY TPETHPATH y BEITMKOM Opojy M Ha MasioM npoctopy. Ox
BEJIMKOT OpOja CyIMCTaHIM 38 KOJ€ j& 10Ka3aHO 18 UMajy MyTareHo Je10Bame caMO HEKOJIUKO
ce ymnoTtpebspaBa y oruieMemHBaukoj mpakcu. Hajsaxkuuje cy ethyl methane sulfonate
(EMS), diethyl sulfate (DES), ethylene imine (EI), propane sultone, N-methyl-N-nitroso
urethane (MNU), kOnxuIiuH, opu3aind ¥ BUMa ciaruHe cyncranie. Kako maBoru Tucovié
(1979) kOnxuMH NpuUnaga aIKTOUINMa, a U3/IBOjEH je U3 JEKOPATUBHE I[BETHE BPCTE 110
umeny mpasosail (Colchicum autumnale L.), ka0 u Apyrux NpHUMaIHUKAa KCTOr poja
(Colchicum sp). IpousBoau ce najuemhe y Buay OenOr mpamka KOju c€ Bpi0 100p0
pacteapa y BOaH, XJ0pO0hOpMy W mIHpHUTYyCy. PaspeheH pactBOp KONXumuHa BpiO je
epuKacHO XEMHUJCKO CPEACTBO 3a CTBApAme MOJUIUIONIHUX (OpMH Ousbaka. Komxuriux
MHAKTHBHpa HUTH J1€OOHOT BpeTeHa 4yMMe ce oHeMoryhaBa nomepame XpoMO30Ma Ka
nosioBuMa. CKOpO MaruyHo J€jCTBO KOJIXMIIMHA oMoryhaBa mpaBwiHy henujcky neo0y
jenpa Tako aa KhepuHCKM XpOMO30MH HE Ojla3e Ka MojoBuMa, Beh ocTajy y meradazHoj
paBHH, T€ ce yMecTo JBe henuje oOpa3yje camo jeaHa ca YABOCTPYUSHUM HIIA BUIIECTPYKUM
Opojem xpomozoma (cimka S55). ITIpuMEHOM OBOI XEMH]CKOT CpEICTBa, A0 caga Cy
WH/IYKOBaHU TIOJIMTUIONIN KOJI BEJMKOT Op0oja YKpAaCHUX XOPTHUKYJITYPHHX BPCTa: YKpacHe
nanpuke (Capsicum), tporckor roputia (Exacum), nana (Tulipa), musujantyca (Lisianthus),
pyxa (Rose), kapaunduia (Dianthus), opese (Betula), cmpue (Picea), romona (Populus) u
IPYyTHUX.
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Cnuka 55: Unyctpanuja 1ejcTBa KOJIXUIIMHA HA HUTH J€00HOT BpeTeHa U (hopMupame
henuje ca aymmm O6pojem xpomozoma (pomo. Jbybojesuh, M.)

Y ¢wusmuka MyTareHa cpeAcTBa Chanajy BHCOKE TeMIepaType, OJHOCHO
TEMIIEPaTyPHHU IIOKOBH, Ka0 U pa3IHM4YMTe BpPCTE 3padycwa (JOHu3yjyhe enexTtpOMarHeTHO
3paueme y KOje criaaajy X-3paiu 1 rama 3paiu, HejOHu3yjyhe eaexTpOMarHeTHO 3pauene y
KOje cnanajy yaTpasbyOWuacTH 3paiu, KOPIyCKyJapHO 3paueme KoM mpunanajy anda-
3panu, Oera-3paiy, HEYyTPOHM W NPOTOHM). TemreparypHU NIOKOBH MOTY H3a3BaTH
MyTalyje, 3aXBajbyjyhu ToMe ITO Cy Ha BUCOKOj TEMIIEPATypHU MOJIEKYJIM H aTOMH MHOTO
MOOWJIHHJU ¥ BHUINE BHOpUpAjy, Te A0ia3u 10 MehymOnexynapHe 3aMeHe, & TUME U 10
myranuja. Behuna peakuuja ce nocnemnryje Ha NOBUIIEHHM TEMIIEpATypama, mrT0 Takohe
MOXKE yTHIATH Ha noBehame (pekBeHImje Myrtaiuja. TemrnepaTypHd HIOKOBH CE TMOIMYT
KOJIXMIIMHA U OPU3AJIMHA, MOTY IIPUMEUBATH HA PA3TUYUTHM OMJBHUM OpraHuMa y KOjuMa
je neoba henumja maTeH3uBHa. Ko Omsbaka Koje ce pa3MHOKaBajy TCHEPATUBHHUM ITyTEM,
MPUMEY|E ce TPETUPAE NOJIEHA, & 328 KHErOBO 03pAuMBAKE HAJBHIIE CE MPUMEHY]Y X-
3pany U yITpabyOHuacTd 3paild, MOmTO 3a MOJEH HUje moTpebHa jaka mpoaopHa MOh.
3paueme JyKOBHUIlE, pU30Ma WM KAJIEM IpaHYMId yrnOTpeOsbaBa ce€ KOj Ousbaka KOje ce
pasMHOkaBajy BeretaruBHO. Llene Owibke ce nHajuernhe TpeTHpajy y rama-mosby rae ce
M3JIaXKY 3pauerby NMOBPEMEHO WJIM TOKOM 4YHMTABOT pasBoja. Llene Oumsbke ce Takohe mory
TPETHPATH PAIHOAKTHBHUM M30TOMMMA y O0JIHMKY Yy KOME ux Omsbka ycaja. Ceme je nmak
HAJIIONOrOIHUjU MAaTepuja 33 TPETHpamE KOI MHAyKoBaHMX Mmytanuja. OHO je Beoma
NMOr0THO 38 MAHWITYJIMCAE, JYTO C€ MOXKE YyBaTH, JAKO CE MOXE TPETUPATH Y BEIUKOM
OpOjy, TPOIIKOBM MaHHUIYyJalHje Cy 3HATHO HIDKHU... [IPUIMKOM 3padema J0Jla3u [0
CTPYKTYPHHX IIPOMEHA XPOMO30Ma, Ka0 ¥ XpPOMO30OMCKHUX adepaliuja, a MaHU(PECTyjy ce Ha
(dbenotumny y Buay Mop@ojomkux, Gu3nonomkux uin Ouoxemujckux myranuja. [Ipema
edeKkTy Ha OMIbKY, 3padera MOrYy JIeJ0BaTH CTUMYJIATUBHO, HHXUOUTOPHO, MYTAaIHOHO,
TpaHCHOPMAIIMOHO U JIETAITHO.
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MyTanuje npemMa jaunMHH JejCcTBa

IIpema jaunHM nejcTBa MyTalyje MOry OWTH TMO3UTHUBHE, HEyTpaslHe, IITETHE,
ycnoBHe u netanHe. Cya0nHa HOBe MyTalldje Y TOIMyJIaliju 3aBUCH O BHIIe (pakTopa, rmpe
CBera o]l CTOIle MyTallHja, jaunHe celieKLuje, e(peKTUBHE BeIMYUHE MOMyJIalHje U CUCTeMa
orpanmBama. [[peMa roroBo HEYyTPAITHO] TEOPHjU MOJICKYJIapHE €BOIYIIH]e, KOjy je ToMoko
Oxra pa3Buia kao npoummpeme Kumyprune HeyTpaiaHe Teopuje, BehiHa HOBUX MyTaluja je
omaro mrretHa (Ohta, 1996) uiau HeyTpanHa, MamH JI€0 je jaKo IITETaH, a CaMO 3aHEMapJbUB
Opoj MyTanwmja je 3aucta kopuctad. OBa mojena ociama ce Ha YUIHCHHILY Jla Cy Hajuemrhe
MyTaluje y KoaupajyhuMm perioHuMa CHHOHMMHE U HE MEHa]y aMUHOKUceInHy. KoHauHnu
HCXOJ1 CBaKe MyTaluje — J1a Jiu he Outu GpukcupaHa WiM eITMMUHICAHA — 3aBUCH OJ] OJHOCA
jaudHe CceNeKnuje W TeHeTHdykor Apudta. Mako MO3UTHBHA CeNEKIHja TOBPEMEHO
(daBopu3yje peTke, KOpUCHE MyTallfje ca BEJIMKUM yTHIajeM Ha (heHOTHI, orpoMHa BehrHa
HOBHMX MyTalyja 61Ba HaCyMUYHO (UKCHpaHa WK U3ryOJbeHa yciell FTeHeTHUKOT ApudTa.
,, ] IO3UTUBHOCT” MyTalyje ce y Npupoau MepH (putHecoM (criocoOHouhy mpexuBibaBama 1
penpoayKIuje), JOK Ce y XOPTUKYJITYpU MEPU TP>KULIHOM BpeHohy. Y e Tora ¢y HeKe
,TIO3UTUBHE MyTalje” y XOPTHKYJITYpU 3ampaBoO OHOJOMIKH JePEeKTH, KOje YOBEK
BELITAYKH O/Ip>KaBa.

+ IlosuTHBHE MyTalHje MPEICTaBIbajy IPEIHOCT 3a HOCHOLA, jep Cy TO 0OMYHO 6OJbe
aJlarTUpaHu TeHOTUIIOBH, KOjU Cy 3aXBaJbyjyhu HOBUM ocoOuHama (haBOPU30BAHU O
CTpaHe MPUPOJHE CeNeKIHje. TakBe MyTalluje Cy 3a4eTaKk HOBOT U y €BOJIYLIMJU BPCTa
uMajy BEIMKU 3HAudj. BaxHO je pa3imKkoBaTH arpOHOMCKHM KOPHCHE, Y OJHOCY Ha
OMOJIOMIKK MmITeTHE MyTanuje. MyTaHTu ca arpoHOMCKH MO3UTHBHUM OcOOMHAMA Ce
JUPEKTHO MPOMOBUILY Y HOBE COPTE U Y UCTO BpEME AONPUHOCE IIUPEHY TE€HETHUKE
BAPHUjAOMITHOCTH y KPATKOM BPEMEHCKOM nepuony. TakBu mpuMepu cy OpojHH, a caMo
O]l HEKHX CY:

v' Ulapenuio sucra (eHr. ,variegation) Hacraio nmpoMeHama y XJOpPOIUIACTHO] MIIH
nykieapuoj JIHK (Hosta, Euonymus, Ficus elastica). OBxe je BaxXHO HAIIOMEHYTH
na cy kox Hosta u Ficus yecto y nutamy ¥ NEpUKIMHAIHE XUMEpE, IJIe MyTallnja
HHje y 1enoj ousbiy, Beh y oapehennm cnojesuma mepuctema (L1, L2, L3).

v' Tlartyspactu pact, Hajuemhe pe3ynTaT MyTandja y MyTeBHMa CHHTE3¢ THOEpesnHa,
MIPUCYTaH KOJT OPOJHUX YKPACHUX JPBEHACTUX U 3€JbAaCTUX BPCTA.

v Tlpomene y 0oju mBera ycie] MyTaluja y TEHHMa OIrOBOPHHM 3a CHHTE3Y
anrouujanuHa (Hrp. Petunia, Rosa, Chrysanthemum).

v' Iymau userou (enr. ,,double flowers®) xao mocmemuna myramuja y reHuma
OJITOBOPHUM 3a Pa3Boj IIBETHUX OpraHa.

v" MyTanyoHo yCJIOBJbEHA OTIOPHOCT Ha OOJIECTH, HIIP. TOJIEPAHIIMja HA TJbUBHYHE
nmaTtoreHe KoJ HeKHUX BpcTa pya Wi OeroHuja.

+ Heyrpasne MyTaumje He W3a3MBajy HUKaKaB MMO3MTHBAH HUTHU ITeTaH edekar, Beh
JI0BOJIE 10 00pa3oBama pa3IMuUTHX TOMUHAHTHUX U PEIECHBHUX ajena. JJoMruHaHTHE
MyTalje ce UCIOJbaBajy y XeTepO3UroTy (jelHOj J103HU), @ PELECUBHE Y XOMO3UIOTY
(mymimoj mo3u). Y cTBapHOCTH je BehuHa MyTallyja HeyTpajiHa Ui TOTOBO HEYTpaJlHA U
UMa BeoMa MaJld WIM HUKaKaB yTHIQ] Ha pPa3Boj WM (U3HOJOUIKEe (YHKIHUjE
opranusma. O MyTallyja Koje 3aucTa Majy youwbHB (PEHOTUTICKH eeKart, JOlI je Mambu
JIe0 OHMX KOj€ Cy 3aUCTa KOpPHUCHE 3a yHanpehemwe nossonpuspeie. Heyrpanne myranuje
HE JIOBOJIE 10 BUJbMBHUX NpoMeHa y mopdonoruju wim duznonoruju. Hajuemnrhe ce
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jaBJpajy y Hekoaupajyhum JesnoBMMa T€HOMa WJIM Cy CHHOHUMHE (HE Memajy
aMuHOKHcenuny). [Ipumepu HeyTpanHux MyTanuja cy:

v

v

v

CHHOHMMHE 3aMEHCKEe MyTaldje y KOAupajyhwM TeHHMa Koje HEe Memajy
CTPYKTYpPY NPOTEHHA.

Mytanuje y uatpornma mim UTR pernjama Ko pa3muuuTHX YKPacHUX BpcTa 6e3
yTHIaja Ha €KCIPEeCcH]jy TeHa.

[IpoMeHe y reHMMa KOju HUCY aKTHBHHM y TKUBY WU (pa3u pa3Boja y K0joj ce
OuJbKa HaJa3M.

+ IllTerHe MyTamumje JOBOJE 10 HACIEAHMX OOJECTH KO JbYIAM WM JKHUBOTHEGA, & JI0
cnaboctu mwnu yrunyha xox Omspaka. ,,Crnaboct® XOpTUKYATYpHOr Onsba, Koja Ou y
OPUPOAHUM YCIOBUMA BOJIMJIA CUTYPHOM YIHMHYhy U HECTaHKY TaKBUX F€HOTHUIIOBA, a Y
OIJIEMEHUBAKY U CENIEKLN]U OUsbaka CUTYPHOM U BUCOKOM NPOQUTY, jecTe naTyJbact
pact. MyTanuje Koje cMamyjy OyjHOCT cy mocieauna peaykuuje 6poja HHTEpHOIM]ja
WIN BUXOBE AYKHUHE. Y MPUPOJHUM yCIOBUMa MyTaHTHU CIyp U CTyOacTor Thma pacta
WIN TIOJYTNAaTyJbacTOT M MAaTyJbacTOr MOpacTa, OMBajy HajJjadyaHU O]l CTPAHE jeTUHKH
HOPMAJIHOI' THIAa pacTa, ycliell yera HUCY CIIOCOOHM Ja ce u30ope 3a JO0BOJbHY
KOJIMUMHY CBETJIOCTH M (POTOCHHTATa, JTOK KOPEH HeMa JOBOJbAH KalaluTeT HUTH
CTHIKE JI0 pecypca HEOIIXOAHHUX 3a pacT M Pa3Boj. Y KOJIMKO c€ TAKBU MyTaHTHU Ha BpeMe
MpEero3Hajy M H3/BOje, T€ BEreTaTMBHO YMHOXXE, Ca YOBEKOBOI U IPHUBPEIHOT
CTAHOBMILTA, INTETHA MyTallKja Mapal0OKCAIHO MPEACTaBba U3y3€THO BPEIHY IPOMEHY
U noTeHuyjan. Melytum, OpojHH Cy U IPUMEPH MPABUX IITETHUX eeKaTa MomyT:

v

v

v

dacumjanmja, aedopmalja MepucTeMa Koja MOKE JOBECTH J0 aOHOPMAaITHUX
obnmka craba wim 1seta (Echinacea, Celosia).

CrepunureT ycien MyTaldja y TeéHUMa KOjU KOHTPOJIHMILY raMeTOreHesy (4ect
kox Lilium, Rosa).

[Ipobnemu y CHHTE3M JHMIHMHA KOJU pE3YITHPajy ciIabuM, JOMIBHUBUM
cTabJbuKama.

+ YciIoBHe MyTaumMje ce HCIOJbaBajy Ha (eHOTUIy camo y onpeheHuM ycioBuMma
cpenune. Kako edekaT yclIOBHMX MyTalfja 3aBHUCH OJ YCJIOBa €KOCPEIMHE HCTa
MyTalldja MO>ke OUTH KOPHCHA Y JeIHOM, a IITETHA Y IPYTOM OKPYXKEHY.

v

v

[Iapennno aucra (eHr. ,,chimeric variegation®) je mekopaTHBHO Ha yMEpEHO]
CBETJIOCTH, ajIH JOBOIH JI0 HEKPO3€ 10T HHTEH3UBHUM CYHIIEM.

MyTanuje Koje cMarbyjy TPaHCIHMPAIH]jy TIOBOJBHE CY y CYIIHUM YCIOBHMA, aJn
HETIOKEJbHE Y BIIAXKHUM CPEIHHAMA.

JIymid  [BETOBM Cy JEKOPAaTHBHO BpPEIAHH, ald OTrPaHWUYABajy MPHUCTYII
OIpalIiBavYiMa U yMamyjy pEnpOayKTHBHU YCIIEX.

[MarysbacTi (EHOTHUIIOBH Cy TOTOJHH 3a KOHTEJHEPCKY IPOU3BOMILY, ajd
HETIPUKIIJHU 32 MPOU3BOAY pe3aHor mBeha WM CajJHUIA 33 [Ej3aKHY
apXUTEKTYPY.

+ JlerajiHe MyTaluje M3a3uBajy CMPT y eMOPUOHAIHOM W (peTasHoM pasBuhy HiH y
Pa3IMYUTOM MEPUOY TIoCe pol)erba, 0K ce KO Ousbaka 1ojaBjbyje JeTallHa MyTallja
y BHIY OJCYCTBa CHHTe3€¢ XJOpodmia OJHOCHO anOuMHM3aM. TakBe jeJUHKE HHUCY
crocoOHe fa Bpiie GOTOCHHTE3Y ycliel yera yrumanajy Beh TOKOM MPBUX HEKOJIHKO
JlaHa WIM HeJeJba HaKOH HUllama. M3y3eB mojaBe MOTIYHOT aJOMHM3MA, MOjEIUHU
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TEHOTUIIOBH MOTY MMAaTH M CMambeHy CHHTE3y XJIOpodmuia, MITO ce UCIOJbaBa Kao
paznuunTa, ciaduja 000jeHOCT JIMCTOBA WIIM YETHHA, YNME Ce 100Mjajy HHTEpEeCaHTHH
KyJITHBapH 3a MOTpede o3enemaBama. TakBe OMIbKE PETKO TOCTIDKY 3HAa4ajHYy CTapoCT
U 3axTeBajy moceOHy Hery. [lopemehaju y cuHTe3u XIopoduiia Koa XOPTHKYJITYPHOT
O6wba MaHM(ecTyjy ce y BUAY pPa3IUUUTUX MYTHpaHMX THUIIOBa Ousbaka — OeIux
(albina), »xytmx (xantha), Oemo-3enenkactux (alboviridis), KyTo 3eJIEHKACTHX
(xanthoviridis) u 3enenkactux (viridis).

v AnOMHO MyTalMje y TKHBHUM KyJITypama OpXujeja ¥ IPyruX YKPAacHUX BPCTa, TIe
OmIbKa Tyou cIocoOHOCT (POTOCHHTE3E.

v TlornyHo anOuHO (PEHOTHIIOBH KOJ OpXHIEja, KaMmeluja WM pyXa IJe OJACYCTBO
xJiopoduia T0BOIM A0 paHOT yruHyha.

v' Myranuje Koje HapyiiaBajy (QYHKIMJY MHTOXOHJApHja, IITO pPE3yiTyje
eMOpPHOHATHOM cMphy.

v Komanc xumepa (eHr. ,,periclinal chimera collapse) kox Bpcra kao mro cy Hosta
win FiCus, kaia BUTAIHY CJ10j TKUBA U3TyOH CTaOMITHOCT.

v' Myranuje y reHMMa MeprcTeMa Koje CrpedaBajy (popMHpame HOBHX OpraHa.

YouaBa ce na BENMMKU OpOj MyTaluja jecTe MITETAH W HE MPeICTaB/ba MPEIHOCT 3a
CBOje HOCHOIIE Y CPeIMHHU y KOJOj cy HAcTaige. TakBe MyTalldje Ce EITUMHHHUIINY y TOKY
npOIeca npupOIHE WU BEIITAYKE CENIEKIHM]je. TEK HAKOH 10jaBe MyTaIuje, ,,Tectupa’” ce 1a
7K j€ OHA MOBOJHbHA 3@ CBOje HOCHOIE WM HHjE y CPEIUHH KOjy MOMyJjalnja Hace/baBa, a
TECTUPAKE TOBOJLHOCTH HOCHOILY Y 0/ipel)eHOj KHUBOTHO] CPEIMHHU BPIIHU CE MMYTEM MPOIIeca
NPUPOIHE ceyIEKIM)e. Bpiio ounT mprMep OBOT THIIA MyTallHja je MyTallija r'eHa 3a CHHTE3Y
XJIopoduIa MTO pe3yiATHpa CIOMEHYTHUM aJIOMHO OMJbKaMa, Koje HUCY Y MOTyhHOCTH 1a
BpIIIe CUHTE3y XJIopoduia y nucty. HakoH HuIlamba U pa3Boja MPBHUX 3aMETHYTHX JIcTHhA
y3 noMmoh pe3epBHUX XpaHHMBA W3 ceMeHa (ciuka 56), MyTupaHa OWJbKa HUje Yy CTamy Ja
BpIIH (DOTOCHUHTE3Y U Npehe Ha ayToTpodHy UCXpaHy, Te YOP30 OlyMHpE.

N s

Cnuka 56: [ToHuk TepecTpuvHe opxmleje Himantoglossum jankae ca netamHom
MyTaIjoM — anouausmoM (homo: Ocmojuh, J.)

Y cBojoj moctojomHn — mrymama CeBepHe Amepuke (Tme je (pekBeHIUja U
IUCTpuOYyIMja reHa yjeaHo u Hajpeha), jaBibajy ce M3IaHI| ceKBoje (Sequoia sempervirens)
ca MOTIyHO OesuM cTabsioM, T3B. ,,yxoBu™ (ciinka 57). Kako 6 ocurypasa npexuBbaBarmbe
u 0e3 comcTBeHe cuHTe3e xyopoduna, anOWHO CEKBOja je pa3BUia YCIOBHO PEYCHO
Mapa3suTCKU HAYMH KUBJHCHA, TAKO IITO W3JAHIM ATOMHO OMJbaKa OpacTajy y3 MajunHCKO
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ctabo nopen cebe, 11€0 )KUBOT MpuuBplIheHe 3a KopeH kopuctehu xpamuse Marepuje. Ha
Taj HAYMH aJJOMHO cekBoje 00e30el)yjy ceOu Beoma Ayr OlcTaHaK y MPUPOJHUM yCIOBUMA,
aJIv 3a pa3IMKy O] HOPMAJIHUX THIIOBA CEKBOj€, YMjH pacT gocTixke U 100 M BUcHHE, alOUHO
ombke petko Mory goctihu 20 M. M3gannm anduHO cekBoja Aakiie HUCY Mapa3uTH y IPaBOM
CMHCITy, ajli C€ IMOHAIIajy CIMYHO XOJIOoNapasuTUMa, Ipynu Ousbaka Koje He NMPOU3BOAEC
XJIOpO(HI ¥ y TIOTIMYHOCTH 3aBUCE 011 OMIbKe-ToMahiHa, O] KOT YCBajajy yIibeHHK, BOIY H
MUHepaJHe MaTepuje 1 0e3 KO He MOTY OINCTaTh. AJIOMHO U3/1aHIN OBE BPCTE jeCy PETKOCT,
Mel)yTUM BHUXOBa I0jaBa j€ KOHCTaHTHA UIMPOM Kalu(QOpHHUjCKUX IIyma cekBoje. HoBuja
UCTpakMBama yKa3yjy Ha TO Jia OHE UMajy jOII jeTHY ,,[IO3UTUBHY  YIJIOTY jep JCMOHY]Y
Temke meraine y cebu. IlomTo cy BesaHe 3a kopeH nomahuHa, oHe (GUIATPUPA]Y U
aKyMyJIMpajy TOKCHHE M3 3eMJbHINTa, mTuTehu ,,Majky” OWJbKY, IITO UX YMHU BUIIE
CUMOMOHTHMA HETO YACTHM XOJIOMapa3uTHMA.

Crnuka 57: AnOuHO W3IaHIM CEKBOje (MHTEPHET mBop [3])

[Tapamokc XOPTUKYIATYpHE CENEKIIH]je

BehnHa Mo3WTMBHHX MyTalMja y XOPTUKYJATYpH MpPEICTaB/ba CBOjEBPCHU
€BOJYTHBHHU perpec. JloK MpupoaHa celeKlja HEMHUIOCPAHO CIMMHHUILE JIETATHE
anbuHo (opMe WK MaTysbacTe jeAMHKe Koje rybe 00pOy 3a CBETIOCT, YOBEK TE HCTE
HeJI0CTaTKe NMPETNo3Haje Ka0 BPXYHCKH €CTETCKU KBAJIUTET. Tako BEIITauKa CeJeKIuja
Jiellyje Kao 3alITUTHU MEXaHHW3aM KOju oMoryhaBa oIncTaHak reHOTHIIOBA KOju Ou y
npupoau 6min ocyhenu Ha HectaHak. CjajaH mpUMep 3a TO Cy NEPUKIMHAIHE XUMEpPe
KOJI KOJUX C€ IEKOPATHBHO IIAPEHMIIO JIMCTOBA OAPKaBa HCKJbYUYHNBO KPO3 BET€TATHBHO
YMHOXXaBame, jep O ce y CyIpOTHOM I'€HOTHUII BPaTHO Ka HOPMAJIHOM (3€JIEHOM) WIIN
MaK JeTasHoM (aI0nuHO) (heHOTHITY.
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Xpomo3omcke abepanuje

HHTepecoBame 3a MyTallfje y LIyMapcTBY MOCTaKao je mBeacku HayaHuk Nilsson-
Ehle 1936. rogune, orkpuhem tpumionane jacuke (Populus tremula gigas). Jomr 1929.
TOJMHE YOUYCHE Cy TETPaIUIOUAHE joBe, a 1944. ronuHe M TETPAIIOWIHE U OKTAILJIOUIHE
OMJbKEe aMEepHUKOT jaceHa u Opese, IITO je TOCIeIUIa XPOMO30OMCKUX adepaliyja, KpyImHUX
[IPOMEHA Y TeHOMY, BUIJBMBHX [10JI MUKPOCKOIIOM. Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa J1a JIK CY IPOMEHE
y rpahu wim 6pojy XpoMo30oMa, pa3IiKyjy ce CTPYKTYpHe U HyMepHuuKe abepanuje.

CrpykTypHe alepainuje cy mpoMeHe y rpahu Xxpomo3oma, KOje HacTajy yclen
npekuaa U nopemehaja y nuHeapHoj CTpyKTypu xpomosoMma. [Ipekunu ce Hekasna jaBibajy
CTHIOHTAHO, aJl MOTY OWUTH M W3a3BaHU PA3IUUYUTUM MyTareHMMa. XpOMO3OMH C€ MOTyY
NpeKuaaT y Ouiao KoM cTtaaujymy hemmjckor mukiayca. IIpekuHyTH nenoBH, MOIITO Cy
U3ryOuu Tenomepe, Texe aa ce melhycoOHo croje, a 1a 61 ce TO 1eCHI0 XPOMO30MH MOPajy
na Oyay Ommsy jemaH npyror. Ha ocHOBy Tora Kako ce€ TH MPEKHHYTH JI€JIOBH MOBE3Y]Y
(mpepacniopelyjy) paznukyjy ce 4eTUpH OCHOBHA TUIIA CTPYKTYpHUX abepaiuja.

Jyniukainuje npencTaBibajy yaBajame, a Jejenuje ryosbeme Je0Ba XpoMo30Ma.
VY3pok oBux abepalyja je BpJO YeCTO HEjeAHAK (HEMpaBWJIaH) KPOCHUHT-OBep. Pesynrar
TaKBOT KPOCHHT-OBEpa Cy XpoMmaTHae KOJ KOJjUX C€ Ha jJeaHO] jaBjba AYIIUpaH
(yaBocTpyueH) €0, a Ha APYroj XpOMaTUIH Taj Aeo HepocTaje (aenemuja). TpaHcaokanuje
MpeACTaB/bajy pa3MeHy jnaenoBa u3Mmel)y Hexomosmorux xpomo3oma. Paznumkyjy ce
pEeLMIIPOYHE M HEpeUuIpouyHe TpaHciaokauuje. llpu peuunpodHoj TpaHCIOKALUjU ce
pasMemyjy nenoBu u3Mely Omio koja nBa xpomo3zoma. Hepenumnpodna TpaHcaokaiyja je
MIPEHOC TeHETUYKOI MaTepujaia U3 jeIHOT y Apyru xpomo3oM. MHBep3Mje HacTajy Kaza ce
Ha jeJIHOM XpPOMO30MYy Jiece JiBa Mpekunaa, nma ce neo m3mely mpekuma porupa 3a 180
CTETICHH, a 3aTUM JI0JIa3H JI0 TIpeclajamba POTUPAHOT Jelia 32 OCTaTak Xxpomoszoma. Tume ce
Mema pelociies] TeHa Ha XpoMo3oMmy. HMHBep3wje MOry OWTH TEpUIICHTPUYHE U
nmapamneHTpudHe. AKO je pOTHpaHU Je0 XpOMo3oMa O0yXBaTHO IICHTPOMEPY OHIA je TO
MIEPUIICHTPUYHA, & aKO CE poTaldja JeCHiIa caMO YHyTap jeJHOT Kpaka (HHUje 3aXBaTuiia
LHEHTPOMEpY) OHJa je Yy TMuTamy MapaleHTpU4Ha WHBEp3uja. llepHIeHTpUuIHIM
WHBEp3HjaMa JI0JIa3H JI0 IIPOMEHE 00JIMKa XpOMO30Ma.

Hymepuuke abepaiuje ce jaBbajy y JBa OCHOBHA THIIA: TMOJUIUIOWIUjE U
aneyrmouauje. [lomummonanja je Hymepuika adeparja mpu K0joj 0JIa3H 0 MPOMEHA y
Opojy 4YMTaBHX TapHUTypa xpomo3oMma. Tako Hacrtajy hemuje ca tpumiougnum (3n),
TETPAIIOUIHUM (41), NEHTAIIONIHUM (5n), XeKcarutonHuM (6n) UTA. OpojeM XpoMo30Ma.
Hcro Tako ce MOXKe JIECUTH Ja HeloCTaje jeJlHa TApHUTYPa U 1a Cy OPTaHU3MH XaIUIOHTHH
(n).

AYTONOJMIUION/ANja, KOja HACTAje YIBOCTPYYaBaHeM CONCTBEHOT FTeHOMAa, MOXKe
JOBECTH 110 moBehaHe eH3MMCKe aKTHBHOCTM M Beher nuBep3uTeTa M303MMa, Kao U 0
poMeHa y mpopuirMa ceKyHAapHUX MeTtabonuTta. TakBe OMJbKe 4yecTo uMajy Behu moJeH,
n3paxeHuje 3aTuTHe henuje u gpyraunjy Mmopdosiorujy aucta. Y nojeIuHUM ClydyajeBuMa
MOJIUIIONTN TTOKa3yjy Behy OTIOPHOCT Ha MaToreHe WiK XjiajHohy, Maja To HUje paBuiIo.
Ca npyre cTpaHe, aJIONOJUILIONAMja TOIpa3yMeBa yAPYKMBambe TeHOMa Pa3IMYUTHX
BpPCTa, Tla HOBM OpraHu3aM CcaJpXH KOMIUIETE XpomMo3oMmMa of o00a poaurepa. Y
XOPTHKYJITYpH IOCTOjU BHIE T00pO MOKYMEHTOBaHHMX mpuMepa. MoaepHe Petunia X
hybrida copre Hactane cy kao ajgomonumionau ykpiTtamem Petunia axillaris u Petunia
integrifolia. OBa koMOuHamHja je qana OMIbKE ca KPYIMHHjUM I[[BETOBUMA M MHTCH3UBHU)UM
60jama, ITO je OMOryhmiio BUXOBY IIMPOKY MPUMEHY y AEKOPATUBHO] Mpou3BoamH. Ko
Chrysanthemum morifolium, xomepumjaaHe copre Cy pe3yaTaT aJIONOIMILIONIM3ALIH]je
BUIIIE JUBJBMX BPCTa XpH3aHTEMA, ILITO j€ JOBEJO JO BEIMKOI CleKTpa 0oja u oOsnka
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uBeroBa. CnmuHo TOMe, KoJ poxa Lilium cy noOujeHH anomONUINIONIHH XHUOPHIH
yKpitambeM a3ujckux Bpera (Lilium auratum, Lilium speciosum) ca eBpornckiM BpcTama,
YHMe Cy CTBOPEHE COpTe KOoje KOMOMHY]y IEeKOpaTUBHY JIENOTY ca moBehaHoM oTnopHoIihy
Ha Oomectu. Y pomy ROSa, MHore caBpeMeHe OamTEHCKE pyKe TOTHIY O]
QJIOTIOJIMIUIONIHAX KOMOMHAIMja u3Mel)y pa3imuuuTuxX JUBJBUX BpCTa, Kao mTo cy Rosa
gallica, Rosa moschata u Rosa chinensis, o je omoryhuso ctBapame xubpuaa ca boraTum
cHekTpoM 00ja, Mupuca u obiuka 1BeToBa. OBH NMpUMEPH MOKa3yjy Jia aJoNOoIUIIONaAN]ja
¥Ma KJbYYHY YJIOTY Y pa3Bojy XOPTHKYJITYPHHUX KyJITHBApa, jep omoryhaBa cTBapame HOBUX
TeHeTHYKUX KOMOMHAaIM]ja Koje KOMOMHY]y NEeKOpaTHBHE U aJanTuBHe ocooune. Hacympot
HaBEJCHUM, AHEYIUIOMAHja TIPEICTaB/ba HYMEPHUUKY abepamnujy KoJ KoOje AOoJa3h 0
nosehama nin cMamemha 0poja mojeIMHAYHUX XPOMO30Ma, ajli HE U IIeJIMX FapHUTYpa.
Tako HacTajy MOHOCOMHUIIM (Ca jeIHHMM XPOMO30MOM Mamhe€), TPUCOMHUIIUA (ca jeaHUM
XPOMO30MOM BHIIIE), HyJTUCOMUIIM (ca HEJOCTajyh1M mapoM XpoMo30Ma) T TETPACOMHIIN
(ca ynBoctpyuenuMm mapom). OBe mpomeHe Hajuemrhe HacTajy yclieq HEmpaBUITHOT
pa3aBajaba XpOMO30Ma TOKOM Me€jO3€ WJIM MHTO3€. Y XOPTUKYJITYpH Cy 3aberexeHu
KOHKPETHH IPUMEPH aHEYIUIONIHHUX Oribaka. Tako je koa Juniperus sabina (kieke) omucan
TPUCOMHUK, KOJU C€ y MApKOBMMAa M 3€JCHHM IOBPLIMHAMA HE pa3jiHKyje 3HA4ajHO OJ
nopmantor reHorumna. Kox Petunia x hybrida moOujenu cy pasnuyutd aHeyIUIOWIHH
MOTOMIIM YKPIITAWkEM JAUIUIOHIA U TpUILIOHJa — Mehy ’uMa TPHCOMHUIM, MOHOCOMUIIN U
JUCOMHUIIN — IITO TTIOKa3yje /la aHEeyTUIOMIMja MOKe OUTH YecTa MOCJIeInIIa XUOpHUInu3aimje.
Hako aHeymioungHe OWJbKE NOHEKaJ MOTY HUMATH JIEKOpaTWBHE WM (PU3MOJIOMIKE
0COOCHOCTH, FbUXOB 3HA4aj Y XOPTHKYJITYPH j€ MabU Y OJTHOCY Ha TOJIUILIONIH]Y, KOja /1aje
CTaOWITHUje ¥ KOMEPIIHjaJIHO BpEIHH]e pe3yiTare.

XpoMo3oMcKke abepaiije Cy BpJIO BaKaH TUIl MyTalHja 3a MOJHOIIPUBPENY, jep je
noBehan Opoj Xpomo3oma IOBE3aH Ca TUTAaHCKHM pacToM hendja, MmMTO JOBOJIHU JIO
rUraHTu3Ma OuJbKe, Kao W I0jaBe 3HATHO KPYNHHUjUX JIUCTOBA, I[BETOBA W/WIIM ILIOJIOBA.
[Tonumuionauja, Kao mojaBa BHIIIE CETOBAa XpOMO30Ma y CBaKoj henwju opraHu3Ma, MOXKE
OUTH BeOMa KOPUCHO CPEACTBO 32 OIJIEMEHMBAaUe XOPTUKYITYPHOT OMiba, Ca HajMabe TPU
outHa acnekra. IIpBo je Beh momenyTu rurantuszam (Oyayhu na je jeapo oBakBux hemnuja
KpynHuje, cBaka henuja ce oqmkyje Behum auMeHsujama, a MociIeIUYHO M CBAa TKUBA U
OpraHH), YMjoM I10jaBOM JIOJIa3H JI0 TM0jayaBamka OpPHAMEHTATHUX BPEAHOCTH — KPYMHUJU
JHMCTOBH, IBETOBH, NpavyHUIM W Tydak. Koj wuHamjckor joproBana (Lagerstroemia
indica L.), KONIXUIIMHOM H3a3BaHa MyTUTHKAIMja CETOBa XOMO30Ma pe3yaTupaia je BehuM u
ne0JbuM JIMCTOBMMA, TaMHHjOM 00o0jeHomny JcKe, MoBehaHWM MPEYHHKOM IBETa WU
MOJICHOBHX 3pHAa, kKao u cemeHa (Ye et al., 2010). Opuzanus je cnuyaH KOJXUIMHY, alH
nokasyje Behy epukacHOCT U Mamby TOKCHYHOCT y MHIYKOBamY MOJIHILIONAN]E KOJ HEKUX
BpcTa. therosa npumena je moceOHO 3HaUajHA KOJI IEPEHA U IPBEHACTUX XOPTHUKYITYPHUX
BPCTa, I/IE j€ yABOCTPYYaBakhe XpOMO30Ma 4ecTo Telko noctuhu. Ha mpumep, ko kakryca
u3 poma Hylocereus tpermMaH KOJXHIIMHOM W OpH3AJIMHOM oMoryhwo je moOujambe
ayTOTETPAIUION/Ia, ayTOXEKCaIUIONJa M AayTOOKTAIUIOW/Ia, INTO je JOBEJO [0 HOBHX
TeHOTHUIIOBA Ca U3MEHEHUM MOP(OIOMKUM U (u3noIomKuM ocoduHama. Kox yernnapa
kao mro cy Platycladus orientalis, Thuja occidentalis u Thuja plicata, opuzamuu je
NpUMEHEH Y paHoj (pa3u pa3Boja caJHUIA, IITO j€ pe3yJITUPAIo JOOHjambeM TeTPATUION THUX
jenunku. [ToceOHO je 3HaUajHO J1a Cy TeTparuton I janaHckor keapa (Cryptomeria japonica)
HoKa3asiu 00Jbe 3a/ip)KaBamke 3eJIeHe 00je TOKOM 3UMe y OJJTHOCY Ha JUILTIOUHE (hopMe, IIITO
J€ BaXkHa IeKOpaTUBHA OCOOMHA Yy T€j3aKHOM AM3ajHy. EQukacHOCT TpeTMaHa OpU3aJInHOM
3aBUCH OJ1 Tpajara CKCIIO3MIIMje — ONTHMAITHO BPEMe 3a J00Hjamke TeTparuionaa koa Thuja
occidentalis 6uo je oxo 20 naHa, ok je Koz T. plicata Hajoosbu pe3ysaTaT HOCTUTHYT HAKOH
npubnmxHo 14 naHa TpermaHa.
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Kox 3eBanuiia u tarereca, yIBOCTpy4aBame XpOMO30Ma JOBEJIO j& 0 MOOoJbIIamka
KBaJIUTETA M BEJIMYMHE I[BeTOBa. OBaj Mpollec MOXKEe UMATH U JOJaTHE KOpUCTH Oynyhu na
MOJIUTUIONHE OUJbKE YeCTO MOoKa3yjy moBehaHy cMHTE3y 3alITUTHUX MaTepuja Kao IMITO CY
QJIKaJIONIN ¥ TEPIICHHU, ITO UM oMoryhasa Behy OTIIOpPHOCT WM TOJIEpPAHIU]y Ha OOJIecTH
H IITETOYHHE, IIITO je CBEYKYIHO APYru KopuctaH edekat. Kox aprenrurcke Bpcre Gloxinia
gymnostoma TpeTMaH ceMeHa KOJIXUITMHOM JIOBEO j€ JI0 T00Hjamha TeTPATUIONIHHX jeIMHKH
ca BehuM IIBETOBMMA U JINCTOBUMA, KOMIAKTHHJUM PAaCTOM U CMambeHOM BUCHHOM OHIBKE,
ITO MX j€ YYMHWIO TOTOJHHJUM 32 KOMEPIHjaJIHy MPOU3BOJY CAKCHJCKHX KYyJITHBApa.
CnudHH pe3ynTaTH MOCTHTHYTH Cy M KOJA JIPYTHMX YKPacHUX BpCTa, TI€ j€ KOIXHIIMH
omoryhuo noOujame HOBUX (OPMHU ca CBEYKYHHO IOOOJBIIAHOM apXUTEKTYpOM U
JIEKOPAaTUBHUM BPEIHOCTHMA.

Kao Tpehn 6utan acnekT, nonumaonu3anyja, HAPOUUTO UHAYKOBAHA, j€ CPEJICTBO
WIH METOJ KOjH C€ YCIEIIHO KOPHCTU 3a Beh CroMeHyTy HEHMHBa3WBHY OOpOy MpoTHB
WHBAa3WBHUX OpHaMeHTaIHMX BpcTa. llomcehama paam, WHIyKOBamkeM MyTanuja |
MOAyIUIaBambeM Opoja XpoMo30Ma KOJT HHBa3UBHUX BPCTA, MOTY C€ CTBOPUTH TETPAIJIOUIH,
YUJUM C€ TIOBPAaTHUM YKPIITAaHEM Ca jeIMHKaMa HOPMaJHOT Opoja XpoMO30Ma, CTBapajy
TPUILIOUIM, KapaKTEPUCTUYHH 10 CTEPUIIHOCTH. Yclien HeuzbamaHcupaHor Opoja
XpOMO30Ma, TPUILIONIA YECTO UCII0JbaBajy Pa3INuUTe HUBOE OJ] pelyKoBaHe (epTUIHOCTH,
70 4Yak TMOTHyHE cTepuiHOCTU. [IprMepn WHAyKOBama TETparjouga KOJ HHBA3UBHUX
XOPTUKYJATYPHUX BpCTa Cy MpPUMEHAa KOJXWILMHA M OpU3aJMHA HAa CEMEHY TyHOeprone
xytuke (Berberis thunbergi Atropurpurea), opnoBux HokTHjy (Lonicera japonica) u
netmer joprosana — Buddleja sp. (Lehrer et al., 2008, Li et al., 2009, Dunn and Lindstrom,
2007).

VYnorpeba KOJXUIMHA M OpH3aJMHA Yy OIUIEMEHUBABY XOPTHKYJITYPHUX
Owpaka mMma ABOCTpykH 3Hauaj. Ca jemHe crpaHe, omoryhaBa no0OWjame HOBHX
JNEKOPAaTUBHUX O0COOMHA — BehuX M MHTEH3WBHHje 000jeHHX LIBETOBA, KOMIAKTHH]ET
pacrta, 6oJbe 3uMcke Ooje nmmrha. Ca apyre cTpaHe, HHIYKOBAkE MOJUTIIONIN]E MOXKE
OUTH KOPUCHO U y (PYHKIIMOHATTHOM CMUCILY, jep TOBOAM 0 noBehaHe OTIIOPHOCTH Ha
OoJecTH, CTpecHe ycIIoBe Wik oMoryhaBa mpeBa3uiakehe CTEPUITHOCTH KO XHOpHIa.
Mako KOJIXMIIMH U OpH3aJIMH MOTY UMaTH M HexXeJbeHe edekre, nmonyT nopemehaja y
MEjO3U WM CMameHEe IUIOAHOCTH, HUXOBa INPHUMEHA OCTaje jeaH O] HajBaXKHHjUX
ajlaTa y caBpeMEHO] XOPTHUKYJITYpH 3a CTBapame HOBUX KyJITHBapa ca MOOOJbIIAHUM
JIEKOPATHBHUM H aJJalITUBHUM CBOjCTBHMA.

Comartcke (BereTaTuBHe MyTalluje)

[Ipomene rena y tenecHUM (coMaTckuM) henmjama cy COMaTCKe WJIM BEreTaTUBHE
MyTalje. 3a pa3iuKy oJ TaMETCKHX MyTalfja, OHE HUCY HACJeHE TeHEPATHBHUM ITyTeM
(mpexo ceMeHa), aly ce y MOTIYHOCTH MPEHOCE Ha BETETATUBHO MMOTOMCTBO (KJIOH). 3Ha4aj
COMATCKHX MyTaIlyja je y TOMe ITO TocTojehe copre XOpTUKYITYpHOT OMJba MOTY Opike 1a
mo0oJbIIajy CBOje 0COOMHE, HETO YKPIITAmheM, CTOTa IITO C€ MyTaHTH Hajuemrhe pasiukyjy
0J1 U3BOPHE COPTE CaMO Y jeJTHOj OCOOMHU M HE MOPajy Jla poJjia3e JyBEHWIHU CTaaujyM, TS
Op:xe mpopoze. Y XOPTUKYJITYpH Y OJHOCY Ha JApyre rpaHe MOJbONPHUBPEIE, COMATCKE
MyTaiyje umajy Behm 3Hayaj, ¢ 003MpOM HaA BEreTaTUBHM HAYMH pa3MHOXKaBama M
¢ukcupame cBojctaBa y moroMmctBy. Kako HaBoge Duki¢ et al. (2006) xon jenunHku
xubpuaHor miatana (Platanus x acerifolia (Ait.) Willd.), cubupckor 6pecta (Ulmus pumila
L.), moBopeumitbe (Prunus laurocerasus L.) u mauemmnpeca (Chamaeciparys lawsoniana
(Murr.) Parl.) youene cy mojaBe CiOHTaHUX MyTaHaTa ca MaHAIIMPAHUM JINCTOBUMA, JIOK je
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nartyJpacT pact (HaHHU3aM) youeH KoJ cuoupckor opecta u 6pese (Betula pendula Roth.). ¥
WCTOM HCTPXHBAKY Y BE3H Ca MMTMEHTAIIH]OM JIMCTOBA KOHCTATOBAHA j€ I0jaBa MyTaHaTa
ca maHamupaHuM JucroBuma (tun viridomaculata) u npBeHO MUrMEHTHCAHMM JIMCTOBUMA
(Tun anthocyana), kao ¥ M3MEHkEeH KapakTep Ha3yOJbeHOCTH JiucToBa. Mako ce comaTcke
MyTall{je TeHepaJIHO cMaTpajy HEeHACcIeJHUM, OHE BeTeTaTHBHE MyTallije KOje Cy 3axXBaTHJIe
CyOenuIepMUC TEeHEPAaTHBHOT ITyNOJbKA, MOTY C€ NPEHETH Ha IOTOMCTBO, jep TaMeTH
HacTajy u3 cydenuaepmaiHor cioja henuja.

be3 003upa Ha TUII MyTallje U BUXOB HACJIEIHU KapakTep (TaMeTCKe MyTalllje) WiH
He (CoMaTcKe MyTalyje), y MpakcHu ce OHE cTabuinusyjy ((PuKcupajy) pasIuuuTHM
BEreTaTUBHUM METOJlaMa pa3MHOXKaBama. BereTaTHBHO YMHOKaBamkEe XOPTHKYJITYPHOT
OuJba je BeoMa MOroJlaH jep ce Ha PeJaTUBHO MAJIOM MPOCTOPY Op30 MOXKe TOOUTH BETUKU
O0poj Omspaka ca HOBHM CBOJCTBMMAa IMPEHETHM Ha TMOTOMCTBO, OMJbKE OpXKe TOCTHIKY
JTMMEH3Mje HEOMXOJIHE 3a HUXOBY KOMeplUjanu3anujy, ckpahyje mporec Npou3BOABKE U
noBehaBa eKOHOMUYHOCT; 3HATHO PaHH]je Mpea3e y renepaTuBHy a3y (o0pa3yjy 1BETOBE
U TJI0JIOBE) KOja je Hajuerrhe rJ1aBHU €IeMEHT I€KOPaTUBHOCTH.

[Topen HykneapHUX W3MeHa (MyTaldja y jeIapHUM XPOMO30MHMa), TPOMEHE Yy
xJioporiactTuma (TUIaCTUIHE MyTallHje) A0BOJAE 0 creuupuyHor (eHoMeHa IIapeHuIa
nucroBa. IIponec comarcke cerperanyje miacTUia JOBOAM 1O HAaCyMHUYHE pacIojiene
MyTUpaHuX (0enux) u pyHKIMOHAIHUX (3€JICHUX) XJIOpoIuIacTa TokoM eoba henmje. Opa
JMHAMUKa pe3ynTupa (OpMHUpPAmEM T3B. CEKTOPCKUX WIN MEPUKIMHATHHUX XUMeEpa, TIe
Lesne rpaHe WIM JIeJOBH JIUCTAa MOTY IMONPUMHTU PAa3IMYUTy HUTMEHTAlWjy (TUIOBU
viridomaculata unu anthocyana). Crabunuzaruja OBakBUX ,Ipeliaka MpuUpoje” IyTeM
BEreTaTUBHOI YMHOXKaBama IPEJICTaB/ba OCHOBY 3a HACTaHAK EKOHOMCKHM BpPEIHHUX
KyJITUBapa y M€j3aXKH0j] apXUTEKTYpPH.

Xumepe

Xumepe, mo3Hate U kao bud sports, mpeacTaBibajy YeCT U3BOP HOBHX MyTallHja y
omwbkama (ciuka 58). [ojam ,,xumepa“ yseo je Winkler 1907. roguse 3a kajiem-xudpuje, a
Baur ra je 1909. npommpro Ha CBe Cily4dajeBe Yy KOjuMa COMAaTCKO TKHBO OWMJbKE HHU]E
TCHETHYKH XOMOTEHO.

3a ycrnenHy NpuMeHy MyTallHOHOT OIUIEMEHhUBaha BAKHO j€ pa3yMETH J1a MyTaIlje
HACTajy Kao rmojeanHaunu gorahaju y jennoj henuju. Cynbuna te mytupane henuje onpehyje
JaJjbu pa3Boj M crabmiHOoCT XuMmepe. WMmyctpaunumje Broertjes and Van Harten (1988)
MOKa3yjy Kako jeJHa MyTHpaHa henja Moye CTBOPUTHU jaCHO pa3rpaHUueH CEKTOP Y LIBETY.
Ha npumep, *KyTH CEKTOp yHYTap JbyOHUYACTOT I[BETa MOXKE PA3BUTH aKCHIIAPHU M3JIaHAK Ca
MOTITYHO JKyTHM IIBETOBHUMA, a2 HOBa OMJbKa JOOWjeHa M3 TAKBE PE3HUIIC ITOCTAje Y IEIOCTH
xyTta. OBaj ¢peHOMEH Moka3zyje Aa je 0oja I[BeTa BeoMa BUJJbUB OOJIMK XHMEpHU3Ma, 0K
Jpyre 0COOMHE MOTY OUTH CKpPUBEHE U TEXE youJbuBe. TakBe ,,KpUNTO-XUMepe' MOry OUTH
yemihie HEro MmTO Ce MPETHOCTaBJba, a OTKPHUBAjy CE TEK Yy KYITYpPH TKHBA KpO3 pPa3Boj
aJIBCHTUBHHX H3/IaHaKa.
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Cnuka 58: [1ojaBa xuMepa Ko XOpPTUKYJITYpHOT Orba (mudembdbaxuja 1eBo 1
noMopanua jiecio) (@Pomo: bajuh, JI. v Hapanyuh, T.)

AXcUIIapHU U3JaHIM, KOJH HACTajy U3 CBa Tpu mepuctemcka cioja (L-1, L-11, L-111),
MIPEJICTaBIba]y JEMHHU TI0Y3/IaH HAUYUH 33 ouyBame xumepe. CII0jeBH ce MOTY YIOPEIUTH ca
pyKoM U paznuuuTiM pykasumama: L-111 je ,,pyka“, nok cy L-1u L-II ,,paznuunre pykaBume*
Koje ce jese y jeqHoMm mpasity, 1ok L-1I1 rpaau jesrpo ousbke (crnuka 59). McrpaxuBama Ha
Saintpaulia mokazana cy na ce mMMHBWIJI TUNOBH IBeTa (eHIIL. ,,pinwheel flower® — o6imk
I[BETA KOJI KOT'a Cy JIaTuIle pacropeleHe Tako aa u3rienajy Kao zia ¢y 0Jaro yBujeHe y UCTOM
cMmepy, nozcehajyhu Ha mporenep WK BeTpemaydy) MOTY 04yBaTH CaMo IyTeM aKCHUIIapHUX
W3aHaKa WU JCJbCHEeM OMIbKE, IOK aJBCHTUBHM W3IAaHIM JOBOJE JIO pacrhajia XuMepe.
[Mpumep crape copre Elatior Geronmje ,,Aida“ ca pyu4yacTUM ILIBETOBUMA M OCIUM
MBHUI[AMA TI0Ka3yje Jla c€ XMMEpe MOTY pa3MHOYKaBaTH MCKJbYYHBO BPIIHUM pPE3HUIIAMA, A
He yucHuM. CITUYHO TOME, KOJ HEeKHX COpTH OoXKuhHE 3Be3JIe ONMHCAH je pacmaj XuMepa
Kpo3 KynTypy henuja u comaTcky emMOpHOreHe3y, Ilie Cy Heke Ouiie BUAJbHBE (IIapeHU
OpakTH), a Ipyre KPUITO-XUMEpE KOje Cy TIOCTajle yOUbHBE TEK HAKOH pacmaa (tabema 22).

L1.CnoJ AHTUKNUHANHA
(ENWAEPMAC)

L2CnoJ a ¢

(TAMETW, = NEPUKNUHANTHA XUMEPA

CYBENUAEPMWC) \ /4 /o

13cno) — £
(UEHTPANHO £

TKWBO)

I 4 Meradopa
i If ) “Pyka n pykasuue”

L3CnoJ
(UEHTPANHO

TKMBO) Q)

NepuknuHanta .

L1 -Pyxasuua
L2 - Koxma pyKkasnua
L3-Pyxa

AMEKC MEPUCTEMA Q @ | = =~
Nepasnana Mepicsna Cexropexs CEKTOPCKA XMMEPA
CTABUNHOCT
Cnuka 59: MnycTpanuja HacTaHKa XuMepa npema 3axpaheHom TkuBy (¢pomo. Jbybojesuh,
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Xumepe y XOpTUKYJITYpH HAcTajy Kao OMIbKe KOje cajip>Ke JIBa MITH BUIIIE T€HETUYKH
Pa3IUUUTUX CJI0jeBa TKUBA y MEPUCTEMY. Y 3aBUCHOCTH OJ] 110JI0XKaja MyTalllje, pa3iuKyjy
Ce TpU OCHOBHA THIIA, Ka0 M KpUIITO XxuMmepe (Tabemna 22):

+ MepuKIMHAIHE XMMEPE HACTajy Kaja ce MyTallhja jaBu y JENy jeJHOI MEPHCTEMCKOT
cioja, Hajuenthe ca 6o4ne cTpaHe anekca. [Toromum mytupanux henuja 3ay3umajy camo
jeaHy cTpaHy OMJbKe, a MyTHpaHHU €0 NMOKpUBA OrpaHUYEHU cerMeHT. OBaj TUN HHUjE
cTabuJIaH U 4eCTO ce U3ryOH TOKOM pa3Boja. ['perike TOkoM MUTOTHYKE Ae00e Hajuelhe
JIOBOJIE /10 IbUXOBOT HacTaHka. Behnna Myraruja koa xpu3aHtema, MehyTuM, rnpumnaja
NEePUKIMHATHAM XHMEpaMa.

+ [lepuKIMHAIHE XUMEPE HACTAjy KaJaa MyTalldja 3aXBaTH 4uTaB MepucteMcku cioj (L1,
L2 nmm L3). henujcke neode pacnopelyjy myrantae henmje Tako aa Mokpujy ey 30Hy.
OBaj Tun je HajcTaOWIHMJU U Hajuenlhu y XOPTUKYJITYpH, a Y IPAKCH j€ HajIOKEJbHUJU
jep 006e36ehyje KOH3UCTeHTaH IeKOPaTUBHU (DEHOTHII, IOMYT MIAPEHOT Jiniiha.

+ CeKTOpCKe XMMepe HACTajy Kaja MyTalldja MCTOBPEMEHO 3aXBaTH BHIIE CIOjeBa W
dbopmupa BEpTUKAIHH CEKTOp 04 0Oaze ka BpXy Omsbke. buibka m3rienma kao ga je
NoJieJbeHa Ha MYTHpPaHU UM HOpMayHU neo. OHe Mory OWTH CTaOHIIHE, ald Cy YecTO
HEMOXKeJbHE jep N0BOAE 10 HeyjenHadeHor uariena. CEeKTOpCcKe XuMepe ce jaBbajy y
00JIMKY KJIMHACTHX JI€J0Ba YHyTap jeJHOT LBeTa WM Imofa. He Mory ce AMpEKTHO
pa3MHOKaBaTH pe3HHuIlamMa, Beh je Heonmxo1Ha KyJITypa TKUBA.

Tabena 22: TuroBu XxuMepa, BUXOB HACTaHAK, CTAOMITHOCT M HAYMHU Pa3MHOKABaha

=
g v 2
@ =
= 5 Q S = ]
Q = S S A =
> 3} = = <
= ] = = % =
- = S > o =
= = = 5 = =
= = ~ = = e
[ = &) e =
< s =
= = =
=
Mepukinunaas ~ MyTtanuja 'y Hwucka; yuecto  Temiko ce [TpuBpemene
a Jey jeTHOT npenasu y ¢bukcupa; mape; ,,cropT’”’
cioja; MEPUKIMHATHY  3aXTeBa rpaHe Koje ce
AQHTUKJIMHATH  WJIU TIOTIIYHO mpenu3an Bpahajy Ha
e neode HecTaje. o1abup W3BOPHU THII.
OTpaHHYaBa]y 00YHUX
HIHpee. MyMoJbaKa.
[lepuknunann  Myranuja Bucoka; VYcnemHo ce Behuna
a 3axBara YATAB HAjCTAOWIIHMjH  yMHOXaBa MaHaIIMPaHUX
KOHIEHTPUYH  THII XUMEpE. BereraTuBHO  coptu (Hosta,
u cnoj (L1, L2 (pe3Huire, Ficus,
i L3). KalleMJbCHE);  XPU3AHTEME).
denorur je
KOH3HUCTEHTaH
CexTopcka MyrTanuja Beoma uucka; Hewmoryhe ,,KpHUIITKe” —
3axBaTa CBE HecTaOMIIHA KJIACUYHUM KJIMHACTE IIape Ha
clojeBe TOKOM pe3HuIama; [[BETOBHMA WU
YHYTap jeIHOT 3axTena in
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,,AcedKa’” IIPUMapHOT vitro IJI0IOBUMA
(cexTopa) pacTa crabiia.  OpraHoTreHe3y LUTpyca.
MEpHUCTEMA. U3 MYTHUPAHOT
TKHBA.

Kpunro- Myranuja je ~ IlpuxpuBena; OrtkpuBa ce W3Bop

XuMepe bu3nuKH TEIIKO TEK KpO3 HEOYCKUBAHHUX
MPUCYTHA yousbHBa 0e3 aJIBEHTUBHE IPOMEHa KOJI
YVHYTpa, alld 7a00opaTOpHjcK  W3JAHKE WM MHKPOIIpPOIIaramuje
(deHoTUIICKH € aHau3e. KYJITYpY ; COMaKJIOHAJIHA
MacKupaHa TKHUBA. BapHjaOUITHOCT.
CTIOJhAIIHUM
CJI0jeBUMA.

PeBep3ubusine myranuje u penapamnmja

PeBep3nbmiiHe MyTalyje mpeacTaBibajy MpOMEHEe Y TEHETUIKOM MaTepHjally Koje ce
MOTY TIOBPATUTH y MPBOOUTHO CTame. 3a pasiNuKy O[] CTAOMIHMX MyTaldja Koje TpajHO
Memajy cekBeHIty JIHK, peep3uOuinne MmyTaryje HacTajy Kao MmocjieIniia MexaHu3aMa Koju
omoryhaBajy aa ce u3ryosbeHa WM M3MEHmhEeHa (QyHKIHUja MOHOBO ycnoctaBu. OHE Mory
OUTH yCJIOBJbEHE MOOMITHUM I€HETHYKUM €JIeMEHTHUMA (TPAHCIIO30HUMA), EMTUTEHETHIKUM
MpoMeHaMa WIIM TpelrkaMa TOKOM aeoOe henuja. EnureHernykun mexaHu3aM YKIbydyje
HecTaOWJTHE TPOMEHE y EMUTEHETHYKUM O3HaKama, kao 1o je metunanuja JIHK, koja moxe
OuTH peBep3UOMITHA U IOBECTH JI0 IPOMEHE EKCIpecHje TeHa 0e3 TpajHe H3MECHE CEKBEHIIC.
VY Ouspkama cy 1moceOHO 3HavyajHe jep MOTY JIOBECTH /10 HECTAOMIHUX ()EHOTHIIOBA KOjU CE
BpeMeHOM Bpahajy y HOpMaHO CTame.

Y XOpPTUKYATYpH, peBEp3UOMIHE MyTalllje ce YeCTO MaHU(ECTyjy Kao reHeTHYKa
peBep3uja. OBaj heHOMEH MoOApa3yMeBa Ja JEIOBU OMJbKE M3ry0e 0cOOMHE KyJITHBapa U
,Bpare ce“ Ha M3TJel W pacT THIIMYaH 3a OCHOBHY BpcTy. HajmosHatuju mpumepu cy
naty/bacta cmpua (Picea glauca ‘Conica’) u Hopeemku jaBop (Acer platanoides
‘Drummondii’). Kox cmpue, decto ce npumehyjy JeI0BH ca W3y3eTHO OyjHMM pacTOM Ha
OubLiM Koja Ou nHade Tpedao aa Oyae koMnakTHa U cropo pactyha. Kop jaBopa, kynTuBap
je TpEemno3HaT/FUB MO IIAPCHWM HBHIlAMa JIMCTOBA, Ak TIOHEKaJ CE jaBJbajy TpaHe ca
MOTIIYHO 3€JICHUM JIMCTOBUMA, TUIMYHUM 32 OOMYaH HOPBEIIKH jaBOp. 3ampaBO MHOTH
yYKpacHH KyJITHBapHU HAcTajy KaJa ce MPUMETH jeIMHCTBEHAa OcOOMHa — HeoOwuHa 0oja
nmucTa, nanajyhu wim kommakTHu xaburyc. TakBe Ousbke Hajuenthe MOTHYY O MyTaldja
MO3HATUX Kao sports mwin witch’s brooms. [Tymosbim uiau pe3HUIE ce cakyIubajy U Kajeme
Ha IOJIJIOTe, a aKO 3a/Ip>Ke CBOje 0COOMHE, yiia3e y MPOU3BOIbY U TproBuHy. Mak, Kao mTo
je mpBOoOMTHa MyTalMja JOBella J0 CTBapama KyJITHUBapa, MOHEKaJa ce jaBjba U OOpHYTa
MyTaluja — JIeJIOBH OUJbKE PeBEPTYjy U Bpahajy ce Ha HopMasiaH pacT Uiy 00jy.

OBa mnojaBa mokasyje Ja MyTalljeé HUCY YBEK TpajHe M Jja TEeHEeTHMYKU MaTepujal
MOXe OUTH TuHaMU4aH. PazymMeBame peBep3nOMIHNX MyTallija 1 MEXaHH3aMa pernapaiuje
JHK wMa mnpakTW4Hy BpeJHOCT y XOPTHKYJITYPH U TOJGONPHUBPEON Yy OYYBamby
JIEKOPaTHBHUX KYJITHBapA.

PeBep3nOniHe MyTammje MOTy HAcTaTH Kao TOCTENWIa Tpelraka TOKOM
peTUTUKAIIH]je, Al U JISIOBAheM CIIOJbalIbUX (hakTopa Kao mTo ¢y Y B 3paueme, XeMujcku
MyTareHu WA OKCUJIATUBHU CTPEC.

Jla Ou ce oaprkasia cTaOMIHOCT T€HOMa, OMJbKE W IPYTH OPraHU3MH Pa3BHIU Cy
cnoxene mexanmsMe pemapanuje JJHK. Pemapaummja JIHK je mporec mpeno3HaBama U
ucmpaBjbama omrehema Koja HacTajy yched eHAoreHux Qakropa (Tpemke TOKOM
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peruKanyje, peakTUBHE BpCTE€ KHCEOHHMKA) WM er3oreHux ¢akrtopa (YB 3paueme,
TOKCUHHM, MyTarcHu). be3 oBMX MexaHwW3amMa, T'€HOM OW OWO U3JIOXKEH aKyMyJaluju
MyTallija Koje yrpokaBajy pa3Boj U MpOJyKTUBHOCT OHMJbKE.

ITocToju BuUIlIe TUIIOBA perapaliMOHUX MexaHu3ama (ciuka 60):

+ JlupexTHa penapaija — oapeleHn eH3MMH JUPEKTHO UCTIPaBIbajy omTehema, kKao mro
je ¢doronmaza koja ykinama MUPUMHIMHCKE TUMEpE HAcTaie Moja yTuiajem YB
CBETJIOCTH.

#+ Penapanuja 6asuux omrehema (Base Excision Repair, BER) — ykiama mojennHayune
omrreheHe 6a3e U 3aMembyje UX UCTIPABHUM.

#+ Penapanuja nykneotuaaux omrehema (Nucleotide Excision Repair, NER) — ykiama
Behe cermente JIHK koju cagpxe omreheHe HykieoTrwae, ma 3aTuM TOMyHaBa
Npa3HUHY HOBHM CEKBEHIIAMa.

+ Penapauuja norpemno ynapenux 6asza (Mismatch Repair, MMR) — ucnpapsba rpenike
HacTaJie TOKOM perutnkanuje kanga ce y JJHK yrpaau morpenina 6a3a.

% PekoMOMHATOpHA pemaparuja — KOPUCTH XOMOJIOTHE CEKBEHIE Kao MabiioH 3a
MOMpaBKy ABOCTpyKux npekuaa y JJTHK.

2) PENAPALIMJA BA3HUX
OLUTEREHA (BER)

1) AUPEKTHA PEMAPALIMJA

MOJEKYNAPHO Owrehena
CKEHWPARSE W 6a3a
NPENO3HABAKE
OWTEREA

Fnukoaunasa

Nuraaa
nonumepasa

®oronuna3za: Monpaeka YB owrtehera BEP: Yknatbatbe nojeauHayHux 6a3a

4) PEMAPAUWJA MOrPELLIHO 3) PEMAPAUWJA HYKNEOTUAHUX
YNAPEHWUX BA3A (MMR) N OLUTEREHA (NER)
MELLOBUTH EH3uM THMWHCKH Ensumckn
TEHOTHN (MM) AnMeEp Ko(l:‘lggkc
B Mg

e,

AHK

NJE

D2 reqepaumja Mpumep BupecyeHumje . nonumepasa  goon
MMP: Ucnpasrbatbe rpelsaka HacTanux CTABWIAH FEHOM ’
$°m pennukaumje 11 3IPABA BM/BKA HEP: Yknawaroe Befinx cermeHara

Cnuka 60: Unycrtpanuja criocodHocTu penapauuje (¢pomo: Jbybojesuh, M.)

OBHM MEXaHHU3MH Cy CBOJYTHBHO KOH3EpBUPAHU U MPUCYTHH KOJ| CBHX OpraHU3ama,
anmu KoJ OmJbaka Kao HEMOKPETHHX OpraHM3amMa uMmajy mocebaH 3Hadaj jep obe3belyjy
CTaOMITHOCT FeHOMa Y YCIIOBHMA CTAITHE U3JI0KEHOCTH CTPECY M3 OKOJIMHE. Y XOPTUKYITYPH
U TIOJBOIIPUBPEAN pa3yMeBame PEeBEP3MOMIIHUX MyTalfja W pemnapanuje uMa NpaKTHIHY
BpEIHOCT jep omoryhaBa KOHTpOJIy TOjaBe HECTaOMIHUX (EHOTHIIOBA, KaO0 W PasBoj
KEJBEHUX COPTH/KYJITHBAPA.

Bpio wHTepecaHTHa TMojaBa je NpPUMEpP XOMEOTHYKHX MyTaldja, Tne OusbKa
,,3a00paBr” CBO] WACHTUTET W OPTraHE jEeAHOT TUMA 3aMEHH OpraHuMa JIPyror THIIA.
BoTaHn4ky TIe1aHo, TATHIIE W YAIIMYHU JIMCTHOY jecy 3ampaBo MOJIU(PUKOBAHU JTHCTOBH.
[lonekan, ycnen reHeTUYKE MyTallije WK TPEIKe y pa3Bojy, Onusbka ,,3a00paBu’ 1a 3aBpIIH
nporiec MoauduUKaluje, na OpraHu 3aJpKaBajy KapaKTepUCTHKe Jucta. Vnm ctpydyHmje
TJIeIaHo, OMJbKa HACTOJU J]a BPAaTH JIATULIE y TIOYETHO CTAHE — JIMCTOBE, KOJH CY €BOJIYIIHjOM
MonupuKoBaHU y KpyHHuHe Juctuhe. Tako ce y mpoiiecy OIUieMEeHhUBamka U CEICKIH]je
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JIEKOPaTHBHUX BpCTa, MOBpeMeHo cpehy Mopdoronike aHoManuje Koje CyITHHCKH MEHbajy
apXUTEKTypy IBeTa. JemHa OJ HajyleyaTJbUBUjUX TI0jaBa jecTe YIpPaBO HaBEICHO
(bopMHpame JIMNCHUX CTPYKTYpa Ha MecTy rie Ou Tpebasio 1a ce pa3Bujy KpyHUYHH JTUCTUhH,
(heHOMEH MMo3HAT Kao BUPECIICHIIN]a (03eliemhaBamke). OBa 1ojaBa MpeIcTaBiba ACBUjaAIH]y Y
TeHEeTHYKOM Mporpamy OHJbKe, TJie Ce LBETHH OPraHH TPAHC(HOPMHUIILY Yy BEreTaTuBHE,

npeTBapajyhu cTepuiiHe enoBe nBeTa y (POTOCHHTETCKH aKTUBHE JIUCHE CTPYKTYpE (CIHKa
61).

Cnuka 61: Bupecuennja kon sane (¢homo: Jbybojesuhi, M.)

OBaj (peHOMEH, Y XOPTHKYJITYPH MMO3HAT U o HazuBoM ,,Viridiflora Tulips”, moxe
OWTH M3a3BaH JAUPEKTHOM CIIOHTAHOM MYTAIMjOM, ajli U CHAKHUM a0MOTHYKHAM CTPECOM
WIA JejCTBOM (UTOIUIa3MU KOJU OMETajy HOPMAlHy €KCIIpecHjy TIeHa TOKOM
muQepeHnrjanyje MBETHOT MYIMOJbKa. YMECTO OYEKHMBAHOT [BETa KOjU WMa (YHKIHU]Y
NpUBJIaYeHh-a ONpalBaya, J001ja ce U3pasuTo 03eJICHhEeHA, YECTO ACUMETPUYHA CTPYKTYpa
Koja 3ajpkaBa GoTrocwHTETCKY QYHKIH]y. M3 yria omnemMemnBama, OBaKBe MyTaIlldje Cy
HETIPEIBUINBE, AT CBOjUM HEOOMYHHUM H3TJICAOM IMPOIIUPYjy aCOPTHMAH JAEKOPAaTHBHUX
BpcTa. JlmHamuka nsmely myraryje, peBep3nje U penapaiije YuHN TCHOM XOPTUKYJITYPHUX
BpCTa KMBOIIMCHUM TI0OJbMIMa CTaJIHE TPpOMeHe. [IOK MeXaHU3MU perapaiuje TeKe 0UyBamby
BpCTE y B-EHOM M3BOPHOM OOJIMKY, OTIEMEHHBAY KOPHUCTH ,,[IPOITyCTe " Y TUM CHCTEMUMA
Kako O M30J10Ba0 M cTaOMIIN30Ba0 YHUKATHE JIeKOpaTuBHE hopme.
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Knoucka cenexyuja

KioHcka cenekmmja mpeacraBiba METO] OTUIEMEHBUBakha KOJU CE 3aCHUBA Ha N300py
¥ YMHOXAaBamy IMOjeIUHAYHUX OUJbaka ca jKeJbeHUM OcoOMHaMa. 3a pa3siuKy Oj MacOBHE
CeJIeKIIHje, T/Ie Ce paay ca BEJIMKUM OpojeM jeTWHKHU, OBJIE CE MaxKkha yCMepaBa Ha jedaH
WM HEKOJIMKO IMOjeJMHAIlA KOjU TOKa3yjy H3y3eTHE KapakTepucTHKe. TakBe OWIbKE ce
3aTHM BETETAaTHBHO PAa3MHOXKaBajy pE3HUIAMa, KaJIEMJbCHEM, MUKPOIPOIAraIijoM U
CIIMYHO, KaKo OU ce 0010 KJIOH, OJHOCHO FCHETHYKH UCHTHYHA MOIyJIaluja.

Kion je rpyma 6usbaka HacTajga BET€TaTHBHUM Pa3MHOXKABAHEM jeHE MAaTHIHE
OmbKe, Koje cy Mel)ycOOHO TeHeTHYKY HICHTHYHE.

KioHcka cenekipja uMa noce0aH 3Ha4aj y XOPTHKYJITYPH, jep MHOT'€ YKpacHEe U
BOhHE BpCTE MMOKa3yjy BEJIMKY BapHjaOMIHOCT yHyTap nomyianuje. M36o0poM nojenunana
ca HajOOJbUM JEKOPATMBHUM WM MPOU3BOJHUM OCOOMHaMa MOTY ce JOOUTH COpTe Koje
3a/Ip’KaBajy CTAOWJIHOCT W YJ€IHAUYE€HOCT Kpo3 reHepamnuje. Ha mpumep, kopx jabyke u
KpYIIKE KIOHCKa CeJIeKIHja ce KOPUCTH 3a 100Ujame cOpTU ca 00JbUM KBAJIUTETOM IUIOAA,
BehoMm ornopHomhy Ha OGonectu win craOuinHUjuM npuHocoM. Koj ykpacHux Bpcera,
KJIOHCKa celleKlidja omoryhasa ouyBame crenupuuHuX xaburtyca, 60ja, 00JIMKa 1BETOBA
WA MUpHCA.

[IpenHocT KIOHCKE celekiuje je y Tome mTo o00e3behyje Op30 u moysmaHo
YMHO)KaBamke KEJbEHUX T€HOTHIIOBa, 0€3 PU3HMKa O]l pa3dBajarkba OCOOWHA y MOTOMCTRBY.
MebhyTtum, oBaj MeToa UMa U orpaHuyemha. OO3UpoM J1a ce paju O TeHETHYKU UICHTHYHUM
OmJbKaMma, KJIOHOBH MOTY OWTH OCETJFHBH Ha TMPOMEHE y CPEIWHH WM Ha T0jaBy HOBHX
naToreHa. 300r Tora je BakKHO Ja ce KJIOHCKa CeJeKlrja KOMOMHYje ca ApPyruM MeToAaMa
olJieMelhUBamka, Kako Ou ce 00e30enuna TreHeTHYKa pa3HOBPCHOCT M JyropoyHa
ctabunHocT copt. Hagame, nako ce KIIOHOBH 1001jajy BEr€TaTUBHUM ITyTE€M U Y IPUHILIUITY
MPECTaBJba]y TEHETUYKH UACHTUYHE KOIHje MaTUIHE OMJbKE, y TIPAKCH CE€ YECTO jaBJbajy
peBep3ubmiIHe MyTanuje. OBe MpoMeHe HacTajy Kao MOCIeNIa TeHeTHUKE HECTAOMITHOCTH
WIH CTATCHETUYKNX MEXaHW3aMa, ajld 3a Pa3JIuKy OJl TPajHUX MyTalldja, peBep3uOMITHE
MyTallije uMajy TeHICHLH]Y /1a ce BpEMEHOM ,,BpaTe’ Ha MPBOOMTHO cTame. To 3HauM j1a
MaTHYHHU TCHOTHIT TSKHU JIa TIOHOBO YCIIOCTaBH CBOj M3BOPHU (PEHOTHII, T1a C€ Y KIIOHCKO)]
MIOTTYJIAIMj 1 MOTY jJaBUTH I0jeIMHIIN KOjH TIOCTETIEHO T'y0e HOBOCTeUeHe 0coOuHe U Bpahajy
Ce Ha OpUTHHAJIHE KapakTepucTrke. OBa 1mojasa je moceOHO 3Ha4YajHa Y XOPTUKYJITYPH, jep
MOJKE€ YTUIIATH Ha CTAa0MIIHOCT JIEKOPATUBHUX OCOOMHA KOJ KIIOHCKH YMHOXXEHHX COPTH —
Ha npuMep, 00ja MBETa WM UHTCH3UTET MUPHCA MOXE OMaJaTH Kpo3 reHepalije KIOHOBA.
300r TOTa je y mpoIecy KIOHCKE CEeNEKIHje BaKHO KOHTHHYHUpPaHO Mpaheme U KOHTpola
KJIOHOBA, Kako Ou ce 00e30eaunsio ouyBame KeJbeHHUX 0coOMHA U crpeunsio Bpahame Ha
Mame TioxkesbHe (opme. [IpakTidan mpuMep oBora je copra jadyke raja, Koja je u3/IBojeHa
Kao KIOH ca Crnenu(uIHOM LpPBEHOM OojoM Tuioga. MelyTUM, TOKOM OHTOTCHETCKOT
pasBoja 4ecTo J0Ja3u J0 TYOUTKa UHTCH3UTETa 00je, Ma IUI0I0BU MOTY IOYeTH Ja InYe Ha
3JIaTHM JIEJIUIIEC, OJHOCHO na ce Bpahajy Ha (eHoTun OIMXKH jeITHOM POIUTEIHCKOM
TCHOTHITY.

Y caBpeMeHO] MpakcH, KIOHCKAa CeJeKIMja C€ 4YeCTO CIpPOBOAM Y3 momoh
OMOTEXHOJIOMIKMX MeToZa. MuKpoIponaraiyja y CTepUIHAM yciaoBuMa omoryhasa Op30
YMHOXKaBale BEJIMKOT Opoja KJIOHOBA, JOK MOJICKYJIApHH MapKepH TOMaxy Y
uaeHTUGUKAMju W Tpahemy TreHeTWdke CTa0WIHOCTH. Tporicke Kprojacrte OWIbKe
NpeJICTaBIbajy MOCeOHY rpyIy KyJlTypa Koje € OJUIMKYjy BEIMKOM aJlalTHBHOIINY — MOTY
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yCHEeBATH y Pa3IUYUTUM THUIIOBUMA 3€MJBUINTA, O] OJlaro KHUCENIHX A0 CIaHUX, Kao U Y
IIUPOKOM CHEKTPY KIMMATCKHX YyCIIOBa, OJ TPOICKUX JI0 YMEPEHUX pernoHa. Hbuxopa
arpoTeXHUKa je peNaTUBHO jJeAHOCTaBHA, all OIUIEMEHUBAKE OBHUX BPCTa HOCH
cnenuduuHe wu3azoBe. Hajpehm mpoOiem je oOrpaHWdYeHO IBETamE W CJIa0 TIPOIEC
dbopmupama ceMeHa, IIITO 3HAYH J1a KJIACHYHE METOJ/Ie XUOpUAH3aIHje UMajy OrpaHuYCHY
npuMeHy. 300T TOTa je KJIOHCKa CEeJCKIMja TocTala rIIaBHU METOJ 3a MOO0JBIIAmke OBUX
ouspaka. Kox poma Canna (amp. Canna indica), BeretaTHBHO pa3MHOKaBambe oMoryhasa
(buKcupame )XeJbeHIX 0COOMHA — BEIMUMHE U 00j€ 11BETOBa, (hOpME JINCTA WIH OTIIOPHOCTH
Ha YycinoBe cpeamnHe (Sawicka et al., 2025). Mehytum, TpaauIIMOHATHA HAYUHH
pa3MHOKaBamba Kpo3 pU30Me Cy CIIOPH M YECTO TOIJIOKHA BUPYCHUM MH(EKIIHjaMa TOKOM
mpoleca yMHOkaBama. OBO IpeicTaB/ba 030MJbaH JIUMUT Y KOMEPIIH]aTHOj IPOU3BOIHH,
jep ce 6omectu Mory Op30 POLTUPHUTH KPO3 KIOHCKY momyianujy. CaBpeMeHa mpakca 3aTo
CBE BHIIIE KOPUCTH MHKpPOIpPOMAramnujy y CTepUIHUM yCIOBHMa, Koja omoryhaBa Op30 u
3[IpaBO YMHOKaBamkh-€ BEIMKOT Opoja KJIOHOBA, Y3 MUHUMAJIaH PU3UK O] IPEHOCA TTaToreHa.
Krnoncka cenexija KoJ TPOIICKHX KPTOJIACTUX OMJbaka TaKO MMa JBOCTPYKHU 3HAuaj, ca
jenne crtpaHe omoryhaBajyhm odyBamke W IIHpPEHE JIEKOPATUBHUX OcCOOMHA (HIIP.
WHTeH3MBHE 00je IBETOBa KOJ KaHe), a ca Jpyre crpane oOe30ehyje craOmiHOCT y
MPOM3BOKBY U TpuiarohaBame pa3IMUUTUM YCIOBHMA Tajema. Wmak, 300r pu3uka of
BUPYCHHUX MH(EKIMja U TEHETHUYKE yjeTHAYCHOCTH, HEOIIXOAHO je KOHTUHYUpPaHO npaheme
KJIOHOBA M YBOl)eme OMOTEXHOJIONIKUX METO/1a Koje 00e30el)yjy 3mpaB cagHu MaTepujall.

Perucrparnuja K10HCKHX KyJTHBapa MMa rmoce0aH 3Ha4yaj Ko yKpaCHUX JTyKOBUIIA, a
3ymOyn (Hyacinthus) je jenan ox Hajoosbux puMepa. Bennuku 6poj KoMepIHjaiHo BaXKHUX
coptd 3ymOysia HACTao je ymNpaBO KJIOHCKOM CEJICKIIMJOM — H3JIBajalbeM II0jeAUHUX
TEHOTHIIOBA ca creun(uIHuM Oojama, OOJMIMMa WM BEITUYMHOM LIBETa, KOJU Cy 3aTHM
BEreTaTUBHO YMHOXKaBaHH Kpo3 Jykosuile. [lomro ce 3ymOynu pa3sMHOXaBajy CIOpO H
CEMEHCKHU TIOTOMIIM Y€CTO HE 3a/IpKaBajy KeJbeHe 0COOMHE, KIIOHCKA CEIEKIIH]ja je TIoCTalla
TJIABHU METOJI 32 OYyBambe M IIHPEHE HOBUX JIEKOpAaTUBHUX (hopMmu. Perucrpamuja oBux
KIOHCKUX KyntuBapa y ckiamy ca ICNCP o6e30ehyje na cBaka HOBa copTa ao0uje
JEIMHCTBEHO UME M HOMEHKJIATYPHU CTaHAapA. Tako ce crpeyasa 1ojaBa IyIUTUX Ha3uBa
o0e30ehyje moy3mana wuiaeHTUUKALMja y TProBUHW. HOMEHKIATypHU CTaHAApI KOI
3yMOynia mojpa3yMeBa XepOapcku TpuUMepak ca MpuapyxkeHoMm dortorpadujom Koja
MpHKa3yje KJbydyHe JIEKOpPaTHBHE 0cOOMHE — 00jy KpyHHIC W oOyiMka mepujanta. Ha Taj
HaynH ce 00e30elyje Ja >KMBU KIIOHOBHU, KOjU MOTY IOKa3aTh Mame BapHjalje TOKOM
pa3Boja, yBek Oyy mperno3Hatu kao jaeo ucror kyaruapa (Wong and Shaw, 2025).

I]enokynna opnamenmanna XopmuKyimypa y CyuimuHu HO4YU8Ad HA KIOHCKO]
cenekyuju, jep ymnpaBo oBaj MeTos 00e30elyje cTabMITHOCT JeKOPaTUBHUX OCOOMHA KOj€ Cy
npecynHe 3a TPXKHUIIHY BPEAHOCT YKpacHHX Omsbaka. boja 1BeTa, MHTEH3UTET MHpHCA,
¢dopma nMcTa WM BETUYMHA [IBACTU MOPajy OMTH yjelHAau€HU U NOY3JaHH KpO3 reHepaluje,
IITO CEMEHCKO pa3MHOXaBamkhe€ HE MOXKE JIa TapaHTyje 300r TeHETUYKEe BapujaOUITHOCTH.
KnoHcka cenexuuja omoryhasa J1a jeIHOM M3/1BOj€HH T€HOTHUII Ca U3Y3€THUM JIEKOPATUBHUM
BpEIHOCTUMA TIOCTaHE OCHOBA 332 HOBH KYJITHBAp, KOjU CE 3aTUM BET€TATHBHO YMHOXAaBa U
perucTpyje Kao jeluHcTBeHa copTa. Tako cy OpojHU uyeTHHapH, auirhapy, xKOyHacTe BpCTe
U TIeHauunIle, Kao M pyXke, jOPrOBaHU, XpU3aHTEME, 3yMOYIIH, Jlalle U OpPXHUJAEje MOCTaIH
r7100aTHO MPEno3HaT/BUBU YNPaBO 3aXBajbyjyhul KIIOHCKO] CeNeKIujH, Koja je oMoryhuna
BUXOBY MAaCOBHY IMPOU3BOJIGY, TPXKUIIHY MPEMO3HATIEUBOCT M OYyBamke HAjBPEIHUjUX
reHoTunoBa. KioHcka cenekuyja mo4YMmbe UICHTU(UKALMjOM I0jelMHauYHe OMJbKE Koja
MOKa3yje M3y3eTHEe WJIM KeJbeHe ocoOuHe, OmiIo na je To 0oja 1BeTa, BeIMYMHA IO,
OTIOPHOCT Ha 6osiecTy WK crieruduuad Mupuc. Ta OMibKa ce 3aTUM U3/[Baja Kao MaTHYHU
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TeHOTUII M YMHOXKaBa BEreTaTMBHUM IIyTeM (pe3HHIlaMa, KaJeMJbEHeM, JIyKOBHIaMa,
pU30MHMa WJIM MHKPOTIpPOTAranujom). Y HapeIHHM TeHepalfjama MpaTh ce CTaOMITHOCT
U3JIBOJEHUX OCOOMHA, jep je Lub Ja ce (UKCUpajy U 3aApXkKe Kpo3 KOHTHHYHPAHO
pa3sMHOKaBame. TOKOM Iporeca, KIOHOBU C€ TECTUPAjy y PA3IUUUTHM YCIOBHMA Tajema
KaKo OU ce pOoLeHHIIa BbUX0BA MPOAYKTHBHOCT, AEKOPAaTHBHA BPEJHOCT U OTIIOpHOCT. Kana
ce TMOTBPAM Ja KIJIOH 3aJpXKaBa JKEJbEHE KapaKTEPUCTHKE M II0Ka3yje KOMEpIHjaTHu
MOTEHIIH]jall, IPUCTYTIA C€ HEroBOj PErUCTpaLMjH Kao KyJITHBapa.

Kon uetnHapa je KJIOHCKa celeKlrja moceOHo 3HavajHa jep ynpaBo oHa omoryhasa
Jla ce OUyBajy U MIUpe AeKopaTuBHE (popme Koje mHade He OM MOTJIE J1a € CTAOMITHO MTPEHOCE
ceMeHOM. UYeTuHapu Cy y XOPTHUKYITypu TpaxkeHH 30or crneuuduune ¢opme pacta
(mupamupanna, cdepudHa, mnagajyha/skamocHa), Ooje wurnuma (MHTEH3UBHO 3€JICHA,
IUIaBUYACTA, 37IaTHA), KA0 M 300T TYCTHHE U TEKCType Kpolime. CBe Te 0coOOuHE Cy pe3yaTar
M0jeIMHaYHUX MyTalldja WIK BapHjaluja Koje ce Mory (pUKCUpaTH UCKIbYYHBO KJIOHCKOM
cenekunjoM. Tako ce 3Hayaj KIIOHCKE CeJIeKIIMje KOJl YeTHHapa orjena ce y cieaehem:

% OuyBambe JIeKOpaTHBHUX BapujeTeTa — 0€3 KIIOHCKOT YMHOXKAaBakba, jeIMHCTBEHE (opMe
nonyt Thuja occidentalis ‘Smaragd’ wiu Juniperus horizontalis ‘Blue Chip’ ne 6u
MOTJIE JIa C€ CTA0MITHO OfIpIKE.

+ VHHPOPMHOCT y MPOM3BOAMU — PACAJHHUIM MOTY TOHYIUTH XHJbaJe MICHTUYHUX
CaJIHMIIA Ca MCTUM JEKOPAaTUBHUM OcOOMHAMa, IITO j€ KJbYYHO 3a II€j3aXkKHY
apXUTEKTYPY.

% AjanTanuja ¥ OTIHOPHOCT — KJIOHOBHM KOjH TIOKa3yjy 60Jby OTIIOPHOCT Ha KIMMATCKE
yCJIOBE MJIH OOJIECTH TIOCTajy OCHOBA 32 MACOBHY IIPOU3BOJIIbY.

+ lHoBauMja y XOPTHKYIATypH — HOBHM KIOHOBM Ca JKaJlOCHHMM, Iy3ehum win
MUHH]aTypHUM (popMama omoryhuiu cy pa3Boj caBpeMeHHUX CTUJIOBa y ypehemy Oarra
U TIApKOBa.

YmpaBo 3axBajbyjyhul KIIOHCKO] CENEKIUjU, YETHHAPU Cy IOCTAIA jeaHa OJl
HAjpa3HOBPCHUJUX TPyIla YKPACHUX OWJbaKa y XOPTHKYJITYpHU — O] KIACHYHHUX >KUBUX
orpaja Tyje, 10 IeKOpPaTUBHHX XKaJIOCHUX (JOPMHU YeMIIpeca ¥ MUHHUjaTypPHUX MaTyJhaCTUX
6opoBa. Mako ce KIIOHCKa CelieKIrja Be3yje 3a YKpacHO Ousbe, OHa MPECTaBIba CaM TEMEJb
Ha KOM IOYMBA CaBpeMeHa Bohapcka M BHHOTpaZapcka MpPOHM3BOIma. Y OBHM IpaHama
XOPTUKYJITYpe, KJIOHCKa CEJIeKIMja HHje caMo MeToJ moOosbliama, Beh mMmepaTuB 3a
MOCTU3akE BUCOKE YHU(OPMHOCTH, IPUHOCA M BPXYHCKOT KBAJUTETA II0I0BA KOjH 3aXTEBA
riobanHo TpxwumTe. [Iporec ce He 3aycTaBjba HAa H3JIBajarby CYIEPUOPHHX KIOHOBA
no3Hatux coptu (Hmp. kinoHoBH copte Golden Delicious momyt Reinders wiu paznmuautu
KJI0HOBHU copTe Merlot kox BuHOBe j103€), Beh ce mojjeiHako HHTEH3UBHO NMPUMEY]je U Ha
BereraTuBHE nojyiore (Tadena 23). KioHCKU celeKIMOHNCaHe MOJIore, Kao MITO Cy OHE U3
cepuja M u MM 3a jabyky umm Gisela 3a Tpemmy, omoryhaBajy mpenu3Hy KOHTPOIY
OyjHOCTH, paHH]y POJTHOCT U Behy OTIIOPHOCT Ha aOMOTHYKE CTPECOBE M 00JiecTH KOopeHa. Y
BUHOTPAJAapCTBY j€ OBaj Mpolec JOBEJACH O CaBpLIEHCTBA KpoO3 CepTU(UKALM]Y
0€3BUPYCHUX KIJIOHOBA KOjU TapaHTyjy IYTOBEUHOCT 3acajia U CTaOWIaH XEMHUJCKU CacTaB
mpe. Komepuujamau ycrex Bohmaka U BUHOTpaa TUPEKTHA je MOCleAula Kopuihema
TeHETUYKH HMJICHTHYHOT, aiy (U3HOJOMIKH CYNEPHOPHOT CaTHOT MaTepHjajia, YuMe ce
BapHjabUITHOCT CBOJIM HA MUHUMYM, & €KOHOMCKa e()UKaCHOCT Ha MaKCHUMYM.
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Tabena 23: OcHOBHE KapaKTEpPHUCTUKE U 3HAaua] KJIOHCKE CENeKIHje mojiora koj Boaehux
BOhHUX BpcTa

Bohna Bpcra Kioncka Tlopekaon Kibyune 3Hauaj 3a
NoJIora  cejleKIMja  KapaKTepUCTHKe HHTEH3WBHY
(Edexar NMPOU3BOALY
ceJieKLmje)
Jaodyka M9 (u East Beowma ciaba Omoryhuna rycry
kiaonoBu: Malling OyjHOCT, paHa Callby Yy THITY
T337, Benuxka POMHOCT, OJITMYaH  BUTKOT BPETEHA.
Pajam 2) bBputanuja  KBaJIMTET IUIOJA.
Jalyka M26 East Cnaba o cpenmwe  Mpaeanna 3a
Malling, citaba OyjHOCT, Cpe/rbe IyCTe
yKpIITake  00Jba OTHOPHOCT 3acaje u
M16 x M9  na mpa3 og M9. crienuuvHe
TUIIOBE 3€MJBHIIITA.
Tpemma Gisela5/  Justus- 3HauajHo peaykyjy Pesomayimjay
Gisela 6 Liebig- OYJHOCT KpOIIIEbE  y3r0jy TPCIIhE
Universitat  (30-70%), Beoma  koja je omoryhua
Gielen, paHa U oOMITHA 0epOy ca 3eMJbe
Hewmauka POJHOCT. 0e3 MepIeBHHA.
Kpymka dymwa Kioncka Perymammja Omoryhasajy
MA/ cesiekuyja  OyjHOCTH KpyILIKe, HWHTEH3U(UKALU]y
dymwa Ty EHE yOp3aBa moverax 3acana kpyuike (y3
MC (Cydonia TJI0JIOHOIICH:A. 00aBe3HO
oblonga) UCTIMTHBAIbE
aduHuTETA).
BpeckBa/banem GF 677 INRA, Nzy3erHa Hajkopumhenuja
@paHiycka OTHOPHOCT Ha KJIOHCKA TI0JJIoTa
(xubpun CYIILY U BHCOK 3a KOIITHYaBe
OpeckBe U cajpikaj Kpeda y BpCTE y
Oanema) 3eMJBHUIITY. MEJIUTEPAaHCKOM
nojpy4jy.
Ill;bnBa/Kajenja Wavit Knoncka Bucoxka Crabunusyje
celeKknyja  YHU(POPMHOCT, NPUHOC U
BpCTE cpenme ciada omoryhasa Behu
Prunus OyjHOCT, ojiti4ad  Opoj crabana mo
domestica apUHHUTET ca JeTMHHALIN
copTama. HOBPIIHHE.
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Kynmypa mxuea

Kynrypa TkuBa ce ojf TaBHHHA KOPUCTH 3a Op30 YMHOXKaBambe¢ MHOTHUX OMJbHUX
Bpcra. KyaTypa ou/bHuX hesimja, TkHBa M oprana in Vitro mpeacraB/ba CKyll TeXHHKA
rajema Ombaka (meIux OW/baka, ceMeHa, eMOpmona) m OwbHuX jejoBa (heamja,
MPOTOIJIACTA, eKCIUIAHTATA, TKHBA, OPraHa) y KOHTPOJIMCAHUM, CTEPHJIHMM YCJIOBHMA
U HA AepMHUCAHUM XPaH/BbUBUM moajorama. OBakBa pereHepairja OUJHHOT TKUBA j€
Moryha 3axBaspyjyhu cBojcTBY OMsbHUX henuja Koje ce Ha3uBa TOTUIIOTEHCTHOCT. Teopujy
TOTHIOTEHTCHOCTH henuja npBu nyT je uzneo Haberlandt (1902) o yjenno npencrasiba
MOYETaK pa3Boja pereHepairje OMIbHOT TKUBA in Vitro.

TorunorentHoct henuja 3HauM 1a cBaka henwja cagpKd CBE TIEHETHYKE
nH(popmanuje morpedHe 1a Ou ce pa3Bro U GYHKIIMOHUCAO 11€0 OPTaHu3aM Kao U JIa TOCTOjU
MoryhHOCT pa3Boja IIeJI0r OpraHu3Ma U3 nojenuHaynux henmuja (cnuka 62). Ipyrum peunma,
TOTUIMOTEHTHOCT TPEJICTaB/ba CIOCOOHOCT OMJbHMX henmja m TKHBa Ja y3 oaroBapajyhy
CTHMYJIAIM]y PEreHEpUIly KOMIUIETaH OpraHu3aM, OJHOCHO HOBY OmibKy. CriocoOHOCT
OowbHuX hemuja ma ce y in Vitro ycmoBuma aenudepeHIupajy, Aeiie W Ja PEercHEePHILy
MojeIMHe OpraHe, eMOPHOHE WM IeJly OMJBKY je YCTBapu M3pa3 KUXOBE TOTHUIIOTCHIIH]E.
Nako cy Teopercku cBe OusbHe hennje ToTunoTeHTHE, MepucTemMcke henmje nmajy Hajsehy
CHOCOOHOCT pereHepanyje.

EC

Cnuka 62: [llemaTcku mprKa3 TOTHITOTEHTHOCTH henuja GusbHOT TKHUBA (homo: Ocmojuh,
J.)

busbHu MaTepuja npou3BeieH y N VItro ycioBrMa mpeacTaBiba BUCOKO KBATUTETHU
yHH(DOPMHU CaTHU MaTepHjat KOju MOXE UMATH MPUMEHY YV MOJICKYJIATHOM T€HETHYKOM
WHXCHEPUHTY, OIUIEMCHHUBakY OUJbaka, XOPTUKYITYPHO] IPOU3BOIHLH alld U Yy OUYBalkY
KMBOTHE CpeArHe (PCHHTPOAYKIIMja YIrPOKEHUX BpPCTa KOje C€ CIOpPO pPa3MHOXKaBAjy
CTaHJapJIHUM MeTo/IaMa). Y OIUIEMEHUBAYKOM pady, KyJITypa OMJBHOT TKMBA MMa MocebaH
3Ha4Yaj KaJa je HEOMXOJHO YMHOXXHUTH T€HETHYKH WJCHTUYHU OWJbHHM MaTepHjal KOju Ce
TENIKO W CIOPO YMHOXKaBa CTaHAApIHUM MeToJamMa M KaJla je KOJIMYWHA TIOJa3HOT
MaTepHjajia PeaTUBHO Maja, ajld M 33 MPeBa3HIaKEHE JTOPMAHTHOCTH KOJ HEKHX BpPCTa
WIH CcIpeyaBama abopTHpama ceMeHa. MelyTuM, YCIEemHO rajeme M pa3MHOMKaBambe
Oumbaka y in Vitro ycioBuMa 3axTeBa jacHoO aeUHMCAHE YCIOBE KOjH HHUIMPAjy oapeheHe
(dase pa3Boja, a cBe ca IUIbeM GopMupama J00po pa3BUjeHe jeauHKe. Takohe, ucnpaBaH
onabup OMJBHOT TKHBa Koje he ce KOpHCTHTH y IN VItr0 yMHOXaBamkby MMa BeoMa BaykaH
YTHIIA] Ha YCIICITHOCT KYJITYpE.
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busbHO TKMBO KOj€ ce KOPUCTH Kao MOYETHH MaTepujall, a KOju ce IOTOM YMHOKaBa
y in vitro ycioBuMma ce Ha3uBa eckiuianT. ExcnuianTt je heiuja, TKHBO WM opraH 6u/bke
KOjH ce KOPHCTH 3a IO4YeTaK pa3MHOXKaBama INn Vitro. Beoma je BaxXHO MpaBHIHO
onabpatu nenoBe OMJbKe ca Kojux he ce y3eTH TKHBO 3a yMHOXaBame. AJICKBaTaH 01a0up
OMJLHOT TKHBA MPBEHCTEHO 3aBUCH 0] OMJbHE BPCTE KOja Ce MIaHUpa YMHOXKaBaTH in Vitro,
3aTUM OJ] TUTIA KYJITYpe, Ka0 U CBPXE YMHOXKaBamba.

IToctoje nBa ocHOBHA MOpgoOreHeTHUKa IyTa Koja Bojie fudepeHiujaurju henmja u
pereHepanuju nenux orsbaka in Vitro — comarcka eMOpHoreHe3a 1 opraHoreHe3sa (Cimka
63). OcHoBHa pasnuka n3Mel)y oBa 1Ba myTa in Vitro paseuha ox comarcke henmje 1o memne
OWJbKE je y TOME IITO C€ KOJI cOMaTCKe emOpuoreHese Gopmupajy OumoigapHe CTPyKType
COMATCKUX €MOpHOHa (ca MEpUCTEMOM KOpEHa M MEpPUCTEMOM H3/1aHKa) M HeMajy
BAaCKyJIapHY Be3y ca TKMBOM Ha KOJ€M Cy HacCTaJH, JOK Ce KOJ opraHoreHese gopmupajy
yHUIIONIApHU opranu. U jenan u aApyru Mop(oreHeTHUKH MyT MPeCTaBIbajy METOI0I0TH]e
32 MACOBHO KIIOHHPamkhe TeHETHYKHA YHU(OPMHHUX POJUTEIHCKUX OMIbaKa.

J CoMmaTcka eMOpHoreHesa je nporec y KoMe Xarlou He WK AUIIOUIHE COMATCKE
henuje nponase Kpo3 KapaKTepUCTHUHE eMOpPHOHATHE CTaiujyMme 0e3 dy3uje rameTa u Mory
CTBapaTu KoMmIuieTHe Owsbke. OBaj TpoOIEC ce MOXKE OJIBUjaTH TUPEKTHO, 0€3 KalycHe
Mehydase, U MHAUPEKTHO, OAHOCHO KaJa je HEOMXOJHO MPBO MHHUIMUPATH (opMUpamme
KaJlyCHOT TKHMBa U3 Kojer he ce motoM ¢opmupaTn coMaTcku eMOpuoHH. PereHeparmja
Ousbaka METOJIOM COMAaTCKe eMOpHOTeHe3e ce OJ[BHja Y YeTHPHU, OHOCHO MET Kopaka (aKo
je y mHuTamy WHAMPEKTHA eMOpuoreHes3a): yBoheme MOUeTHHX eKCIUIAaHTaTa y KyIATypy U
WHAYKIIMja eMOPUOTEHOT TKHBA; (hopMUpamke U YMHOXKaBaKkE EMOPHOHOT Kalyca Ha YBPCTO]
WM T€YHO] XpaHJbUBO] TTOII03H; (DOpMHpaAE COMATCKUX eMOPHOHA; Ca3peBamhe COMATCKUX
eMOpHOHa; KiHjamke coMaTcKkux emOpuoHa. @aza (opmupama COMATCKHMX eMOpHOHa ce
OJIBWja y TIET CTaJjyMa:

1. wunren3uBHa henujcka neoda;

2. TI00yIapHH CTaIH]yM;

3. CPUOIHUKH CTAIH]yM;

4. TOpHeno CTamujyMm;

5. KOTWUJIEJOHU CTAIU]jyM.
. OpraHoreHe3a je Ipolec TOKOM KOjer U3 cCoMaTCKux henuja gonasu 10 GopMupama
YVHHIIOJIApHUX OpraHa (M37aHaKka WK KOpeHa) U aa O ce ¢opmupana KOMIUIETHa OMIbKa
HEOIMXOJHO je YCIIOCTaBUTH JIBa OJ[BOjeHa MHIYKIMOHA CHUTHala — jeJaH 3a WHIYKIH]Y
KOpeHa, APYTH 3a MHAYKIH]y u3aaHka. Jlpyrum pedrMa, opraHoreHesa rnpeacTaBiba de novo
(dbopMupame oprana OUI0 TO Ha KaJlyCHOM TKUBY WJIM TUPEKTHO Ha eKCIUIaHTaTy. MacoBHa
NPOM3BO/IEa OMJbaka IN VItro METoI0M OpraHOreHe3e Ce y HajIIMPEeM CMHCITY pe4d Ha3HBa
Mmukpornpomnaranuja (Jevremovi¢, 2008).
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ExcIiuiaHT

Comatcka eMGpHOTeHe3a OpraHoreHesa

HHaHpeKkTHA JHpeKTHA VHOHpeKTHA JIHpeKTHa

DopMupame
Kamyc ==~ COMATCKHX = = = jC ———- p
= embpHoHa R e Mixponsnanak - - e,

DopMupame
§ ---- coMaTcKuxX
embpHoHa 4

- = = = MuKpoH3IaHaK

& — E—

In vitro oXKH/baBalk€
Kianjame
COMATCKHX
eMOpHOHA

ARIHMAaTH3aNOHja

Cnuka 63: Perenepanuja OuspHOT TKHBA y iN Vitro ycinosuma (¢pomo. Ocmojuhi, J.)
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YcioBu rajema

VMHOXkaBawe y iN Vitro ycioBuMa 3axTeBa MOTIIYHO KOHTPOJIMCAHE U CTEPHIIHE
ycioBe cpenuHe koju he omoryhutm pact m pas3Boj TKMBa M opraHa y mro kpahem
BpeMeHCKoM nepuosy. [Tos oBUM ce cMaTpa Jja CBakM CETMEHT pa3Boja Mopa OuTH ucnpahex
yCJIOBUMA KOJU My TIOTO]TYjY, & TO C€ TIPBEHCTBEHO OJTHOCH Ha TO J1a OMJbHU MaTepHrjal mpohe
KpO3 MOBPUIMHCKY CTEPHIN3ALU]y U €3MH(DEKIN]y, 3aTUM Ha CTEPUIIHE YCJIOBE CPEeIUHE
Kao W Ha ofabup oxrosapajyhe XxpaHJpUBe TOJIOTE, ajll M Ha yCIIOBE KOju he Bmamatu y
KOMoOpH 3a y3rajame (cimka 64) koju he ce oipkaBaTh y MEPUOAY rajea KyaType
(cBetioct, TeMIiepaTypa, peJlaTuBHA BIAKHOCT).

Crnuxka 64: [Ipumepu pa3IMuuTOr OCBETIHEHA Y 3aBHCHOCTH O MoTpeda Kyntype (domo.
Ocmojuh, J.)

Crepuinsanuja u u30Janmnja OMbHOT MaTepujaia

Wmajyhu y BuIy 1a ce MOYETHHU SKCIUIAHTATH y3MMajy ca jJeIMHKH KOje pacTy eX Situ,
in situ u on farm Bp;o 4ecTO Cy M3JI0XKEHU PA3IMYMTUM ITaTOTCHUMA Koju ce Hajuyemhe
HaJla3e Ha MOBPIIMHY TKHUBA, Mel)yTHM, HEKM MUKPOOU U BUPYCH CE MOTY HAJIa3UTH U YHYTap
TKHBa. XpaHJBHUBE IMOJUIOTe KOj€ ce KOPUCTE y KYJITYypH TKHBA, a KOje Cy MpPEBACXOIHO
HaMeHEHEe 3a PacT U pa3Boj OMIBHOI TKMBA, Takole MOro/yjy 1 pa3Bojy naroresa. 36or tora
je BeoMa BaXKHO Ja c€ MPUJIMKOM yBOhema MOYETHOT eKCIUIAaHTaTa y KYJIATYpy H3BPIIU
HEroBa NMOBPUIMHCKA Ae3uH(eknuja u crepunnzanyja. Crepunnzanyja OMbHOT MaTepHjana
Ce 3aCHUBA Ha XEMHjCKMM TpeTMaHuMa (ciuka 65) oi Kojux ce Hajuenrhe mpuMemYjy
TPETMAaHU HATPHjyM XUIOXJIOPHUTOM, KAJIIHjyM XHUIIOXJIOPHTOM, YKHMBA-2-XJIOPUIOM, €THII
aIKOXOoJIOM u Tween-oM. YKOJHKO C€ Y30PKOBamke€ EKCIUIAaHTa BPIIM y TPHPOTHUM
nomynamujama in Situ, yecto ce npuMemYyjy U TpeT™MaHu oapeheHuM QyHruuIMMa Kako Ou
ce mojaBa wHGpEKIHje y IN Vitro ycioBuMa cBesia Ha MUHUMYM. Kako je y muramy OHJBHO
TKUBO, a Jla Cy Mpernapary 3a Ae3MH(EKIMjy U CTePHIM3aLHjy BpJIO arpeCHBHHU, BEOMa je
BaXXHO J1a c€ YTBpJe TpeTaMHH Koju Hehe moBectu mo omrehema TKUBa, a Koja he yjenHo
YKJIIOHUTH CBE KOHTAMHHAHTE KOjH C€ Hajla3e Ha caMoj MOBPIIMHM eKcIuianTa. Ha npumep,
Ponert et al. (2011) cy panuiu ucTpakuBambe yTHIAja HATPUJYM XUTIOXJIOPHUTA U KATIUjyM
XHIIOXJIOPHUTA Ha JAC3MH(MEKIN]y CEMEHa Pa3IMUUTUX BPCTa OpXHJEja Tle Cy YTBPAWIH J1a
Majo JIy)Kd TpeTMaH HATPHjyM XHIoxJopuToM Kojx Bpcra Dactylorhiza fuchsia u
Dactylorhiza majalis moBoau [0 MOTIYHOTr YHHIITEHa €MOPHOHA, JOK Ca KalIHjyM
XUTIOXJIOPUTOM TO HHUJj€ OUO CITy4aj.
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Crnuka 65: Xemujcka crepuin3anyja OMJbHOT MaTeprjaia y KOHTPOJIUCAHUM YCIOBUMA
(pomo. Ocmojuh, J.)

Crepuin3anuja Xxpan/bUBUX MOAJI0ra, Npudopa, cyaoBa

[Ipe craBibama OMIBPHOT TKHMBa (MEpHCTEM, BpITHH M300jak, ceMe) Ha XpaHJbUBY
MOJUIOTY MOTPEOHO j€ U3BPIINUTH CTEPUIIN3AIN]Y MTOJIOTE aJlk ¥ CyA0Ba y KojuM he ce rajutu
kyatype. Ocnobahame Menmjyma o] HaTOreHa C€ MOXE BPIIWTH ayTOKIABHPAEM,
3pader-eM WK (QUITPALIMjOM U CBaKH OJ1 OBUX HAUMHA MMa CBOje MPEIHOCTH U HEJOCTATKE.
Crepunuzanuja ayTOKJIAaBUpamkeM TMpeACTaB/ba Hajuelmhu BHA CTEpWIM3aldje U
Mpe/ICTaBlba CTEPUIU3AIIN]y Ha BUCOKO] TemrepaTypu o 115 mo 135° C u mox nmputuckom
on 1 6apa, u Ha OBaj HAYMH MOTY OWUTH CTEPHIINCAHE XPaHJbUBE TOJIOTE, CYJIOBU U IPUOOD
(cnmuka 66). IlpemHocTH cTepwiH3aldje ayTOKIABUPAmEM Ce€ oOriienajy y Op3uHw,
e(pUKACHOCTH U jJeIHOCTaBHOCTM 300r dYera ce OBaj BUJ CTepuinzanuje Hajuemhe u
npuMemyje y jadoparopujama 3a KyiaTypy TkuBa. CymnpoTHO MpEeIHOCTUMA IMOCTOje U
HeJ0CTaly O]l KOjuX ce HajBuIle uctudy: nmpomeHa pH BpeaHoctu menujyma, MoryhHocT
mojaBe oapeheHnx XeMHjCKIX peakija wiu pasiiarambe TePMOIaOUITHUX CYTICTAHIIN.

Crnuka 66: Pasnuuntu MoIenu ayTOKIaBa 3a CTePUIIM3AIIA]y MeIUjyMa, Cy0Ba U mpudopa
01 IPUTHCKOM (homo. Ocmojuli J.)

Crepunuzanuja Tama 3paluMa MOXE Jla c€ TMpUMEYje 3a CTepUIU3AIM]y
XpaHJBUBHX IO/AJIOra, TpUOOpa M cyaoBa, MehyTUM OBaj BHJl YHUILITaBama MaTOreHa ce
PETKO MpHMEmyje y Jabopartopuju 3a in VItro Kyiatypy jep je JaocTa CKYIUbH Of
CTepwiInM3allije ayToKJIaBHpameM. Takohe, Mmokaszano ce Ja OWBbHHM pacT Ha OBaKO
CTEpPUJIMCAHO] TTOI03U ciabuje Hampeayje (Maric, 1995).

Crepwinzanmja ¢GuUTpanyjoM MOApa3yMeBa Ja C€ YKIAmamke CBHUX IATOreHA U
HeurncToha M3 pacTBOpa M TEYHHMX IOJJIOra BPIIM MOMONY IeyJI03HO-aleTaTHOT HIIH
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nenyno3no HutpatHor ¢uarepa (0,22- 0,45) (cnuka 67). OBaj BHI cTepwin3aluje ce
Hajuemhe mpuMemyje TPWIMKOM J0JaBarmba TePMOJAOWIHHUX CYIICTAHIU Y XPaHJbUBY
MOJUIOTY TPWIMKOM 4Yera He Jojia3u J0 HBUXoBe mnpoMeHe. Hemoctanm oBakBor Bujaa
CTepUiIM3aIije MOry OWTH: aJCOPIIHja CYICTaHIe HAa (QUITEep, MOHEKA YECTHIIC BUPYCa
npohy kpo3 ¢uarep, moctynak ¢uiTpauuje Huje Oaml jeqHOCTaBaH M 3axTeBa J0OCTa
BpPEMEHa.

Cnwvka 67: Crepunusaiija pactsopa ¢uitpaiujoM (¢pomo: Ocmojuh, J.)
XpaH/bHBe MOIJIOTe

3a pasMHOXaBame OWMJbaka KyJITypOM TKHBa IN Vitr0 Beoma je BakaH MpaBHIIaH
n300p XpaHJbHBE mojajiore. XpaHJbUBa MoJJIora Tpeba /1a CaapKU CBE €IIEMEHTE KOjH Cy
HEONXOJHH 3a NpaBWJIaH pacT M Pa3BOj OWMJBHOI TKUBA, a TO Cy: MaKpOEIEMEHTH,
MHUKPOEJIEMEHTH, BHUTAaMUHH, AMUHOKHCEIHMHE, YIJbEHU XHIPATH U PETyJNaTOpPH pacTa.
HajBaxxnuju makpoeneMeHTH Koje Tpeba 1a caapku xajpuBa nojjora cy azot (N), docdop
(P), xanmujym (K), kanujym (Ca), maraesujym (Mg) u cymmop (S). MUKpOeIeMeHTH KOjH Cy
noTpeOHHU 3a MpaBujIaH pa3Boj Ousbke cy: reoxkhe (Fe), manran (Mn), 3unk (Zn), 6op (B),
6axap (Cu) u monubaen (Mo). Komrutekc Butamunaa B canpku eceHIMjamHa jeInmbemha Koja
cy noTpeOHa 3a MeTabonu3aMm Onsbaka u mwuxoB pa3soj (Kyte and Kleyn, 2010). Butamutu
KOjH Cy HajBHUIIE KOPUIINCHU y KYJITYpH TKHBa XpaJbUBUM THojioramMa cy: TuamuH (B1),
HUKOTHUHCKA KMCEINHA U TUpUIoKCHH (B6). [lpyru BUTaMHHH, Ka0 IITO Cy a/IeHUH, OUOTHH,
¢donHa KHuCenHa, ACKOPOMHCKA KHCEIMHA, TAHTOTEHCKA KUCEIMHA ¥ puOO(IIaBUH Cy HAIILTH
CBOJy IpPUMEHY Yy KYJITypu TKHMBa, MehyTUM, OHM HE NpeACTaBibajy (pakTope Koju umajy
3Ha4ajHHUju yTuiaj Ha pact (Saad and Elshahed, 2012).

VribeHH XUIpaTH UrPajy BeoMa BaKHY yJIOTY 3a pacT U pa3Buhe Ousbaka y in vitro
ycioBUMa. Y TIPUPOJIHO) CPEIUHU OMJbKa MMa CIIOCOOHOCT J1a y3 moMoh CyHuUeBe eHepruje
ctBapa mehep M KHCEOHMK W3 BOAE W YribeHIMoKcuaa (mporec 3BaH (DOTOCHHTE3A).
Mehytum, y naboparopujckum in Vitro ycinosuma, (HOTOCHHTE3a CE YCIIOPEHO OJBHja M
Ousbke (TKMBa) HHUCY Yy CTamy Ja CTBOpE JOBOJbHY KoimuuHy Inehepa. HajBakHuju u
HajBUIIE KOpUITNEHN 00K YIJbeHHX XHAPATA Y XpaJbHBUM MEIHjyMHMa jeCTe caxapo3a,
u Hajuemhe ce kopucTH y KoHIeHTpauuju 2-5% (Saad and Elshahed, 2012).

Perymaropu pacta urpajy Beoma BaxHy YJIOTY y pa3MHOKaBamy OnJbaka KyJITypoM
TKuBa. llako HUCY HYTPHjeHTH, XOPMOHH UMa]y BEJIMKU YTHIIA] HA PacT U pa3Boj OMipaka y
in vitro yciosuma. Hajuenihe xopumihern XxopMoHH Cy:

Aykcunu — yTHYy Ha W3IyXuBame henuje, hemujcky naeol0y, HHUIMjaLU]y
dbopmupama KOpeHa aly W WHXUOMpPajy (opMHpame aJBEHTHBHHX U OOYHHX ITyIOJhAKA.
AYKCHHM KOJU C€ HajBHILIE NMPUMEHY]y y KYJITYpH OMJBHOT TKHMBA Cy WHA0J-3-0OyTepHa
kucenmuna (IBA); a-madruncupherna kucenmna (NAA); uHmon-3-cupheTHa KucennHa
(IAA) u nuxnopdenokcucupherna kucenuna (2,4-D);
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Lumoxkununuy — oOW4HO yTHYy Ha geo0y henuje, Mmehyrum y Behum
xonnenrpanujama (1-10 mg 1) yruuy ma dopmupame ajBeHTUBHHX H3[aHAKA, JOK CE
o0Opa3oBame KOpeHa MOTIyHO oOycraBiba. Takole, ycmopaBajy cTapewme U yTHUY Ha
TPAaHCIOPT ayKCHHA. [[NTOKMHUHYU KOjU CE HajBUIIIC IPUMEY]Y KYITypH OUJEHOT TKUBA Cy
kunetuH (Kin), 6ensunagennn (BA), 6-auMerunanuamunonypus (2iP), 3eatun.

[Topen omabupa oarosapajyhux HyTprjeHaTa y XpaH/BUBO] TIOJIIO3H, BEOMA j€ BaKHO
npunaronuti pH peakuujy. pH BpeaHocT xpasbuBe mojuiore tpeba na Oyae Taka J1a He
peMeTH pa3BojHE IUKITyce OMJHHOT TKMBA Beh J1a mo/IcTHYE yCBajahe XpaHJbUBUX €IeMEHaTa
U perynaTopa pacta, 00e30e11 CTaOMIHOCT BUTAMUHA U CIIPEYH TAJIOKEHE TI0j€AMHUX COIIH
(comn ¢dochara u rBOXha). Takohe, ycmocraBpamem onaroapajyhe pH Bpemnoctn
o0e30el)yje ce KOH3UCTEHTHOCT XpaHJbuBe nojjore. I'panuune BpeaHoctu pH peakuuje
Menujyma kpehy ce ox 5,0 1o 6,5 U cBe BpeJHOCTH M3HAJl WM WCIIOJ OBHX 3ayCTaBJbhajy
pacreme U pa3Buhe OMIbHOT TKUBA IN Vitro.

Tunosu kyiarypa

[Ipema Teopuju TOTUIIOTEHTHOCTH, CBaKa coMaTcka heimja ce Moxe pereHeprcaTi
U y oAroBapajyhwMm yclOBMMa CTBOPUTH HOBY jeIWHKY. 3axBasbyjyhu mgocamammsum
UCTpaXMBabUMa, Pa3BHjEHO j€ BHILE TUIMOBAa KyJATypa KOja HWMajy BEJIMKHM 3HAYa] Y
T€HETUYKUM, OMOXEMH)CKUM M (PU3HOJIOIIKUM HAyYHUM JAucHUIUIMHamMa. KynaTypa 6usbHOT
TKUBA C€ IpeMa THUILy pacTa MOXe MOACIUTH Ha KyJITypy OPraHH30BaHOT PacTa/CTPyKType
(KkynTypa T1enMX OpraHa) W HEOpraHu3oBaHOr pacta. [log TepMHHOM KyJaTypa
OpPraHM30BaHOI pacTa ce cmarpa IN VItr0 pact OWJBHOT TKHMBa H30JI0BaHOr u3 Beh
JNe(UHUCAHUX CTPYKTypa Kao INTO Cy JIMCHE NMPUMOJIUje, CEMEHA, MEPUCTEMCKO TKHUBO.
HajakHuju TUNOBM KynTypa KOjU MpHIanajy KyJITypH LEIUX oOpraHa jecy KyJTypa
anMKaJIHOT MEpHUCTEeMa, KyJITypa BPUIHOT W3JaHKa, KyJITypa HOAyca, KyJlTypa KOpeHa U
eMOpuo-KynTypa. Kyntypa Heoprann3oBaHoT pacTta MoApa3yMeBa pacT HeadepeHpaHe 1
Heopranu3oBaHe mace henuja. Kynrype HeopraHH30BaHOT pacTa KOje Cy Hallule HajIIupy
NpUMEHY Cy: KyJITypa Kaiyca, KyJITypa IMojelnHauHuX hemnuja, KyaTypa MpoToIuiacta H
KyJlTypa aHTepa. 3Hayaj KyJIType TKHBA C€ H3y3€THO HCTHYE Y OIUICMCHUBAY
XOPTUKYJITYpHOT OMJba, TJIE€ Cy HAjIIMPY MPHUMEHY NMPOHAILIN ciieaehu TUIIOBH KynTypa:
eMOpHO-KyITypa, KyJITypa CUTHOT CEMEHa, KyJITypa Bpxa W3JaHKa, KyJITypa MepHcrema,
coMaTcka eMOpUOreHe3a, KyJITypa aHTepa 1 MUKpoctiopa (ciuka 68).

KYNTYPA OPFTAHU30BAHOI PACTA L g KYNTYPA
(LIENTMX OPIAHA) =% HEOPTAHW30BAHOTI PACTA
s _
N \
N / \J

KYNTYPAKOPEHA  KYNTYPA BPLUIHOT IR AT ,ﬁ'ﬂm’.fﬂ UX

W3AHKA U HOQYCA

J\
PN
/ i

- y ‘ ] 3HAYAJ Y ONNEMEHUBAHLY ~
NPOTOMNACTA 1 MUKPOCIOPA
EMBPUO-KYNTYPA KYNTYPA 0 Q()
1 CEMEHA ANUKANHOF
MEPUCTEMA TR cumm"‘ m%g%gﬁu Kﬂr’s"&‘

Cruka 68: TUIIOBH KyJITYpa Y OIUIEMEbUBabY XOPTHKYJITYPHOT Oniba
(¢pomo: Jbybojesun, M.)
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Kyarypa emOpnona

EmOpuokyntypa mpeinctaBiba H30JallMjy M Tajebe HEO03pelux eMOpHoHa Y
CTePWJIHUM IN VItro ycioBuMa, Ha XpaHJBMBHUM IOJUIOraMa Kako OW ce JOOWJIEC BHTAJIHE
ownke. [Ipema nepununuju Marié¢ (1995) kynrypa emOproHa je cTepuiIHa H30JIallja U PacT
HEJ03pelie Wik 1o3pere Kiauie in Vitro, ca mubem 1o0ujama )UBOTHO CIIOCOOHE OHMIBKE.
3Hauaj KyAType eMOpHOHa y OIUIeMEHUBaBY CE HCTHYE MPUIUKOM CENeKIMje HOBUX
TreHOTHUIIOBA KaJa ce Jo0uje Maja KOJMYMHA CEMEHA U KaJia j€ Ba)KHO Jia IIITO BUILE CEMEHa
WCKJITWja, aJTH ¥ 3a CKpahuBame CeNeKIIMOHOT IukKiIyca. Takole, mpuMeHa KynType eMOproHa
y OIUIEMEHMBAYKUM TPOIeCUMa MMa 3a IJb MOoBehame CTENeHa KIWjaBOCTH XHUOPUIHOT
cemeHa (ciuka 69).

| S des LLL X T T P
HHHTH ‘.:',‘:|.'f”l|"“ D........“"...'::.........
AP ....“l'...""........‘

’e .........."l‘.'. LR Rl LR X .......l
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Crnuka 69: I/I3onauﬁja eM6pI/10Ha XUOPHTHOT CEMEHa TPEIIkhEe PAHOT BpeMeHa 3perha
(pomo: Ocmojuh, J.)

Kynrypa emOpuoHa ce mokaszajia ¥ Ka0 BeOMa KOpPHCHA TEXHHUKA Kaja Ca3peBambe
TUTOJIa IPEKU1a OHTOTEHETUYKHY Pa3B0Oj eMOPHOHA, WIIH 32 CIIalllaBah-e eMOPHOHA PUIIUKOM
YKpIITamkha TAKCOHOMCKH y/IaJbeHUX BpCTa (MHTEPCIICIINEC WITH HHTEPTeHYC CEIeKIHja) Tae
4eCcTO JI0J1a3u1 A0 abopTHpama eMOpHoHa (Ipornaame eMOPHOHA y TOKY Ca3peBamba CEMEHA).
3a Heke OMJBHE BPCTE je KapaKTEPUCTUYHO Ja ceMe MPBO yia3u y ¢a3zy mupoBama (Pasza
JOPMAHTHOCTH) ¥ 13 je HEOMXO/IHO JIa ce ycrocTaBe opeh)eHH CroJballby YCIOBH Kako Ou
ceme Omo crocobHo na kiauja. daza MUpOBama KOJ HEKUX BPCTa MOXKE Jla Tpaje W 1o
HEKOJIHMKO roauHa. IIpuMeHOM KynType eMmMOpHOHA YCIEIIHO MOXE Ja ce mpeBasube
npoOJieM OPMAHTHOCTH IITO YjeIHO IONPHHOCH W CKpahemy BPEMEHCKOT IepHo/aa
notpeOHOr 3a KiMjame. HaBeneHe mpeqHOCTH yKasyjy Ha 3Hauaj OBOI TUIA KYIType Y
OIJICMEHUBAYKIM [HMKIYyCHMa, Qi W Y KOMEPIMjaIM30BaHOj MPOU3BOAKBU CAJTHOT
marepujana. Jla Ou ce crmpoBena ycmemHa KyinTypa emOpuona in Vitro, morpeGHO je
OJIpeIUTH HaJONTUMAIHWJU MOMEHAT U30Jallije eMOpPHOHA U HETrOBO YBOHEHE Y KYITYpY.
OBzie ce MpBEHCTBEHO MHCIH Ha (ha3y 3peoCcTH IJI0Ja U eMOPUOHA, T€ je y CKIIaay ca TUM
M3BpIIIEHA TO/IeTIa eMOpHO KYJIType Ha JBa THIA: KYJITypa HE3pelnX KIHUIa U KyJITypa
3penux kimua (Marié, 1995). Kynrypa neszpenux kiuna ce Hajuenrhe npumemyje i1a 6u ce
crpedmiia TojaBa ,,a00pTyca® OJHOCHO MPEBPEMEHOr oayMupama emOpuoHa. OBaj THII
KyJIType MOoJpa3syMeBa H30JIallKjy eMOpHOHAa M3 HE3peluX IUI0J0Ba U YCIIOCTABIhAIbE
KyJType Ha jJeMHCTBEHUM XPaHJbUBUM ToJJIoramMa kKoje he 06e30eautu eMOpruoHy pa3Boj
710 TIyHE 3peJIOCTH, a IOTOM U HEroBO Kinjame. Mako KyaTypa He3penaux KiHla IMoMaxe
crianaBamky eMOpHOHA, BAXKHO j€ HAIIOMEHYTH J1a j€ OBa] TUIl KYJITYpe M3Pa3UTO TEXKAK 3a
yCIIOCTaBJbabe, a KaCHUje U 3a oJpxkaBame. Haume, onpehuBame ontumanHor craaujyma
pa3Boja kako OM eMOpHOH MOTao Ja MPEeKHBH H30JaIUjy U TpaHchep Ha XpaHJbUBY
MOJUIOTY, a TOTOM U oJipehBame XpaHsbHBE MOIOre Koja he HyTpUTUBHO 00€30e1uTH CBe
mTO je MOTpeOHO eMOpPHOHY 3a HErOB J1aJbU Pa3BOj MPEICTaBIba]y HAJBAXKHU]EC AU H
HajpU3NYHH]€ CETMEHTE/MOMEHTE TOKOM OBE KYJITYpE.

CymnpoTHO KyNTypH HE3peluX KJIUIA MOCTOjH KyJITypa 3peiuX KIHIa, KOJX Koje ce
KaKO U caM Ha3MB Kaxke YBo/ie (PM3UOJIOLIKO 3PN eMOPHOHU U3 3penuX mioaosa. OBaj TvIl

170



Onnemerusarbe XopmuKkyimypHo2 Ounsa

KyJIType je 3HauajHo JIaKIIM 332 U3Bol)emhe U UMa BeoMa BUCOK CTENeH Kiujama. [IpumiukoM
n3Bohema TEXHUKE KyJIType eMOpHOHa, HUje MOTPeOHO BPILIUTH CTEPUIN3aBH]y eMOpHOHA
Jep ce OHHM Hajas3e y CTepWIHO] CPEAMHH YHyTap ceMemaue. Mel)yTuM, HEONXOoJHO je
M3BPIIMTH MOBPUIMHCKY e3WH(EKINjy CEMEeHa, IITO MOapa3yMeBa YKIamamke er3okapra,
Me30Kapra, a MOTOM CTEepPWIM3allMjy EHIOKapla HAaKOH uera ce MNpUCTyNa HU30JIalluju
emOproHa (cimka 69). M3o0BaH eMOpPHOH ce MOTOM CTaB/ba HAa XPAHJBHBY IOOTY M
OJITIaKe C€ Y KOMOPY 3a Y3rajame Y yCIOBEe CPeANHE KOjU MOTOYjy pa3Bojy KIIHUIIE.

Kynarypa cutHOr (HETaKHYTOT) ceMeHa

KynTtypa cutHOr cemena nma nocebaH 3Ha4aj y HaKJIMjaBamky CEMEeHa OpXHIeja Koje
je m3y3eTHo cutHO (cnuka 70), HegudepeHupaHe CTPYKType, U KOM je y TMPHUPOTHUM
yCJIOBHMa HEOIIXO/IHa CMMOHM03a ca opeheHnM ripuBaMa Kako Ou 610 ClIOCOOHO Ja KiHja.
OcCHOBHHM IIUJb IPUMEHE KYJITYpE CUTHOT CEMEHA y OTUIEMEHMBAYKOM pafy jecTe ckpaheme
CEJIEKIIMOHOT TIpoIieca, MpeBa3miIakKemke MmoTpeda 3a CHMOMO30M, ald M UCKIbYYHBAHHE
KOHKYpPEHIIHje ca IpyruM Mukpoopranmmuma (Marié, 1995.). Knujame cemeHna opxuzeja
in Vitro Mo’ke J1a ce yCrocTaBy y3 MOCPEACTBO MUKOPH3HHX TJbHMBA (CHMOMOTCKO KITHjarbe
ceMeHa) win 6e3 CHMOM03€e ca MUKOPU3HUM TIJbUBaMa (aCHMOMOTCKO KIIHjamhe CEMEHa) Ha
onrosapajyhum xpanspuBuM mojjorama. Jlo caja cy ycmemHo pa3BHjeHH MPOTOKOIHU 3a
YMHOXaBalke MHOTHX OpXHZEja Kao ITO Cy BpcTe u3 poaosa Anacamoptis, Gymnadenia,
Hymantoglossum, Ophrys, Orchis, Phalaenpsis, Spiranthes, Cypripedium, Caphalanthera u
Dactilorhiza.

Cnuka 70: Ceme Orchis purpurea: npenosjoBbeHa 4aypa UCIYHCHA CHTHUM CEMEHOM
(J1eBO) U U3IJIe] ceMeHa — CEMEHH oMOoTay U HeudepeHInapH eMOpHOH (J1ecHO, yBehame
nop nynom 20%X) (¢pomo: Ocmojuh, J.)

Muxkponponaranuja

Mukpornpormnaraiuja MnpeacTaB/ba BEreTaTUBHO IN VItr0 yMHOXXaBambe M3 BPIIHOT
MepHCTeMa, BPITHOT M3/IaHKAa WM HOMAJHUX EKCIUIAHTaTa ca YOp3aHUM pa3MHO)KaBaHkeM
TOKOM CyOKyATypa. JIpyrum peunmMa MHKpONpoOnaranmja jecre MacoBHa NMpPOU3BOAHA
reHeTHYKN HAEHTHYHUX, (PU3HOJOIIKHA YHU(POPMHHUX U 3paBUX OM/baKa, KOje MOry
OuTH Mpou3Be/JeHe Y KPATKOM BpeMeHCcKoM nepuoay. OBaj Buz in Vitro ymHOXkaBama je
HajBUIIE METOJOJOWKNA yHampeheH MW uMa BUCOK HHUBO MpAaKTUYHE MpuUMeHe. Y
OIJIEMEUBAYKOM pajly 3Hauaj MUKpPOIpOIIaraiuje ce orjiefia y 6p30M yMHOXKaBawy HOBUX
XUOpUAHUX KYJITHBapa, y YMHOXKaBamby BpCTa KOj€ Ce TEUIKO YMHOXaBajy CTaHIapIHUM
MeTOJIaMa WJIH Y KJIOHCKOM MpOoNarupamy TeHeTUYKA YHU(DOPMHHIX POAUTEIHCKUX OMbaka.
Takolhe, onpeheHnM TeXHHKaMa y OKBUPY MPoIeca MUKPOIIpoTaraiuje Moryhe je u3BpIuTu
eJIMMUHALINA]Y BUPYCa U3 3apaKCHUX OMIbaKa.

Kako mukpomnponaraiuja npejctaB/ba yMHOXaBambe U3 Beh popmupanux 3aderaka
OpraHa, y 3aBUCHOCTH 01 U300pa MOYETHOT EKCIIaHTa MOXKE Ce M3BPIIMTH OCHOBHA IO/IETa
Ha: KyJITypy MepUcTeMa M KYJITypy Bpxa u3aaHka. be3 o03upa Ha u300p MoueTHOT
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eKCIUIaHTa, MIOCTYMAaK pa3MHOYKaBamha MUKPOIPOIIArallijoM ce cacToju U3 4 ocHOBHE (hase
(cnuka 71).
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Cnuka 71: ®a3e mukponponaramuje (pomo: Ocmojuh, J.)

1. Muunmjanna ¢asza — noapazymeBa y30pKOBambe €KCIUIAHTAaTa ca MaTHUYHE OUJBbKE,
MOBPIIMHCKY CTEPWIIM3AIN]Y U YCIIOCTaBJbakhe acenTUYHe KynType. HakoH kpaTtkor
BpeMeHa HHKyOaluje (10 7 1aHa), yKOJIUKO C€ Y HEKOj ENpyBETH ca €KCIUIAHTaTOM
MIPUMETH T10jaBa KOHTAMHHAIIU]E, Ta] CYJI CE YKJIama U3 co0e 3a y3rajame KyaTypa.

2. ®aza MyJTHIUVIMKAIMje — EKCIUIAHTaTh KOjU Cy YCHEIHO mpouuu dasy
MHKyOarwje, mpedallyjy ce Ha XpaHJbUBY TIOJUIOTY Ha K0joj he mohwu 10 mojaBe HOBUX
n3bojaka. OBa (haza ce Hajuenthe ycrnocrasjba Ha MeIMjyMy O0raToM IUTOKUHUHUMA
(majuemrhe ce mpumemyjy IBA, NAA, IAA).

3. ®aza oxubaBam-a — TOKOM OBe (pa3e HHULUPA ce HOpMUpPaE KOPEHOBOT CUCTEMA.
HonaBameM Behnx KOHIEHTpalija aykcuHa (Hajuenthe ce mpumemyjy BA, Kin) y
OJTHOCY Ha IIMUTOKMHMHE MOCTHXKE ce (opMHpame aJBEHTUBHMX KopeHumha. OBa
¢aza Hajuenrhe Tpaje o 6 10 8 Hexeba.

4. AxaumMaTH3anmja — jeIMHKe Koje cy ¢popmupae 100ap KOpeHOB CHCTEM M3HOCE ce
nmoceOHe KJIMMa KOMOpE TIe Ce MPUCTYIA BUXOBO] aKJIMMAaTHU3aI|ji TOKOM KOje ce
U3JaKy IIOCTENICHOM CMAambeihy pellaTUBHE BIAKHOCTH Ba3lyxa M nosehamwy
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temnepatype. OBa ¢a3za Tpaje 10K OusbKe He pa3BUjy jedaH /10 JBa HOBa JucTHha,
OJJHOCHO JIOK C€ YCJIOBH CpEIUHE Trajemha He NPHOIIKE YCIOBHMA CIIOJbAIIEHE
CpeuHe.

Cpaka HaBeneHa (a3a Mopa Outu wucnpaheHa oxaropapajyhum cynieMeHTUMa
(perynatopuma pacta) jep je opraHoreHesa In Vitro 3ampaBo peryiucaHa NpoMeHama
KOMITOHeHaTa xpaHspuBe noanore (Jevremovié, 2007). OgHoC aykcHHA U IIUTOKMHUHA Y
XpaHJbUBO] MOUI03U oxapehyje mpaBan Qopmupama oprana, omgHOCHO (a3y pasBoja.
YKOIMKO XpaHJbMBa TOJJIOra caApu Behy KOHIEHTpalljy HUTOKMHUHA y OJHOCY Ha
ayKCUHe, MHUIpa ce hopmupame n3nanaka (hasza mynturunkaiyje). Beha konnenrpanmja
ayKCHHA y OJIHOCY Ha IUTOKUHUHE T0BOIU A0 (popMUpama KOPEHOBOT CUCTEMA, TOK BUCOKA
W jellHaKa KOHIICHTpAIMja ayKCUHA U IIUTOKMHUHA JIOBOIHU 10 GOpMHpama KaTyCHOT TKHBa
(cnuka 72).

[IUTOKMHUHM Y XPAHJLHBO] TOJUIO3H

—
vy rrv

ExcrmanraT

AJIBEHTHBHH
H3aHaK

“ Kopen

e -
O

AVKCHHH Y XpaHJbHBO] TIO/TTOBH

718 R Ll

Crnuka 72: YTHIaj pa3inunTHX KOHIIEHTpAIlWja IMTOKWHIHA M ayKCHHA Ha (ase
mukponpomnaraiuje (pomo: Ocmojuh, J.)

Kynarypa antepa m Mukpocnopa

OBaj THI KyJType UMa CBOjy HajIIUpPy NPUMEHY Y 100Hjamby XalJOWAHUX Onsbaka.
Behunna xammongaux Omsbaka je moOujeHa M30JIaljoM MHUKpocropa u3 antepa. Kynrypa
MoJICHA MOJIpa3yMeBa Jia ce Ha oAroBapajyhoj XpaHJbUBOj MOAJI03H MUKPOCIIOPE U30JI0BAHE
u3 mojeHa onpeheHux BpcTa MOTy MHAYKOBAaTH TAaKO Aa TOJCTAKHY BETCTATHBHU PacT
ymecTo popMupama mojeHoBuX kecuua. OBaj mpolec ce NOCTHKE TaKo LITO ce yBohemeM
aHTepa U MHKpOCIopa y IN VItro KyiTypy 3aycraBiba pa3Buhe ABO- M TpohesujcKor 3pHa,
MHYKY]Y ce noaatHe henujcke neode y MUKpOCIOPH IITO HA Kpajy TOBOAH 10 (opMHparba
comarckor emoOpumoHa. Kyntypa aHTepa W MHUKpOCHOpa c€ NpHUMEmYje 3a JI00Hujame
XaIJIOUIHUX OWJbaka, a CBE Y CBPXY IPOHM3BOIIE XOMO3UTOTHHUX JAMUIUIOMIHUX JHMHHUja 32
uckopuinthaBame xereposuca. Takohe, oBaj B IN VItro yMHOXaBama ce MpUMEmYje 3a
n00Hjarkbe XOMO3UTOTHUX JIMHHUja KOJI BPCTa KOje Cy ayTOMHKOMITATHOMIIHE LITO UMa BEJIUKH
3Ha4aj koj myMmckor apseha (Borojevi¢, 1981).
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Monexynapnu maprepu, un 8Umpo u Mapkep NOMOSHYMa celekyuja

OmeMemrBame OUJbaKa j€ HECYMILHBO JOHENIO OTPOMaH HAMpemak IEeIOKYITHO)]
MOJEONIPUBPEIH M EHO] TPAHU — XOPTUKYATYpHU. Y TPaIUIMOHATHOM, KOHBEHIIHOHATHOM
OIJIEMEHUBAbY, HCTPAXHBAYM JOHOCE OJUIyKE Ha OCHOBY ()EHOTHNA M JIOCTYIHHUX
rmojaTaka 0 TeHeTHUYKO] CTPYKTYpHU IrepmIuiazme koja he ce ynorpedutu. Melhytum, oonano
Cy TO HEKOMIUICTHH IOJAllM, a WHBCHTapu3aluja (CKpUHUHI) OMJbaka Ha onrosapajyhe
(deHoTHIIE je MYKOTpIIaH, IyT ¥ NPUINYHO TeXaK nporec. ['eHeTnyka BapujabMIHOCT ce Yy
OBaKBOM IIPHUCTYITY OICHYje WIH TECTUPA MHOTOOPOJHUM OMOXEMU)CKUM, (PU3HOJIOUIKUM,
MOP(QOJIOMIKAM W/WIIM arpOHOMCKHM KapaKTepUCTHKaMa, 4dja OI[eHa YeCTO MOXKe OuTH
cyOjexktnBHa. Mako ce Hama3e 1OJ KOHCTAaHTHHUM YTHIAj€M CIIOJbAIIE CPEIUHE,
MOP(QOJIOMIKA MapKepy Cy W Jajbeé BeOoMa 3acTyIUb€HH Yy CaBPEMEHUM IPOTrpaMUMa
OIJIEMEHMBaba, YCIIE]] CBOj€ jeIHOCTaBHOCTH 3a Ipaherme 1 aHaau3y. Y OBy rpyIy MapKepa
Cliajiajy KBAaHTUTATHBHE M KBAJMTATHBHE KapaKTEPUCTUKE Koje ce Hacielyjy npema paHuje
netajbHO oOpahenum wmonenuma. OrpannyaBajyhu  Qaxtop mnpumeHe MOpQOJIOMKUX
Mapkepa, HApOYUTO KOJ| BUILETOAUIIBUX XOPTUKYITYPHUX BPCTA jeCTe HBUXOB Opoj, alu U
TO IITO CE€ BPJIO Ba)KHE KapaKTEPUCTHUKE BE3aHE 3a LBET U IUIOJ, jaBJbaJy y KaCHUjUM
pa3BojHUM (hazama. M3 Tor pasziora Huje Moryhe BbUXOBO OLICHUBAKE Y PaHOj, JYBEHUIIHO]
¢da3u HUTH TpUMEHa METOoAa NpeCeeKInje, OHOCHO BPJIO BaXHO cKpaheme mocTyrka
oIjieMemuBama. AHaIM30M MOP(OJIOMKUX Mapkepa rOTOBO je HeMoryhe pasiumkoBaTH
XOMO3HI'OTE O] XETepPO3WroTa, HUTH YTBPAUTH pa3nnunte edexre reHa. be3 3Hama o
reHeTuly oapehene ocobune, HUje Moryhe HampaBUTH 3a0BOJbaBajyhu Hampenak Kao HU
€KOHOMCKH, TPOCTOPHO M BPEMEHCKH paIliOHAJIaH IporpaM oluleMemBama. [losbe
reHOMHKE Ousbaka MOXe MPYKUTH YIIPaBO OBO HeslocTajyhe 3Hame 0 FeHeTHUIH alli U HOBa
CpeZcTBa 3a OTUIeMEbUBave, Kako OW YHAIPEINIH METO/IE OTUIEMEHhHBaba U PAa3BUIIH 00JbY
repMILIa3My U XKeJbeHE KYJITHBape.

Jla Ou ce reHeTHYKa BapHjabMIIHOCT, KOja CTOJU Ha pacriojaramy 3a OTUIEMEHhUBAE
OuJbaka cauyBasia U KOPUCTUIIA, HEOMIXOIHO Jy je MPETXOAHO OKapaKTepucaTu, IpOLEHUTH,
OJTHOCHO YTBPJIUTH HEeH 00uM U aucTpudynnjy. Kako 6u ce 3a00wuina KOHBEHITMOHATHA
IYTOTpajHa UCTPAXHUBaKba IMyTeM MOP(OJIOUIKUX WK arPOHOMCKHX MapKepa, pa3BUjeHH Cy
NPOTEMHCKH W MOJIEKyJapHH MapkepH. IIpoTemHCKH WM OMOXEMHUjCKH MapKepH Cy
Mapkepu kKOjuMa je Moryhe uneHTuuKOBaTH Pa3IvKe HA HUBOY MPOTENHA, YH]ja je CUHTE3a
1OJ] UPEKTHOM KOHTpOJOM TeHa. [locroje MUpEeKTHH (BHIIETOKYCHH) M WHAWPEKTHH
(JenHONOKYCHHM) TPHUCTYN 3a MCIUTHBAKE MpoTenHa. [lonmnMophHM NTPOTEHHHU TMOX
KOHTPOJIOM jE€THOT T€HCKOT JIOKYCa — H30€H3UMH Cy €€ AYTr0 KOPHCTHIN KAa0 TOMUHAHTHH
MapKepH y oIUIeMeUBamby Onsbaka, Hako y U3BECHO] MEpPH 3aBUCE O] CTaJujyma pa3Buha
Ouspaka M ycioBa cnojpalime cpeanne. Cineaeha rernepanuja, koja omoryhaBa MHOTO Behy
npeuusHoct jecy JJHK wnu monexynapuu mapkepu. JJHK mapkepu, oTkpuBajy pasnuke —
noxumopduszam y cexBenuu JIHK jeapa mim opranena M HUCY IOJ YTHIIQjeM CHOJbAIIHE
CpeuHe.

VY caBpeMEHOM OIIeMEHhHBaky OMJbaKa, HAPOUUTO y YCIOBUMA CBE M3PAKCHUJUX
KIMMAaTCKUX MPOMEHa M MoTpeda 3a moBehameM MPOAYKTUBHOCTH M OTIIOPHOCTH yCEBa,
KJIaCHYHE METOJIe CeJieKIuje cBe uemhe ce Hamorpal)yjy m KOMOMHY]y ca CaBpEMEHUM
MOJIEKYJIAPHUM NPUCTyNHMa. JeaH 0/ HajBaKHUJUX JOMPUHOCA MOJIEKyJIapHe OuoJoruje
OIUIEMEHHBakby OnJbaka jecTe pa3BoOj MOJICKYJapHHX Mapkepa — HacieheHHX CEeKBEHIH
JIHK koje MoOry CIyXUTH Kao HHIUKATOpPH MPHUCYCTBAa OJpeheHWX TreHa WM aielna
MIOBE3aHMX Ca MMOKeJbHUM 0coOnHaMa Omsbaka. 3a pa3nuKy of (GEHOTHIICKUX MapKepa, KOjH
3aBHCE O] U3PAKEHOCTH 0COOMHE y oipel)eHnM yciioBuMa cpeuHe, MOJIEKYJIapHA MapKepH
oMoryhaBajy celeKkuujy Ha TEHOTHIICKOM HHBOY — HE3aBUCHO O] (ECHOTHUIICKE
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BapHjaOMIIHOCTH U CIIOJbALIBUX yTULAja. TO UX YMHU HAPOUYUTO KOPUCHUM 32 OCOOMHE KOje
Cy KBaHTHTaTHBHE TPHUPOJE, KACHO CE€ WCIOJbABajy WIH MMajy HUCKY XEPHTAOMIHOCT.
[Ipumena monexkynapHuX Mapkepa omoryhaBa yBHJ y T'€HETHYKY OCHOBY OCOOMHA,
uACHTU(UKAIN]Y U Mallipamke reHa, Kao u npaheme Haclie)eHuX cerMenaTa TOKOM Iporeca
YKpILITamba.

Ha ocHOBy mpuMmeHe MOJEKyJapHHUX MapKepa pa3BHjeHa je MapKep-aCUCTHpaHa
cenekuyja (MAS), win Mmapkepuma nomorHyta cenekuuja (MIIC), kao jeman on
HaJIIEpCIEKTUBHUJUX ajaTa y MojaepHoM ormuieMemwuBawy. MIIC omoryhaBa nupextHy
ceJieKlnjy Ousbaka Koje Hoce ajiesie MOoXKeJbHUX 0COOMHA, YaK M y paHUM (azama pa3Boja,
6e3 motpede a ce yeka myHa eHoTurcka ekcrnpecuja. OBaj mpucTyn 3Ha4ajHO yOp3aBa
CEJIEKLIMOHM IMKIyc, MoBehaBa MpenM3HOCT CeNeKIHje W CMakmyje TPOIIKOBE Y3roja,
HApOYMTO KOJ BPCTA Ca JYTMM BETETAI[HOHUM MEPHUOIOM Kao IITO Cy MHOTE XOPTKYJITypHE
O6usbke. 3axBasbyjyhu BeJIMKOM Opojy pa3BUjeHHX TEXHUKA aHAIM3E MyTEM MOJIEKYJIapHUX
Mapkepa, OIUIEMEHUBAKE XOPTHUKYJITypHOr Ouiba je Ha mnpekpeTHunu. Hajuenrthe
KopuirheH! MOJIEKyJIapHH MapKepH y arpOHOMUJHU A U XOPTUKYIATYPHU Cy MOIUMOpPH3am
IyXXHHE pecTpukinonux ¢parmenara (Restriction Fragment Length Polymorphisms,
RFLP), BapujabunHoct y Opojy Tanaemckux monosaka (Variable Number of Tandem
Repeats, VNTR), nacymuuno ammiudukosana nomumopdua JJHK (Random Amplification
of Polymorphic DNAs, RAPDs), monmumopduzam nyxuHe aMiuimpuKoBaHUX (pparMeHaTa
(Amplified Fragment Length Polymorphisms, AFLPS), mukpocarenutu (Simple Sequence
Repeats, SSRs), u nomumopduzam y jearom nykineoruay (Single Nucleotid Polymorphism,
SNP), a mpuMemyjy ce MPUIUKOM:

+ [IporeHe reHeTUUKE BapHjaOUIHOCTH M KApaKTEPH3ALMjE YKYITHE TEPMILIA3ME;
Wnentndukanyje u CeKBEHIMPama TCHOMA;

VTBphUBamka TE€HCKHUX JIOKyca 3a onpeleHe KBAHTUTATUBHE M KBAJUTATHUBHE
KapaKTEepPUCTHKE!

Mapxkep NoMOTrHyTe CeJleKLuje;

YTBphuBama puinoreHeTHUKUX Be3a n3Mel)y TakCOHa;

VYTBphHBama 1 3alITUTE IpaBa OIUIEMEHUBAYA.

FEFE EF

[locnenmwa cTaBka 1MOCTaje HAPOUUTO BAKHA, YCJEJ BEOMa JMHAMUYHOT TPXKHILITA
XOPTUKYJITYpHOT OuJba, rie ce OpojHH HOBU KYJTHBApHU I0jaBJbyjy Ha TPXKUIITY TOTOBO
CBaKOJHEBHO, TE€ je TEIIKO KOHTPOJIMCATH TOPEKJIO HOBOCTBOPEHUX KYJITHUBapa.
MonekynapHu Mapkepu Cy U3 TOT pasjiora HajCUTYpHHUJU M HajOpku myT yTBphuBama
TeHOTHUIICKE CTPYKTYpE U 3allTHTE MpaBa OlieMemhHUBaya OJrOBOPHHX 32 CTBAPAE HOBUX
reHotunoBa — coptu u KyntuBapa (Lesur et al.,, 2000). Hamame, npema mnpaBuimma
nepunucanum UPOV koHBeHIMjamMa, HOBU BapHjeTeT HacTao oj mnoctojeher Tpeba ce
cMaTpatu ,,CyIUTHHCKU u3BeneHuM copToM® (Essentially Derived Variety — EDV) on
nouetHe copre (Initial Variety —IV). Y ToM KOHTEKCTY, OIJIEMEHUBAY IIOYETHE COPTE MOXKE
ToJIaraTv MpaBo Ha 7o Ipuxoa Koju HacTaHe koMmepuujanuzaujom EDV copre, Hajuenrhe
y BUIY HakHaJe oX juueHue (pojantu). Y mnpakcu, uaentudukanuja EDV coptu nmm
yTBphuBame €BeHTyanHe 370yrnoTpede (Hmp. ¢ancudpukoBama) HE MOXKE C€ IMOYy37aHO
OCJIOHUTH CaMO Ha MOpP(OJIOIIKE KapaKTEPHCTUKE, jep Cy OHE YEeCTO HEIOBOJbHE HITH
HEeynoTpeOJbUBE y TAKBUM CIIOPHUM CUTYyalMjaMa. Y TOM CMUCITY, cBe uellhe ce NpuMemnyjy
MOJICKYyJIapHE METOJIE, HApOUHUTO ,,MOJIeKyIapHu otucuu™ (eHr. ,,molecular fingerprints®),
Kao ajar 3a Noy3/AaHy JudepeHunjalujy COpTi U yTBphUBamke TeHeTHUKE CIIMYHOCTH.

[Ipema Bara¢ (2016), mukpocatenutu (Simple Sequence Repeats, SSR) cy jenan ox
Hajuemthe U HajlIMpe NPUMEHUBAHUX MOJIEKYJIapHUX MapKepa, a MPeICTaB/bajy U MapKep
u300pa 3a BeNMWKH OpOj pasNUUMTHX aHalIW3a KOJA OWIbaka, yCieJ] BHCOKOT CTEIeHa
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BapHjabMIIHOCTU U PaBHOMEPHE AUCTPUOYIHje qyXk Lenor reHoMa. [IpuMemyjy ce y roToBo
CBUM e€Tamama OIUIEMEHHBAYKOT pajga — IMOYEBIINM OJI NMPOIICHE HUBOA IHBEP3UTETA
MOYETHOT MaTepHjajia 10 HICHTU(UKOBAaWkA JIOKyca OJrOBOPHMX 3a KBaHTUTAaTHBHA
cojctBa (Quantitative Trait Loci — QTL) u npuMeHe NpUIMKOM CeleKIUje CYyIepUuOPHOT
Mmarepujania Kpo3 Mapkep-momoruyty cenekimjy (Kalia et al., 2011). Hamperxom
TEXHOJIOTHj€ Yy TIOCIEABUX HEKOJIHMKO JICHEHHja OCTBAPEH j€ M BEJIHMKH MOMaK Ha TOJbY
CeKBEHIMpama I'eHOMa, YuMe je oMoryheHa maeHTu(UKanyja BeITUKOr Opoja TauKacTUX
MyTallija, OJHOCHO TO3HUIIM]ja Yy TEHOMY Koje Hoce pazinuunte 6a3e. OBaj TUIT MOJICKYJTapHUX
Mapkepa HasuBa ce mnoiauMmopduszam y jenHom Hykieotuny (Single Nucleotide
Polymorphism — SNP), u momyTr MuKpocareiWTa, UMa HajIIHpy MOryhy MpHMeHy Y
reHeTHYKUM ucTpaxkusamwuma (Liu, 2008).

Mapkep mnomorayra cenekuuja (MIIC) mnpencraBiba MNpakTUYHY NPUMEHY
yIBpheHUX MOJIeKyJapHUX Mapkepa y yOp3aBamy cenekuuje oapeheHux cBojcTaBa
XOPTUKYJATYpHOT Ousba. byayhu na MonekynapHu MapKepu He 3aBHUCE O] yCJIOBA CIIOJbAIIEHE
cpeauHe, y Kojuma Omibka pacte u passuja ce, MIIC ce Moke MPUMEHUTH O] HajpaHUjuX
cTtaaujyma pa3Buha Omsbaka, YMMeE CE€ 3HA4YajHO IITEAW MPOCTOP, BpEME M MaTepujaiiHa
yllarama, IITO je WIyCTPOBaHO Ha ciauuu 73.

NOYETHM = (
9| >DOC | [
= ;
) MNABA TPAKA

TEHOTHIN BU/BKE ' . CENEKUMOHWCAH

y CEJAHALL
ﬁ DOC 5@ = §
Anen 38 nnaw Sojy
§ : ' ) BU/LKA CA ANENOM
3A TINABY BOJY
’ == NPEAHOCTH METOAE
PAHA WIEHTHOMKALIMJA
= MM >H == s ol soays
i TAYHOCT W

Anen 32 Apyrauujy foly = @ MPELM3HOCT @«"

»np paze) PCR

BWBKA CA ANENOM osulu(

o (T YurEns spemers_ < |
3ANNABY BOJY 3A MNABY son N2 W PECYPCA 8 |

Cnuka 73: ['eHoTHUNH3aIM]a MOJIEKYJIADHUM MapKepuMma MPUIHKOM CeJIeKIje Ha 00jy
useta (gpomo: Jbybojesuh, M.)
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IIpuMeHa MosIeKyJJapHUX MapKepa y oliieMelbHBalkby XOPTHKYJITYPHOT 0M/ba

VY caBpeMeHOM oOIUIeMemhHBaky OHUJbaka, HAPOUUTO Y YCIOBUMA CBE HU3PAKEHHUJUX
KIIMMAaTCKUX NPOMEHa M TOTpeda 3a moBehameM MPOAYKTUBHOCTH M OTIIOPHOCTH yCEBa,
KJIaCUYHE METOJIe celieKlrje cBe uemthe ce Hamorpalyjy u KoMOMHYjy ca CaBpEeMEHHM
MoJeKynapHuM mnpuctynuMa. Ca pa3BojeM HOBHX MOJIEKYJIApHHUX ajlaTa, MOJIEKyJapHa
MapKep-IOMOTHyTa CeJIeKI[Hja IOMOoria je yOp3aHoj MHTPOAYKLUJU TPAHCTE€HA U CMACHY
MOBE3aHUX HeXebeHHX edexara. HacraBak pa3Boja M ajanrangje MOpuUcTyna
OMOTEXHOJIOTHje y OIUIEMEHhHBalky OWJbaKa, YKIbY4yjyhu TIeHeTHYKO HHXXEHEpCTBO,
ypehuBame reHoMa, MOJIEKyJIapHe MapKepe, TeHOMHUKY, IIPOTEOMHUKY, OHO-HH(POPMATHKY,
BEIITAYKy MHTEJIUTCHIIN]Y U HAHOTEXHOJIOTH]je, YCIIOCTaBHO j€ HOBE ajlaTe 3a Kpeupame,
aHAJIM3Y U MaHUIMYyJalKjy TeHeTHYKUM Bapujanrjama. OBU ajaTu Cy O] BEJIMKOT 3Havaja 3a
pa3Boj MOOOJBIIAHUX KYJITUBapa Koju he TONpHHETH arpapHoj OIp>KUBOCTU U 0e30eTHOCTH
xpaHe. Y Tabemm 24 par je mperiien mporpeca KOJ HEKHX BaKHUJUX JECTUBUX
XOPTUKYJITYpHHUX BPCTa, BPCTA.

TaGena 24: IlpumeHa MoJeKyIapHUX MapKepa KoJi jeCTUBOT XOPTHKYJITYPHOT OHUIba

Bpcra [uspana ocobmHa Tun Konkperan npumep/onuc
Mapkepa
[Tapanaj3 OTnopHOCT Ha BUpYC SSR, MAS npumemeH 3a
(Solanum MoO3auKa napajajza SCAR UACHTU(DHUKAIU]Y U YHOIICHE
lycopersicum)  (ToMV) Tm-22 rera OTHOPHOCTH Y
KOMepIIHjaiHe Xuopuie
Jarona OtnopHocT Ha SSR, WnentudukoBanu MapKkepH
(Fragaria x Phytophthora fragariae SNP noBe3anu ca Rpl renom 3a
ananassa) OTIOPHOCT Ha IPBEHY TPYJICK
KOpeHa
bpecksa PaHo ca3peBame n SNP, MAS kopunrhen 3a ceneximjy
(Prunus TEKCTypa Iioaa CAPS reHorurona ca freestone u
persica) peento Tunom roaa (uenaye
U TIJbOCHATE OPECKBE)
Bunosa no3a OTnopHOCT Ha SSR MAS npuMem€eH 3a YHOLICHE
(Vitis vinifera)  nenenuuiy (Erysiphe Renl u Runl rena y BuHCKE
necator) copTe
Jabyka (Malus  OtmopHoct Ha SSR, MAS 3a yHorremwe Pl1 u Vi
domestica) nenenuuy (Podosphaera SNP reHa y TeHOTHITOBE ca
leucotricha) u gahasy BHCOKOM OTHOpPHOIINY
kpacraBoct (Venturia
inaequalis)
Kpymxka (Pyrus Tonepaniuja Ha RAPD, Ynorpedba MAS 3a cenexiujy
communis) OakTepHo3Hy IiaMemauy  SSR, renorunoBa ca Fb_E QTL
(Erwinia amylovora) SNP OTIOPHOCTH
Tpemma CaMo0ecTIoNHOCT U CAPS, Mapkepu moBe3anu ca S
(Prunus avium) mepuo 1BeTamba SSR ayieJIMMa 3a KOMITaTHOMITHOCT
y ONpaniuBamy
Kajcuja OTHopHOCT Ha BUPYC SSR, MAS omoryhaga nperusny
(Prunus mapke 1suBe (PPV) SNP CEJICKIIH]jy TeHOTUIIOBA
armeniaca) ornopaux Ha Plum pox virus
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bopoBHuia
(Vaccinium

spp.)

Kusnu
(Actinidia
deliciosa)

Bucuna x0yHa,
KpymnHoha mioaa

Canpxaj Butamuna C u
OTHOpHOCTHa
Pseudomonas

AFLP,
SSR

ISSR

MAS xopunthen 3a
1n000JbIIAkE CTPYKTYPE
*OyHa ¥ MpUHOCAa y YCIOBUMA
pasnuuutor pH 3emipuiTa
MAS ce xopucTH 3a
UICHTU(UKAIM]Y T€HOTUIIOBA
OTIIOPHUX HA PaK KUBHja
(Pseudomonas syringae pv.
actinidiae) u 3a pano
onpehuBame 1mona OuJbKe

[Tpumena MoseKynapHUX MapKepa y OIIeMemhHBamkby YKpAaCHUX OMJbaka MOCTaja je
cBe yemrha, Mako je TpPaJAUIMOHAIHO OIUIEeMEbUBALE U JIaJhe JOMUHAHTHO. Y Tabenu 25 nart
je TperIie HampeTKa KoJ I0jeJHHNX OPHAMEHTAIHUX XOPTUKYJITYpHUX BpcTa. Ha mpumep,
y omieMemuBamy pyxka (Rosa spp.), xpusantema (Chrysanthemum spp.) u xapaduia
(Dianthus spp.), MonekyapHu MapKepH cy KopuinheHu 3a yOp3aBambe pa3Boja HOBUX COPTH
ca NOOOJbIIAHUM CBOJCTBMMA Kao WITO Cy OTIOPHOCT Ha OojecTH, 00ja LBETOBa U
MPOAYKTUBHOCT, LITO j€ MOCEOHO BaXKHO Y YCJIOBUMA INIOOATHUX KIIMMATCKUX IPOMEHA.

TaGena 25: Ilpumena MojeKyJapHUX MapKepa KoJ YKpacHOT XOPTHKYJITYPHOT OH1ba

Bpcra

Xpusantema
(Chrysanthemum

spp.)

Pyxa (Rosa spp.)

Kapandun
(Dianthus
caryophyllus)

Jbwban (Lilium
spp.)

3ymOyn
(Hyacinthus spp.)

Jlama (Tulipa spp.)

beronwuja (Begonia
spp.)

I[{nmana ocoOnHa

boja mBeTa,
OTIOPHOCT Ha phy

OTnopHOCT Ha LpHY
IIeraBoOCT
(Diplocarpon rosae)

Tonepanuuja Ha
eTHJICH, Ty)KIHA
JKUBOTHOT BEKa
pe3aHor 1mBeTa
OTIoOpHOCT Ha BUPYC
MoO3auKa JbUJbaHa
(LSV)

boja nBera

Cumetpuja u 001K
BeTa

OtnopHocT Ha
[JBUBUYHE OOJIECTH

Tun
Mapkepa

AFLP,
EST-SSR

SSR,
SNP

SSR,
RAPD

SCAR,
SNP

SSR,
CAPS

AFLP,
SSR,
GBS
RAPD,
ISSR

Konkperan npumep/onuc

Mapxkepu noBe3anu ca
anTorjanuMa u QTL 3a
otmopHocT Ha Puccinia
horiana

MAS kopumrhen 3a
CEJICKIIN]y TCHOTHIIOBA Ca
Rdrl u Rdr2 reauma
OTHOPHOCTH

Mapkepu MoBe3aHu ca
JIOKyCHMa KOjU KOHTPOJIUIILY
o6uocuntesy erunena (ACS1,
ACO1)

MAS 3a yBoheme rena
OTIIOPHOCTH Y a3HjCKe
XuOpHIe JbuJbaHa
[ToBe3anoct oapehennx SSR
MapKepa ca TUTMEHTHUM
BapujereTrMa (po3a,
JbyOUYacTH, IJIABH)

MAS 3a unentudukanujy
QTL noBe3aHux ca Ay>KMHOM
Y IIUPUHOM JIaTHIIA
WNnentudukanuja QTL
JIOKyca MOBE3aHuX ca
ToJIepaHIjoM Ha Botrytis
cinerea
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[Terynunja (Petunia  Mutensuter mupucau  SSR, ['eneTnuka Mana ykjbydyje
hybrida) 00ja 11BeTa SNP QTL 3a mupuc u caapxaj
AHTOIMjaHUHA
®soxc (Phlox spp.) Tonepannuja Ha cymry  ISSR, MAS ycmepeH Ha
1 BUCOKE SSR no0oJbIIAke aanTannje Ha
TeMITEpaType KJIMMaTCKe IPOMEHE
Bep6Oena (Verbena  OrmopHocT Ha RAPD, WNnentudukoBanu mapkepu
spp.) HEeMaTo/Ie SCAR MOBE3aHU Ca TOJIEPAHIIN]OM
na Meloidogyne spp.
[uamja (Zinnia OtmopHoCT Ha SSR MAS 3a yBoheme rena
elegans) nenexauny (Erysiphe OTIIOPHOCTH Y YKpacHe
cichoracearum) XuopuIe

CamyHo, MapKep-TIOMOTHYTa CeJIeKIHja TToKa3ajia ce Kao BeoMa e(huKkacHa TEXHHUKA
y yHanpehemy npenn3HocTH U eUKacCHOCTH Mporpama oIuieMembHBamba KO/ T1aIuoIe, Ie
MIIC omoryhapa Op:xy WAEHTH(PHUKAIIM]y T€HOTUIIOBA Ca MMOXKEJbHUM O0CcOOMHaMa, Kao IITO
cy 00ja 1 00JMK I[BETAa WM OTHOPHOCT Ha OoJsiecTu momyT Fusarium oxysporum u Botrytis
cinerea. OBakaB HPHUCTYIN Takol)e JOMPHHOCH OYYBamy ICHETHUKUX pecypca U 3allTHTH
COPTH KpO3 TECTHUPAE jJEIUHCTBEHOCTH, YjEAHAYEHOCTH U CTAOMIHOCTH. Y clyyajy
seusbana (Lilium spp.), MIIC omoryhasa Opxu pa3Boj copTu Koje uMajy 00JbY OTIIOPHOCT
Ha BHpYCE, Ka0 U Ha KIuMarcke ctpecope. CIMIHO TOMe, y OIUIeMehUBaky nuHHje (Zinnia
Spp.) MOJIEKYJIapHU MapKepu cy KopuinheHu 3a yOp3ame CeleKIrje Ha KeJbeHEe 0COOMHE
noryT 60je M BeJIMYMHE IIBETOBa, IITO oMmoryhasa mpenusHuje U edukacHuje no0Hjame
HOBUX xuOpuaa. Y Janany je pa3BujeHa npBa copra kapandmia (‘Karen Rouge’), no6ujena
KpO3 MapKep-acUCTHpaHy ceJleKuujy, ornopHa Ha yBenyhe y3pokxosano Burkholderia
caryophylli (Yagi et al., 2012). JIpyre cTyauje mokasajie Cy Bapupame OTIOPHOCTH COPTH
Ha Hematoze poma Meloidogyne, mpu yemy je copra ‘Turbo’ mckaszana Hajehm HUBO
ornopuoctu (Celik et al., 2022).

VY Cpb6uju, npumena MAS y oruieMemuBamby OallITEHCKUX pyka JlOBela je 10
pa3Boja xomeximje ,,Winterjewel® kommanmje Pheno Geno Roses, koja ce ommkyje
py’ama OTIIOPHUM Ha HUCKe Temreparype. [[pumeHoM MoJekyJapHUX Mapkepa, Y OKBHPY
nporpama MAS, wu3BpIeHa je JeTaJbHa MOJIeKyJlapHa aHaju3a pasIMdyuTUX COPTH
U3JI0KEHUX HHUCKUM TeMIlepaTypaMa M BUXOBa YIOpEeJHa aHaln3a ca copTaMa Koje cy
npetprene omrehema. OBa aHanu3a je JoBena 10 yTBphuBama MexaHu3Ma HacliehuBama
OTIOPHOCTH Ha XJ1aJiHONy, Kao U 10 AMjarHOCTUKOBAamka MOJICKYJIapHUX MapKepa MOBE3aHuX
ca JIOKyCOM OTIOPHOCTH Ha HHCKe Temmneparype. OBu mapkepu cy omoryhumm Opxy u
e(UKaCHH]y CEeNEKIHjy OTIIOPHUX copTH. Kao moTBpAa yCHenHocTH NpUMEHhEHNX METO/1a,
n3abpane cagHulle cy Tectupane y oausunan Mockse (Pycuja), a HajOosbe cy yKibyueHe y
xonekuujy ,,Winterjewel®,

[Topen cBera NpeTXoHO HABEICHOT M WIIyCTPOBAHOT (CiUKa 74), y OIUICMEHHBAY
YKpacHUX Omibaka ce cBe uemhe NMpUMEYjy U Jpyre FeHeTHYKEe TEXHHUKE Kao IITO CY
WHYyKOBaHA TIOJUIUIONWIM]ja, MyTallMOHA CeJieKIMja W Jpyre MeToje Kkoje obehaBajy
CTBapame HOBUX XHOpHAa ca M3PAXKECHUM JEKOPATUBHUM  KapaKTEPUCTHKAMA.
KomOuHanujoM KiacMYHMX W MOJIEKYJapHUX TMpHcTyna omoryhaBa ce edukacHHje
HcKopulThaBame MocTojehuX TEeHETHYKUX pecypca U CTBapame COPTH KOj€ OAroBapajy
CaBpPEMEHHUM €CTETCKUM M IPOU3BOIHUM 3aXTEBUMA.
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MNOYETHU MATEPUJANT B A KOHBEHLIMOHANHA CENEKLIMJA (ocnorena Ha dexotun) {]

(CejaHuu F1 resepauuje)

Xn6puaHa nonynayrja WHOEKLUWOHK OrNER Y CENEKLIMJA HA OCHOBY PAHW
HACTANE YKDUITaeM. o NoSbY / CTAKNEHWKY o CHMNTOMA (®erotun) PO%\EN 3A

LA ﬁ@ X A
***** b aysayoonn  Ywigcmueme  "OMCPULNIHA

TexieTckm Bapujabunna, anu KCNOHEBaHE CHMITOMS. MOXE 13 MACKMPa MEHOTHN.
GeHOTINCKR YHROPMHE
y panof hazm.
(N, @ V30MAUWAAHK @) FEHOTUMM3ALMJA € CENEKUMJA b
-~ W3 IUCTA MONEKY/IAPHUM CYNEPHOPHUX  CENEKUMOHUCAHW
(¥ dazn cejanya) MAPKEPHMA TEHOTWNOBA m%ﬂuuu

JAM[arHOCTMRE
FEHOTHNG.

NOYETHU MATEPHJAN ', — o KOMEPLUJATHA
(Cejanunm F1 renepaumje) ﬂ:%::mfa“ ce]aua;am:;:g tam.  NPOM3BOAMDA
" anend. YiTena npocTopa, EPSMENE K HOBLE.

K/bYYHE NPEAHOCTA MAS-a Y OfAHOCY
HA KOHBEHLIWOHAJHY CENEKLWJY

1. BPEME ;2. TAYHOCT 3. EOUKACHOCT

o @2 $0

Cnuka 74: TlpuMeHa Mapkep IIOMOTHYTE CelIeKIHje Y XOpTHKYITYpH (pomo: Jbybojesuli,
M.)

) N WYY
S

Al-noMorayra cejleKuuja y OpHAMEHTAJTHOj XOPTHKYJITYPH

Ca pa3BojeM TUrnTaJIHUX TEXHOJIOTHMja U BelTauke natenurenuyje (Al), nojaBimbyjy
ce HOBe MOTyhHOCTHM Yy CeJCKIHjU OpHAMCHTATHUX OwWbaka. 3a pas3iuKy O]
TpaIUIMOHAIHUX METO/1a, KOj€ CE OCJIarbajy Ha BU3YeINIHY NMPOLIEHY UM TeéHEeTHYKEe MapKepe,
Al-toMoTHYTa CeJeKIfja KOPUCTH aJTOPUTME MAIIMHCKOT YYE€Ha 3a aHaJU3y BEJIHKUX
KOJIMYMHA (DEHOTUIICKUX M TEHOTHUIICKMX Tozaraka. Hajuemrhe npumene oOyxBarajy
ayTOMaTH30BaHy aHAJIM3y CJIMKa pajd TMpOIEHE IEeKOpPaTUBHUX KapakTepuctuka (060ja,
00JIMK, CUMETpH]ja), MPOTHO3UPakE MOKEJbHUX KOMOMHAIIN]a POJUTEIbCKUX JIMHU]A, KA0 U
paHo Tpemno3HaBame Oosiectu U cTpeca. OBa TexHoJoTHja oMoryhaBa Opike, Ipenu3Huje 1
00jeKTUBHH]j€ TOHOILECHE CEJIEKIIMOHUX OJUTyKa, IITO j€ TOCEOHO Ba)KHO Y OPHAMEHTAITHOM
CEKTOpY, IJie TOMUHUPAjJy KOMIUIEKCHE W 4eCTO Cy0OjeKTUBHE ecTeTCcKe BpenHocTu. mnak,
nyHa npuMeHa Al MeToa 3axTeBa aJeKBaTHY JTUTHTAIM3ALM]y Tpolieca, CTaHAapAn3alujy
noJlaTaka W MHTEPIUCIHMIUIMHAPHY capaamy u3Mmely crpydmaka 3a OMJbHY MPOAYKIH])Y,
TeHETUKY M padyHapcke Hayke. Al-moMornyra cenexiyja opHaMEeHTaTHOT OMJba jOII YBEK
HUje y TOTIYHOCTH CTaHIapAn30BaH KOHIIEIT, Kao IITO CYy MpeTxoH0 oopalhena MAS (eHr.
,marker-assisted selection*) wmu GS (ewnr. ,,genomic selection®), aiu ce Bpio 6p30 pa3Buja
¥ Beh MOCTOjM y TIPaKCH Y pa3IMuUTUM oOJmimMa. Moske ce pa3yMeTd Kao CaBpeMEHa,
BEIITAYKOM HMHTEJIUTCHLIMJOM TOTIOMOTHYTa CEJEKIMja, KOja KOPHCTH aJrOpUTMe
MAIIMHCKOT Y4YeHha U BEJIMKE CKYIOBE MO/IaTaKa 3a JOHOIICHE CEICKIIMOHUX OJUTyKa.

Jenna ox xby4yHHX mpenHocTH Al-acUcTuUpaHe CeNeKIfje je 3Ha4ajHO CMambeHme
Cy0jeKTUBHOCTH CeJeKIMOHEepa. Y OpPHAMEHTATIHO] XOPTUKYITYPH, IPOIEHE Kao IITO CYy
,,JIETIOTa [[BETa, ,,XxapMOHH]ja 00je* UIH ,,eCTETCKa BPEAHOCT (hopMe pacta’ 4ecTo 3aBUCE OJ1
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MHJIMBUAYAIHOT yKyca M HCKyCTBa CTpy4maka. 1o MOXe JOBECTH /0 HEeyjeIHaueHHX
pesynrara U Mame noysnaHe cenekuuje. Al cuctemu omoryhaBajy cTaHmapan30BaHO
Mepeme BHM3YEIHHMX KapaKTepUCTHKA, INTO JOBOAM A0 Behe 00jeKTMBHOCTH,
PETPONYKTUBHOCTA pe3yJiTara ¥ TpaBeJHUjEr paHTHUpama KaHAWJgaTa 3a JajbH
ormeMemuBauku paa. Ocum Tora, Al Mozmenu Mory na OTKpHjy MIabjIoHE KOjU HUCY
BUJJBHBH ,,TOJIUM OKOM®‘, YHME CE€ y CEJIEKIM]y YBOIU HOBH CJIOj Hay4HE MPEIM3HOCTH
(Tabena 26).

TaGena 26: Pa3nuke u moryhnoctu MAS u Al-momoruyTe cenexiuje Koja yKpacHor Ousba

AKTUBHOCT

OcHoBa cenexiyje

[Ipeunsnoct

[ToTpeba 3a
CTpyuHaluma
[Toxpuika ogmykama

Ynotpeba y
OpPHAMEHTATHIM
BpCcTama

Pan ca ,,BenukuM
nonanuma” (Big
Data)

MAS (marker-assisted
selection)

I'eneTnuxu mMapkepu
MOBE3aHU Ca [IUJbaHUM
ocobnHama
Bucoka, anu orpanuyeHa
Ha I03HaTe MapKepe
I'enetnuapu n
CEJIEKIIUOHEPHU
OrpaHuyeHa, Ha OCHOBY
Mapkepa
Petko, 300r
KOMILJIEKCHOCTH
JIEKOPATUBHUX CBOjCTaBa
Huzak (pokyc Ha
cneruduune JTHK
HHU30BE)

Al-nomornyTa cenekuuja

PaznmunTi nonamy: genorwrl,
TE€HOTHII, CIIUKE, OKPYIKECHE

[ToTenmujamHo BPIIO BUCOKA,
YKJbYyUyj€ CKpHBEHE oOpaciie
WNurtepauctummnapHo: Al
WHXEHEpHU, TeHETUYapH, arPOHOMH
Bumectpyxka: nporsose,
KJIacupuKaImje, CHMyJaIuje
Pacryha, HapouuTo y aHanmu3u
CJIMKa Y BU3YEJTHUX I0/IaTaKa

Bucok (oOpana xuibaza civka u
KJIMMaTCKHX MapaMeTapa
HCTOBPEMEHO)

[Tpumena Al anaTa y cenexkimju opHaMEHTAJIHOT OuJba je y eKCIIaH3ujH,
3axBaJbyjyhu pa3Bojy JOCTYIMHUX TEXHOJIOTH]a Kao IITO CY:

% PlantCV — ,,open-source codtBep 3a 00paay ¥ aHAIKU3Y CIIHKa OMJbaka U OMJbHHX
nenoBa, omoryhaBa mepeme 0011Ka, 60je, TEeKCType U cuMeTpuje Ouspaka. Kopuctu
Ce 3a BHCOKO-TIPELU3HY (DEHOTUITH3AIIH]Y ICKOPATUBHUX KapaKTEPHCTUKA.
TensorFlow + Convolutional Neural Networks (CNNs) — kopucte ce y
npunaroheHuM periemnMa  3a  kiacudukanujy 06oja M o0nHMKa I[BETOBA,
Npeno3HaBame CTaaujyMa pa3Boja, MPOLEHY 3JIPAaBCTBEHOT CTamka M ayTOMAaTCKO
€BUJICHTHPamke BpeIHOCTH BakHUX 3a cenekuujy. CNN cy neo ,,ny0okor ydema”
Koje omoryhasa pauyHapy Ja ,,BUIU~ OOJIMKE U TEKCTYype JaTuia 00Jbe 0] YOBEKa.
CropSight u Phenotiki — cuctemu 3a ayromatu3oBaHo npaheme pa3Boja Ouibaka y
CTaKJICHUIIMMAa WJIM Ha OTBOPEHOM, ca MOTryhHouIhy peaJHOT BpeMEHa aHaju3e
nojaraka. Mako ce kopucre y MpOU3BOJHE CBpXE, OUEKYje C€ BEIMKH JOMPUHOC
OIJIEMEHUBAKY YyCJIel yodaBama OJACTYNama WM HENPaBWIHOCTH KOje HeKaaa
OCTaHy UCIOJ ,,pajapa‘‘, OIHOCHO OKa OIUIEMEHhUBAYa.

% DigiFlower unu RoseTracker — Al moenu TpeHUpaHH 3a MPENU3HO KITacCH(UKOBAHE
yKpacHUX OMsbaka Mo KaTeropujama kKao HITo cy 0oja jJatuia, Opoj LBeTOBa, O0JIHK
KpyHe, UT1. OB IIPOrpaMu MOTy 3Ha4ajHO CKpPAaTUTH BpeMe MOTPeOHO 3a U3/1Bajambe
EIUTHUX TEHOTHUIIOBA KaJa je MOoTpeOHO M3 OrpOMHOT Opoja XUOPHUIHUX cejaHala
(moromcTBa) 01abpaTy MajIM MOCTOTAK 3a JaJbe UCIIUTUBAKE U IPU3HABAHE.

X/
L X4

e

AS
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V okBupy mpojekrta ,,Rose Genetics and Breeding“ 3a oreMermuBame pyxa Ha
Texas A&M University mwb je kpeupame (GOTOrpaMeTpHjcKOr IApOHA WM KOIHEHOT
cuctema (,,arpo-poBepa” wWiH ,,(eHOMOOMIIA”) CIOCOOHOr Ja Ha HEACJHHOM HHUBOY
¢dororpadume nmapuene nopmuHe 1-2 jytpa ca 10 2.000 renorunosa. OBu nojamnm Ou ce
ayToMaTtcku oopahuBainy, yuMe O ce 3HauajHO yOp3ao mpoliec npahema pacTa, BETama U
JIEKOPAaTUBHUX KapaKTEPHCTHKA, y3 CMameme CyO0jeKTHBHOCTH y TPOLEHH. YTHOTpeOoM
¢dotorpamerpujckor apoHa noduja ce 3D momen Owibke, mTO OoMoryhaBa cenekuujy Ha
aApXUTEKTYpy cTabja wWin >XOyHa, INTO je 3a BHINCTOAMINE (YaK BUIICICIICHU]CKE)
JeKopaTUBHE BpcTe mpecynHo. OBakBa pelllema IpeACTaBibajy BakaH Kopak ka Al-
TTOMOTHYTO] CEJIEKITHjH Y OPHAMEHTAITHO] XOPTUKYITYPH, ITOCEOHO Y YCIOBUMA HHTCH3UBHE
OpOM3BOJIE W OrpaHuyaBajyhux pecypca 3a BusyenHy eBanyanujy (Texas A&M
University, 2025), mto je cBEyKYITHO WIIyCTPOBAHO Ha CIIUIH 75.

YNA3: NPUKYMIbAE NOAATAKA NPOLIEC: Al AHAJIU3A W3N1A3: OANYKE O CENEKLMIN
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Cnuka 75: Al-oMorHyTa cenekimja y ceJaeKuju yKpacHor ouba (pomo: Jbybojesuh, M.)
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I'enemuuku undicersepune u bUOmMexHoI02uja

'eHeTHYKM WHXXEHEPUHT TMPEACTaB/ba AUPEKTHY MAaHUIYJIAlH]y TEeHETUYKUM
MaTepHjaioM, OJTHOCHO MPEHOIICHE TeHa U3 jeTHOT Opranu3Ma y npyru. Ha oBaj HaumH ce
Moyxe komOuHosatu JIHK u3 oprannzama pa3inuuTix BpCTa, ITO C€ HOPMAIHO, Y IPUPOIH,
HUKaJa He OM JTOTONII0. Y OCHOBH, PaJiv C€ O XOPU3OHTAIHOM (32 Pa3IMKYy O/ BEPTHKAIIHOT,
C poaMTeshba Ha MOTOMCTBO) MPEHOCY I'eHa, OJJHOCHO O METOAM KOja KOpUCTH MoryhHoct
uAeHTUQUKAIUje TOjeIMHUX TeHa KOjU JOBOJAE 10 H3pa’kaBama I0jeIMHUX CBOjCTaBa
(ocoOuHa) )KUBOT OpraHU3Ma, T€ BErOBOI CEKBEHIIMOHUCAakha U3 TeHOMA JJaBaolia 1 MpeHoca
y reHoM jomahiHa, 9ynMe ce KeJbeHO CBOjCTBO J1aBaolia MpEeHOCH Ha JoMahnHa mpumaorna.

IIpenoc rena ce Moxxke ob6aBsbaTu U3Mel)y jeTMHKH UCTE BPCTE, Kaja ce 3alpaBo pajau
0 yOp3aBamy W ycMepaBamy NPUPOIHHX IIpolleca yKpIITama M CEJeKIHje, Te Cy Tajaa
CBOjCTBAa WJIM OCOOMHE, KOj€ C€ MPEeHOCce, OTPaHNYEHE Ha OHE KOjU CY MPHUPOJHO MPHUCYTHE
yHyTap BpcTe. AKO ce MMPEeHoC TeHa 00aBiba m3Mel)y pa3smuunTHX, HECPOJTHUX BPCTa, Ta/la ce
panu o cTBapamy HOBHUX, T€HETHYKH H3MEHCHHUX OpraHu3ama, KOoju THME I00ujajy
MPEHENIECHO CBOJCTBO KOj€ MPUPOJIHO HE TIOCTOJU YHYTap Te BpcTe. Tako ce Mory MpeHOCUTH
XyMaHH I'€HH Y KUBOTHIbE, pUOJbU T'€H Yy Mapajaj3, TeH U3 UHCEKTa Y KpOMIIUP, a OU OHU
Ownmm Behu, jauun, OTIIOPHU]U HA MHCEKTE, XepOUIInIe, 1a Ou OWIIH U3TIICIOM aTPaKTHBHU]H,
nyrorpajauju uta. lupom cera, y OMOTEXHOJIOMKKAM Ja00opaTOpHjuMa y TOKY Cy OpojHH
eKCTIEpUMEHTH KOjHMa C€ MOKYIIIaBajy CTBOPUTH BPCTE yCeBa OTIOPHUX Ha OUJbHE 0oJiecTH
U LITETOYMHE, YUMe ce HAacTOju nmosehatu npuHoc 6e3 ynorpede XxeMujcKux TpeTMana. Tako
je cTBOpeH KyKypy3 ca renom Bacillus thuringiensis, 6akrepuje u3 3emibuiira, Koja ce Beh
YeTp/eceT roJuHa KOPHUCTH 32 YHUILNTaBame JapBU KoMapala U APyrux nHcekara. Takas
KYKypy3 caM cTBapa 13B. bT-TokcuH, KOjuM MocTaje OTHOpaH Ha IITETOUYHHE.

Ha cninyan Haums, pekoMOuHanujoM reHa fomahuHa 1 10HOpa, HaCTOju ce moBehatu
OTIIOPHOCT yCceBa Ha xeOpuiuae, Tako 1a Ou XepOUIMIHN TPETMaHU YHUIITUIN KOPOB, a
y3rajaHe Omspke Oum octasme Heomtehene. Heka on npyrux cBojcTaBa Koja ce HacToje
,»YTPAIUTH TEHCKOM TEXHOJIOTHjOM y OMJBKE KOj€ C€ y3rajajy 3a MPOU3BOIHY HAMHUPHUIIA
jecy moOoJblliaHa HyTPUTHBHA BPEIHOCT, OTHOCHO ToBehaHu capikaj mpoTernHa, BATAMHUHA
1 MoAM(HUKOBAaHM cajprKaj MacHoha.

Ienernuka mMonupuKkanmja MoKe JTOHETH OpOjHE KOPUCTH Yy TPOU3BOAKBU XpaHE.
[Ipe cBera, omoryhaBa cTBapame KyJITHBapa OTIIOPHUX Ha OOJECTH U IITETOYHHE, YUME CE
cMamyje ymorpeba mectuiuaa u ryounu y npowsBonamu. Takohe, moryhe je moOutm
IUIOJIOBE ca MOYyXKMM POKOM Tpajama, INTO CMamyje OTmajg v mnoBehaBa eKOHOMCKY
epukacHOCT. JemaH of 3HaYajHUX IMJbEBA j€ M MOOOJBIIAKE HYTPUTHBHE BPEIHOCTH —
npuMep je ,,37MaTHH NupuHau™ ca moBehaHum caapxajem OeTa-KapoTeHa, ald CIMYHU
MPUCTYIIM TIOCTOj€ M KOJ Tapanajsa, jarofa W Ipyrux Bpcta. llopen Tora, reHeTHdka
Moaudukanyja Moxke MomMohu y aganTanuMju KyITypa Ha KIMMAaTCKe MPOMEHE,
omoryhaBajyhu mMm na Oosbe TOTHOCE CYIIy, BHCOKE TEMIIEpaType WM 3aclameHOCT
3eMmJbulITa. Bennka cpeiacTBa ce yiaxy y HMCTpaKUBamkba TEHETHYKE TEXHOJIOTHje U
HECyMmUBO je aa he ce y ckopujoj OyayhHocTH ¢BM Ha jeJjaH WM IPYTH HAUHMH, CYCPECTU
ca IEHOM YNOTpeOOM Yy MEIUIMHM, OMOTEXHOJIOTHjU, MPOM3BOJIKBU HAMHUPHUIA, Kao
MOTPOIIAYH WM HA JIpyTre HaYHHE.

VY Cjeaumenum AmepuukuM Jlp:kaBaMa MOCTOJU BHUILE XOPTUKYJITYPHHUX KYJTypa
KOj€ Cy TEeHETHYKH MOAM(PUKOBaHE M OJ00peHe 3a KoMmepHujaHy ymnotpedy. One
MIPECTaBIbA]y IPUMEPE KaKO OMOTEXHOJIOIMja MOXKE AUPEKTHO YTULIATH Ha JIaHAI] UCXpaHe,
noBehatu OTHOPHOCT OMJbaKa U CMalbUTU T'yOUTKE y Npou3Boawmu. Haj3HauajHuju npumep
je mamaja (copre Rainbow m SunUp) ormopHa Ha Papaya ringspot virus, mocturayra
texnosnorujom uarepdepenuje PHK (RNA1), koja je mpakTHUHO criacuiia IpOU3BOAKY Ha
XaBajuma. be3 oBe mHTepBeHLHje, manaja Ou Ouia TOTOBO €IMMMHHCAHA Ca TPIKUIITA.
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Hanaspe, jabyke no3Hate kao ,,Arctic apples” MoauduKoBaHe cy Tako Jja He TOTaMHe HAaKOH
ceuema jep UM je ,,ACKJbYUYCeH” T'eH 3a eH3uM mosmdenon okcuaazy (PPO), mrTo ux unHu
aTpaKTUBHMJUM 3a IIOTpPOILIaYe U CMamwyje KOIUYMHY oTrnaja. Jletwa TukBuna (muuuja Z\W-
20) je mobOwmiia OTIMOPHOCT HA BUPYCE KOjU MOTY O30HJbHO YIPO3WTH MPOU3BOIY, JIOK je
napanaj3 y panum (pazama pa3poja 0no Moaru(UKOBaH 3a Ty KU POK Tpajarha — HajIIO3HATHJU
npumep je ,,Flavr Savr® mapanaj3. Taunmje oo je ucropujcku mpBu ['MO mpousBon
oJ100peH 3a ucxpany (jour 1994, ronune). Mako ce Buile He KOMepLUjalu3yje, OH je CuMO0II
novetka oBe epe. Tako gaHac moctoju JpyOmvacTu mapanaj3 kommanuje ,,Norfolk Plant
Sciences®, koju je ogoopen y CAJl 2022. rogune. OH caIpKu reHe U3 OMJbKE 3eBaJUIIC
(Antirrhinum) koju akTUBHpAjy IPOU3BOAY AHTOLMjaHUHA Y LIEJIOM IUI0AY, 1ajyhu My 00jy
CJINYHY OOPOBHMIIM M BUCOK HUBO JICKOBUTHUX aHTHOKCHAAHATA.

Jeman ox HajaTpaKTUBHMJUX CaBpEMEHUX MpuMepa OHOTEXHOJIOTHje Yy
XOPTHKYJITYpH je py>XHYacTH aHaHac, pa3BUjeH oj cTpaHe kommanuje ,,Del Monte Fresh
Produce®. OBaj BapujeTeT, KOMEpIHjaIu30BaH Mo Ha3uBoM Pinkglow®, omobpen je ox
CTpaHe aMmepuuke YmpaBe 3a xpany u JekoBe (FDA) 2016. ronune, a Ha TPXUIITY ce
nojaBuo 2020. rogune. Kibyuyna monudukanmja U3BpIICHA j€ HA META0OJIMYKOM MYyTY
kaporeHouaa. Koj oOuwvHOr aHaHaca, €H3MMH IMPHPOJHO TPAHC(HOPMHUIILY PYKHUACTH
MMATMEHT JIMKOMEeH (KOjU C€ Haja3u M y Mapanajdy) y >KyTH NMHTMEHT OeTa-KapoTeH.
Kopumhemem texnonoruje PHK wunrepdepenunje (RNAi), HayyHuuu cy ycmenu 1a
,yTHINA]y” TeHE 3a €H3MME JIMKOICH OeTa-IuKJa3e, YuMe je 3ayCTaBJheHa KOHBEP3Uja
nukorieHa. Pe3ynrar je miuoj udje je Meco KapaKTepucTHuHe po3a 0oje, ca Behom
KOHIIEHTPALlMjOM aHTHOKCUIaHATa U HELITO ciahuM yKycOM Y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHE
copte. UnTepecanTtHo je HanoMenyTu aa ce Pinkglow® ananac xomepuujanusyje 6e3 nucHe
KpyHe (po3ere), IITO oHeMoryhaBa BereTaTUBHO pa3MHOXKaBamwe O/l CTpaHe MOoTpollaya U
OCUTYpaBa MHTEIEKTYaJIHy CBOjUHY MpoH3Bohaya.

ITopen oBux kyiarypa, y CAJl cy MmHUPOKO pacnpocTpameHe T'€HETUYKH
Moau(HUKOBaHE TMOJBONPUBPEIHE BPCTE MOMYT KyKypy3a W coje, KOje Ce KOpHCTe Y
npexpamMOeHO] MHAYCTPUJU U MHIAUPEKTHO yJIa3e y UCXpaHy Kpo3 OpojHe mpousBojae. OBu
npuMmepu Tokasyjy ma I'MO Bohe u moBphe y Amepuiin umajy 3Ha4YajHy YIOTY Yy
o0e30ehuBamy crabuiiHe TPOM3BOAKE W CHalJeBama TpXKUIITA. JIOK Cy KOJ YKpacHHX
BpPCTa LIWJbEBU ECTETCKH, KOJ jeCTUBUX XOPTHKYJITYPHUX BpCTa MPUMapHU LUJbEBU CYy
OTIOPHOCT, TPAjHOCT U HYTPUTHBHA BPeAHOCT. VICTOBpEMEHO, OHU MIIYCTPY]y MOTEHLIHjal
TeHeTHYKe Moau(UKaIje, ajdi U N3a30BE KOjU MpaTe HEeHY MPUMEHY — O PUXBaTamba 0/1
CTpaHe TMOTpolllaya JO peryJaTOpHUX IHTama Koja ce OJHoce Ha 0e30eIHOCT U
TPAaHCIAPEHTHOCT.

Wnak, npumena 'MO y npousBoamu xpaHe HocH U ozpehene pusuke. Hajpaxxuuju
je acriekT 6e30eTHOCTH 3a MOTpoIIadye — HEONMXO0JHa CYy yrOpOoYHa UCTPaKMBama Kako Ou
ce YTBPJWIO J1a HOBU IPOTEUHHU HE M3a3UBajy ajeprujcKe peakiyje Wik TokCuuHe edekre.
[TocToju 1 €KOJNOIIKK PU3UK, jep TPAHCTEHU MOTy Mpehul y JUBJbEe CPOJHUKE M IIPOMEHHUTH
NPUPOJHE eKocucTeMe. EKOHOMCKH acriekT je Takole 3HadajaH, MATeHTH U JUIEHLE MOTY
JIOBECTH JI0 3aBUCHOCTH Mpou3Bohada o1 BeIuKkux kommnanuja. Ha kpajy, jaBHa nepreniyja
urpa KJjby4yHy yJIOTY jep MOTpOIlayd 4YecTo MMajy pesepse mpema I'MO Xxpanu, mTO
ycnopaBa WbeHO npuxBaTame Ha Tpxkumrty. Kako CAJl npeamaue y yBohewmy I'MO, y
aMepuYKMM Jp)KaBaMa IIOCTOJH jacHO Je(pUHHMCAH CUCTEM KOHTpPOJIE M O3HayaBama
FeHEeTUYKU MOJIU(UKOBAHUX KynTypa. 3a onoOpaBare I'MO XxpaHe HalexXHE Cy TpH
unctutyyje: USDA (MunucrtapetBo nossonpuspene), FDA (Arenmuja 3a XxpaHy 1 JIEKOBE)
n EPA (Arenuuja 3a 3alITUTY )KUBOTHE cpeuHe). CBaka oJl BbUX uMa crenupuyHy yJIory
— USDA mporewyje yTuIiaj Ha moJponpuBpeny u ekocucrem, FDA konTpouie 6e30e1HoCT
3a motpomave, a EPA perymuime ynorpedy reHa Koju MOry MMaTH MHCEKTULHIHO WIH
xepounuano aejcro. Ox 2022. ronune y CAJl je yBeneHo o6aBe3Ho o3HauaBambe [ MO
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xpaHe kpo3 cucteM “Bioengineered Food Disclosure”. [Ipon3Boau koju caapixe reHeTHUKU
MOJM(UKOBAHE CACTOJKE MOpajy OUTH jacHO OOeeKeHHU, OMI0 TEKCTyaJHOM O3HAKOM
(,,bioengineered*), QR xomom nmu cumbonom. L{uss je 1a moTpomayu uMajy TpaHCIApEHTHY
uHpOpMaNHjy O TOPEKIy XpaHe W MOTYhHOCT Ja JOHECYy CBECHY OIUIyKY NPHIUKOM
kynosuHe. [loctoje u oxpehenn m3ysemm. Ha mpumep, ako je y ¢uHAmIHOM NpOM3BOIY
Hemoryhe nerekroBatn JIHK mnm mpoTenHe Koju MOTHYY W3 TEHETHYKE MOIU(HUKAIIH]je
(amp. padunucana yspa og 'MO coje), mporu3Boa He MOpa HOCUTH 03HaKY. OBO je N3a3Bajio
nebaTy y JaBHOCTH, jep HEKH TOTPOIIIauu cMaTpajy Aa Ou CBaku Mpou3Boj nooujeH u3 MO
KyJnTypa Tpedaso 1a Oyae o3HayeH.

C npyre ctpane, EBporicka yHHja ©Ma MHOTO CTPOKH CHCTeM perynaruje. CBaka
I'MO kyntypa mMopa mpohu Kpo3 JieTajbHy HpOILIEHY pU3MKa Kojy crmpoBoau EBporicka
arenija 3a 0e36ennoct xpane (EFSA), a ogoOpaBame ce BpmiM Ha HUBOY Ieiie YHH]E.
O3zHauaBame je 00aBe3HO 3a cBe mpou3Boae koju caapxke [ MO cactojke, 6e3 003upa Ha TO
na mu ce moaudukoBanu JIHK mosxe nerekroBatu y ¢uHanHom npoussoxay. [lopen Tora,
MHOT€ 3eMJb€ WIAHUIIE UMAjy IIpaBo Ja 3abpane y3roj 'MO kyntypa Ha cBOjOj TEPUTOPH]H,
Yak M aKko cy oHe omoOpene Ha HuUBOY EVY. OBaj mpucTynm ojpakaBa BHUCOK CTETCH
MPEIOCTPOKHOCTU M CHAXKaH yTHUIIA] jJaBHE MEPIETIIH]je, jep €BPOIICKH MOTPOIIAYH TIOKa3Y]y
Behy pesepsucanoct npema 'MO xpanu Hero nmotpomaun y CAJL.

IMocTynak reHeTHYKOT MHKeHhePUHTa
[IpeHoc reHa ce MOXke O0ABHTH JAMPEKTHO WM MPEKO BEKTOpa (IUIa3Muj, BUPYC,
BUPOUJI, TPAHCIIO30H). MaHUMyaI#ja ce U3BOAM MPEKO coMaTcke Xubpunuzanuje, Gysuje

IPOTOIUIACTA, YHOILEHEM je/jpa WIIM XpoMo30oMa, WiH nyTeM pekomOuHantHe JJHK.

I'enernuka Tpancdopmanyja, kao TexHuka rnpenoca ctpane JJHK, 3axresa:

1.) Wnentudukanujy reHa, Koju ce )Keu MpeHEeTH.

2.) W3onanujy u KIOHUpame reHa.

3) WuTerpanujy rena y reHom nomahusa.

4.) Pernuukanujy reHeTHYKOT MaTepujana.

5.) Excrnpecujy TeHeTHUKOT MaTepHjana.

6.) Mopdorenernuky criocoOHOCT Tpanchopmucanux henmja.

7.) Crabunmno  HacnehwBame  YHETUX  CTPYKTYpHHUX  T'€Ha, T'e€HEepPaTUBHUM
Pa3MHOXKaBAmHEM.

IIpa ¢a3a je wugeHTH(UKALMja TEHCKOT MPOAYKTAa, OAH. TPOTEHHA,
enextpodopesom. @parmentu monekyna JIHK cy enekrpoctatnuku HaOWjeHH W UMajy
CHOCOOHOCT Ja Y €JIEKTPUYHOM I10JbY MUTPHUPA]y OJ] JETHOT Ka JIPYroM MOJY €JIeKTPUUIHOT
nosea. [lo 3aBpmetky PCR peaknuje, y3opiuu ce MUKPONHUIIETOM YHOCE y amaparypy 3a
enekTpodopesy, Tj. Y jaMHIIe y KEIATHHO3HOM Telly TIOTOTUREHOM Yy onaroBapajyhu mydep
NOTPEOHMX ENIEKTPOJIMTCKUX CBOjcTaBa. HakoH yHOIIEHa CBUX y30paka y 3ace0He MOYeTHE
MO3UIIHj€e, KOje CY Yy UCTOj PaBHH, YKOITYa C€ U3BOP jeTHOCMEPHE eIIEKTPUYHE CTPY]je KOjH je
CTIOj€H Ha eJISKTPOJIC CMEIITeHE Ha CYITPOTHUM KpajeBrUMa Mocy/ie 3a eJIeKTpodopesy 1 Taaa
OTIOYMIE MUTpalMja MOJEKyJa Kpo3 rel W3 MpaBla KaToie mnpeMa aHoau. Hakon
onpeheHor BpemeHa enekTpodope3e (OOMYHO HEKOIMKO CaTH) MOJICKYJIe Ppa3IHuuTe
MOJIeKyJICKe Mace mpel)y paznuuuTy yaasbeHocT. Ha oBaj HauMH 10ya3u 10 pas3/Bajama
MOJIEKYyJIa TIpeMa HHXOBOj MOJICKYJICKO] MacH, OJHOCHO Tpema Opojy moHaBJbajyhux
MOTHBa Koje uMa oxapeleHa coprta. Pasamm wmeronmama Bmsyanmzanuje (Oojeme H
tbotorpaducame) noduja ce «enexrpodoperpam», KOHAYHH Pe3yNTaT aHaIM3e U3 KOT je
moryhe y3 momoh mopehema ca craHmapaoMm, YTBPAWTH TadHE IyXKuWHE (parmeHara
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aHanmu3upaHux copTu. OBe BPeIHOCTH CY 3a M0jeIMHY COPTY U JIOKYC YBEK MCTE, U KOPHCTE
ce Kao TeMeJb 3a uaeHTuduKanujy. OBjie OMMCaHu MOCTYIIAK Mpe/ICTaBiba Hajuemhy HaunH
aHanmu3e MUKpocaTenuTa, MehyTum Tpeba momaTH Ja JaHac MOCToje COMUCTHLUPAHU
amapatu 3a ayromatcky usonanujy JJHK, enexrpodopesy u ountame npTHIIA KOJU 3HATHO
noBehaBajy nperu3HOCT, Op3UHY U KOJIWYHMHY aHAIH3a.

Hakon enextpodopese cienu rpy00 Mammpame XpOMO30Ma WIH CaMO Kpaka
XpoMo30Ma (LIUTOr€HEeTHUKUM MeTodama). lIpenusHo Mamupame XpoMo3oMa ce BpLIM
MOJIEKYJIAPHUM MapKepuMa MM Ha OCHOBY TPAaHCJIOKAIMOHUX Tpesnoma. HakoH aeraspHOT
yIo3HaBama ca MaTepHjajioM, CIIeAH NpeHocC reHa (eHr. ,,gene transfere).

JIBe cy OCHOBHE MeTo/ie TpaHcdepa:
- BupynentHom Gaktepujom Agrobacterium tumefaciens (ciuka 76).
- buomuctnukum MCTOAOM (ynyuaBaHJe 3JIaTHHUX 4YE€CTHIA Ca OAT OBapajth/IM I‘CHOM).

I'EHETCKA TPAHCOOPMAILIMJA YKPACHOI' BUJbA
KOPUIITREHEM AGROBACTERIUM TUMEFACIENS

1. MPUNPEMA BEKTOPA % 2. TPAHCOOPMALWA it
(FeHeTCKn MHKerbepuHr) BW/bHOTI TKUBA Q 3. PETEHEPALIWIA W CENEKUMIA /Q_\.
Agrobacterium tumefaciens JIOHOPCKA BM/bKA {In Vitro) CENEKUMIA DOUHANHU

KYNTYPA TPAHCOOPMWCAHWNX NPOAYKT
W3AAHAKA
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Cnuka 76: Unyctpanuja tpancdepa reHa myteM BUpyJieHTHe Oaktepuje Agrobacterium
tumefaciens (¢pomo: Jbybojesuh, M.)

OcHoBHHE TIPO0IIEM, KOjH c€ TI0jaBJbyj€ jeCTe TO IITO CE 3HA IITa U TJe Ce ucela, aau
He u rae he ce yrpagutu u kako he ce mMaHu(pecToBaTH MCEUYEHU €0, aKO C€ YOIIUTe U
MaHugecTyje y npBuM reuepamnujama. Ca apyre crpane, cBaku atak Ha JIHK je amapmanTan
3a TEHOM, KOjH pearyje y TpaBIly elIUMHCama IPOMEHE M TO HCEIameM HOBOT [IeJa,
CIpeyaBameM JeNIOBamka WIH JaraHUM MEHAkheM CEKBEHIIU. Y KOJIHKO MPOMEHE HUCY Ouiie
KOOHe, cllelu eKCIpecHja HOBOT TeHa y Owsblm jgoMahuHy. 3aTUM HIe MOCTENeHa
perenepaiyja OMbKe U BEPTUKAIHU IPEHOC IeHa.

Bapujanuje y Ouspkama MOry ce HM3a3BaTH yHOIIewmeM ‘fOl’ reHa u3 Oakrepuje
Agrobacterium rhizogenes, koja mpupogHO H3a3MBa I0jaBy ,hairy roots“ Ha MecTy
undexyje. OBaj mporec nojpasymMeBa crabuiaHy Tpanchopmaiyjy Ouspke, To T0BOJIH J10
tako3BaHor Ri ¢peHoruna (ox enrieckor Root-inducing). busbke ca 0BUM (EHOTHIIOM YECTO
MoKa3yjy CMambCHY BHCHUHY, CHa)XKHO pa3rpaHaBambe HAI3EMHHUX JICJIOBA, MPOMEHE Y
BEJIMYMHM I[BETOBA M MMOOOJBIIAHY CIOCOOHOCT yKopemaBama (Van Laere et al., 2018).
Pasnuke mely nuHujaMa HacTajy Kao pe3yiTar HHTepakiyje rol reHa ca eHJoreHuM reHIMa
OWJbKe, Kao U Opoja KomHMja YMETHYTOT TeHETHYKOT MaTtepujania. OBaj MPUCTYI je MOCEOHO
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3aHUMJBUB jep omoryhaBa cCTBapame HOBHUX JEKOpaTMBHUX (DOpMHU Koje (OpMaIHO He
Mopajy outn kinacupukoBane kao kmacuaHu ['MO. V npakcu, OpojHe BpCTE Cy YCHEITHO
TpaHc(hOpMHUCaHE OBOM METOJIOM — O] YKPACHHUX IIBETHUIIA MIOMYT XMOUCKYycCa U JJaBaHE, J10
JIPBEHACTHX BpCTa Kao mTO cy jabyka u Opes3a. Pesynrate mokasyjy MIUPOK CIIEKTap
MOP(]OIOUIKMX MPOMEHA: MaTyJhbacT pacT, OOMIHO OOYHE rpaHe, KOMIAKTHUjU XaOHTYC,
paHMje WM KaCHH]je [BETame, Kao U NoBehaHa IyCTHHA KOPEHOBOT cucTeMa. 3axBasbyjyhu
OBHUM CBOjcTBUMa, A. rhizogenes npecrasiba HOTSHIMjATHO MONhaH anaT 3a JoOujame HOBHX
KyJITHBapa y OpHaAaMEHTAJIHO] XOPTUKYJITYpH, jep omoryhaBa KoMOMHAIU]y AEKOpaTUBHE
BPEIHOCTHU U (PYHKIIMOHAIHUX MPEAHOCTH Kao IITO ¢y 00Jbe YKOpEeHmaBame U aJarnTalnja Ha
paznmuuuTe ycioBe rajema. OBaj MpUCTyN je y MPAKCH a0 KOHKPETHE KOMEpIIHjaTHe
pesyntare. HajmozHatuju mnpumep je NPOU3BOAMKA KOMIIAKTHUX, OOrato pasrpaHaTux
KynTuBapa kanauxoje (Kalanchoe), koju ce Ha CBETCKOM TPXKHIITY YECTO IUIACHPAjy Kao
npuponnu Bapujetetu. Kopumhemwem A. rhizogenes, cenekunoHepu cy ycrenu J1a CMambe
BUCHHY OMJbKE W JpacTHYHO MoBehajy Opoj LBETHUX MYINOJbaka, YUME j€ eIMMUHHCaHa
notpeda 3a XeMHjCKHM peTapAaHTHUMa pacTa, ITO yKa3yje 1a OMOTEeXHOJIOrHja MOXXe OUTH
€KOJIOIIKY MPUXBAT/bUBHja ANTEPHATHBA KOHBEHLMOHAIHUM XOPTUKYJITYPHUM IIpaKcama
(cruka 77).

KOHTPO/IA (HE-TPAHCOOPMUCAHA) Ri ®EHOTHN (A. RHIZOGENES TPAHCOOPMUCAHA)
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Cnuka 77: ITpumena Agrobacterium rhizogenes y orieMemnHBamby KalaHXxoje
(¢pomo: Jbybojesuh, M.)

[Mpumena A. rhizogenes y opHaMeHTalTHOj XOPTUKYATYPU UMa 3Ha4YajaH IMOTEHIIH]a
jep omoryhaBa moOujame HOBHX IEKOPAaTHBHHX (POpMHU KOje ce He OWM Morye mocTuhm
KJIaCUYHOM ceneknujoM. [IpenHocTH Kao INTO je HaBEIACHO YKJbY4Y]y CTBapame
KOMIIAKTHAX M TIaTyJhacTUX OWJpaka IMOTOJHUX 3a CaKCHjCKYy MpPOM3BOIIY, moBehaHy
T'YCTHHY I[BETOBA, 00JbYy CIIOCOOHOCT YKOpEH-aBatbha 1 paHHje WK IPOay>KeHo 1BeTambe. OBe
0coOMHE MOry JIUpPEeKTHO noBehaTu KoMepLujaliHy BPEAHOCT KyJITHBAapa U IPOIIMPUTH
IBUXOBY MPUMEHY Yy I€j3aXHOM Iu3ajHy. Mehytum, mocroje u pusuuu. Mopdororke
abepanuje momyT ckpaheHux crabama u HAOOpaHUX CUTHOJHMCHUX TEHOTHUIIOBA MOTY
yMamUTH JieKopaTuBHy BpenHocT. [lopen Tora, Tpanchopmucane Ouspke moHeKas 1 MoKasyjy
CMambeHY BUTAJIHOCT WM OCETJBUBOCT Ha KJIMMATCKE MPOMEHE, IITO MOXE JIOBECTH /0
ciabor mpuiarohaBama y MOJBCKUM yclioBUMa. Takohe, nako ce oBa TEXHHUKA YECTO HE
kinacudukyje kao kimacuuan I'MO Hero kao ,,Natural Transformants” wnm ,,Intragenesis”
(yHyTapreHesa), OHa WIaK MOApa3yMeBa TPAHCT€HE3y, IITO MOXE H3a3BaTH €THYKE WU
peryiaTopHe IuiieMe y TPrOBHHH M TIPOU3BOAKH. 300r Tora ce A. rhizogenes nmocmarpa kao
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obOchaBajyhu, anu W OCeT/bMB ajaT — HEroBa IMPHMEHA 3aXTeBa MAXJbUBY IPOLEHY
JIEKOpAaTUBHUX I0OUTaKa y ogHOCy Ha Moryhe Mopgosonike 1 (pU3NOJIOIIKE PUUKE.

I'eneTnuka manunyJjauuja 60joM nBeTa

Jlok je yBoheme TEHETHYKH MOJU(PHKOBAHMX OpraHMW3aMa Yy YTWIHTapHY
XOPTUKYJITYpY HpeAMeT OpojHUX pacmpaBa M KOHTPOBEp3H, Ipe cBera 300r MuTama
0e30e1HOCTH, 3IPAaBCTBEHUX PU3UKA M JaBHE MEPIICTIIIH]e, CUTyalll]a j€ 3Ha4ajHO Ipyrayuja
y opHameHTaiaHoOM cekTopy. Kox moBpha u Boha, cBaka Moaudukanuja TMpeKTHO yTUYe Ha
JIaHAIl HCXpaHE M 3aXTeBa CTPOTe MPOLEHE PU3HKA, IITO YECTO JOBOIH 0 PECTPHUKTHBHUX
perynaTiBa M CHOpPOr NpUXBaTama Ha TPXHUIITY. HacympoT Tome, y OpHAMEHTaJIHO]
XOPTUKYJITYpH MTPUMApHHU IIHJbEBU CY €CTETHKA U TPIKUIIIHA IPUBIAYHOCT, T1a j€ TIPOCTOp 3a
npUMeHy OHOTEXHOJIOTHj€ 3HAaTHO LIMPU W Mame onrepeheH NHUTamhMa 37paBCTBEHE
0e30eqHOCTH. YTIpaBo 3aTO Cy MPUMEPHU KyJITHBapa U3MEmeHe 00je IBeTa OprKe HAIILTH MyT
70 KOMEpIMjajiHe TMPOU3BOMIE, MOKazyjyhu 1a je y AEKOpaTHBHOM CETMEHTy Moryhe
MPUMEHUTH JTUOCPATTHU]U TPUCTYT T€HETUIKO] MOAUPUKAIIH]H.

boja uBera je yrmaBHoM mpenoapeheHa mnpoduIOM XEMHJCKHX jelUICHa -
(dbnaBoHOWIA W TOAKIACOM THUX JEeIUIbCHA, aHTolMjaHMHUMA. [[BeTOBM dYecTo caapike
cneunpuyHe praBoHOHE, a CAMUM THUM M OrpaHuueHe 0oje IBeTa Cy JOCTYNHE YHYTap
BpcTe 300T TEHETHYKHX OTpaHMYCHa. | €HETHYKM HWHXKCHEPHUHI 3HATHO JONPUHOCH
poIupeny reHooH1a Koju ce KOPUCTH MPUIIMKOM yHarpehema onpehene ocodbune, mro
y TMPaKTUYHOM CMHUCITy 3HA4M J1a OIUIEMEHUBAYM HUCY OTPAaHWYCHU YHYTapBPCHOM H
MelyyBpcHOM XHOPHIN3aLIMjOM Y OKBHPY BPCTa KOje Cy IOHEKJIe OJIMCKE U UMajy 3ajeTHUYKe
npeTtke. HanmpoTus, Mory ce BpIIMTH IpEHOIICHa TeHa m3Mely Bpio yJaJbeHHX BpCTa M
cTBapatu 00je ¥ OOJIHIIM KOJU c€ Y TPUPOJIM HUKA[a HE OM CTBOPHIIN yCJIE ] PETPOTYKTUBHUX
Oapujepa Wiau HecTaOMIHOCTH MyTanuja. [IpBa TpaHCTreHa IBETHAa BpcTa MOAU(PUKOBAHE
00je 1BeTa OwIia je MeTyHH]ja ca TePaKoTa U HapaHIacToM 00jOoM JIaTHIIA, JOII MPE BHUIIIE OJ1
Tpu aerieHuje. OBa TpaHcreHa 60ja HacTaia je 3axBajbyjyhu ekcrpecHju reHa mopeKIioM 13
KyKypy3a ¥ CHHTE3M aHTOLMjaHWHA nenaproHunuHa. [Ipe 2010. ronuHe Ha TPXKUIITY CY
OWIM TPUCYTHU TEHETHYKH MOAM(DUKOBAHU KapaHDWIM M pyXkKe, jep OBE BPCTE MOTY
OIpaBJIaTH M3y3€THO BUCOKE TPOIIKOBE YJIOKEHE Y CTBAPAe TeHETUYKH MOIU(PHKOBAHUX
KyiaTuBapa. Bpcre koje moctiky HajBehu mpoduT Ha TPXKUIITY — pyXka, KapaHPui u
XpU3aHTEMa HEMajy CIIOCOOHOCT CHHTE3e AaHTOLMjaHWHA JIEI(PUHUINHA, OJTOBOPHOT 32
wiaBy 00jy I[BeTa, KOJU CHUHTETHIIY BpCTE ca IJIaBOM M JbyOMYacTOM 0O0jOM JlaTuIa.
Excripecujom 1maBe uw JpyOmuacte 0o0je TMOPEKIOM U3 TETyHHje, BHOJIE W 3BOHUYMha
pasBujeHH cy HeAocTajyhu KynaTuBapu cianyHe 0oje BeTa yIpaBo KOJ pyka, KapaHpuia u
XpuzaHTeme. BHCOKO edukacHa eKkchpecHja XeTepOoJOrHOT TeHa MOXKe Ce€ IMOoCTUhH
ONTHMAJHOM KOMOWHAIlMjOM MPOMOTOpa, TPAHCIAIMOHOT II0jayMBadya, CEKBEHIIE
Koaupajyher permoHa u TepMuHaTopa. boja 1BeTa y BEIMKO] MEpH 3aBHCH O] CTPYKType
aHTOIMjaHWHA, a HAPOYUTO 0/1 Opoja XUIPOKCHIHUX rpyna Ha b-npcreny. LIBeToBu miase
U JbyOudacte 00je OOMYHO aKyMYJIMpa]y aHTOLMjaHUHE 3aCHOBaHE Ha JIeN(DUHUIIUHY, TOK
[[BETOBU HApaHJaCTe M MHTEH3MBHO IIpBeHE 00je cajJpke aHTOLMjaHMHE 3aCHOBAHE Ha
NeJTaproHUIUHY. AHTOLIMJaHUHU C€ J0JaTHO MOAU(UKY]y METUIHUM, INIMKO3WJIHUM U
allMJTHUM rpynaMa. AHTOLMjaHUHU MOIM(UKOBAHU Ca BUILE ApOMAaTUYHUX ALWIIHUX TpyTa
1MMajy TeHJCHIIN]Y J1a 1ajy UHTEeH3UBHU]Y Iu1aBy 00jy U Behy cTaOMIIHOCT, Ko IITO j€ CITy4a]
KO/ JbyOMuacTe JMHIype, IJIaBe Ipaxopulie W IuHepapuje. Tako, ympaBo HpPOMEHOM
OnocuHTe3e (IaBOHOMIA KPO3 XETEpOJIOTHY TE€HCKY eKclpecHjy, Moryhe je moctuhu
HHUjaHCE KOje HHCY JOCTHXXHE y OKBHUPY HMHTpa- wiu MelyBpcHe xuOpuauzaiuje Wiu
myTtanuja (Okitsu et al. 2018).
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I'eHeTHYKO HHXXEHEPCTBO 3HAYaJHO JOMPHUHOCH HIMPEHY F'eHETUUKOT (POH/1a KOju ce
MOXKE€ KOPHCTUTH 3a YyHampehewe onpeheHux ocoOuHa, ITO MNPAKTUYHO 3HAYU Ja
OIJIEeMEHUBAaYM HUCY OTPaHUYEHU Ha UHTpa- U Mel)yBpcHy xubpunuzanujy mehy Bpcrama
KOje Cy pelaTHBHO CIMYHE W MMajy 3ajeHnuKe nperke. OpHamMeHTanHe OWJbKE Koje cy
YCIIEITHO MOAM(UKOBAHE TEHETHYKHM HHXCHEPUHIOM Ja HCKa3yjy XOPTHUKYITYPHO
3HavajHe ocobuHe yKibydyjy Pelargonium, Begonia, Rhododendron u Rosa (3a
apxuTekTypy Omipaka), Dendranthema, Dianthus, Pelargonium (3a npo/y»eHu Bex Tpajama
y Basu), Begonia, Dendranthema, Dianthus, Gerbera, Petunia, Antirrhinum u Rosa (3a
npoMeHy Mopdosoruje 1BeToBa/6oje), kao u Dendranthema, Petunia, Cyclamen u Rosa ca
otnopHoihy Ha BUpycHe uiu ribuBuuHe narorere (Debener 2001a, b). Henasno cy Lee et
al. (2022) notBpaunu aa rexnonoruja PHK unrepdepennnje (RNA1) nocpenoBana 6ubKoM
nomahurom (HIGS — Host-Induced Gene Silencing) uma moTeHIMjal [a 3aMEHH
KOHBEHIIMOHAJHE NeCTUIMIC y cy30ujamy IpBeHor mnayka (Tetranychus urticae). V
HCTpakWBamy CHpoBeaeHOM Ha pyxkama (Rosa x hybrida), xopumihena je excmpecuja
cneuupuynor dsCOPB2 monexyna KOju LUJbAHO ,,yTHIIABA* BUTAJIHE T'€HE IITETOYMHE,
noBojehu 10 BeHor cy30ujama 6e3 ynorpedbe TokCHUHUX Xemukanuja. 3a paznuky og HIGS
TEXHUKE KOja MoJpasyMeBa cTabuiaHy TpaHcopmanujy reHoma Owmsbke, SIGS (Spray-
Induced Gene Silencing) mpencraBjba HEWHBa3WBHY MeTony erzoreHe mnpumene PHK
Monekyna. OBaj mpuctyn omoryhaBa BuCOKY cnemuM(uyHOCT y 3amTutd Omiba 0e3
3aKOHCKHMX OTpaHWYCHa KapaKTepucTHYHHX 3a ['M opranmsme, ImITO ra YHHH H3Y3€THO
NEPCIIEKTUBHUM AJ1aTOM y UHTETPAJIHO] 3aLITUTH YKPACHOT OMJIba.

PHK Bakuuue 3a Ouspke

Joxk knacuyau 'MO noapasymesa TpajHy npomeny JJHK came 6mbke (11to yecto mpare
cTpore perynaruBe u oTnop jaBHocth), SIGS (Spray-Induced Gene Silencing) nonocu
NOTIYHO HOB MPUCTYI ,,MaMETHO]” 3aluTUTH Ousba. Hamme, ymecto ma ce Omibka
MpUMOpaBa J1a caMa MPOU3BOAN OpYyKje MpoTuB mrerounHa (kao kox HIGS texnuke),
OHa ce JJAaMYKH PEYeHO j€HOCTABHO ,,BaKIMHMIIE" croJba. HaHomemem crernupuuaux
neomandannx PHK wmonekyma (dsRNA), aupektHo ce 1uibajy BHTaimHEe (QyHKIHje
NaToreHa.

[ToMHraHOM TeHETHYKOM MaHHITYJIAIN]OM KOJ] KapaH(uiia CTBOPEHH CYy KyJITHBAPH
uMeHoBann kao FLORIGENE® Moonaqua, Moonlite, Moonshade u Moonvista,
ocnukapajyhu HujaHce JbyOnuacTe 060je /10 UHje je eKCIpecHje y IaTuIiama J0II0, O]l BeoMa
CBETJIE, TACTEeNHe, ,,UcIpaHe” 00je A0 M3pa3uTO TaMHE OMHcaHe Kao 0oja Iuioja IJIaBorT
natauyada (cnmuka  78). Hajuomju xynrmBapu u3 FLORIGENE® Moon cepuje
npencraibajy aBodojue (Moonburst) u Bapujerara tumnose useta (Moonstrike).

Hpyru Benuku mpo0oj npeacTaBibajy ,,Blue Rose* kynruBapu, HacTanu capaamoM
komnanuja Suntory u Florigene. YBohemem rena 3a nenuHuIMH U3 IPYTUX BPCTa CTBOPEHE
Cy py’ke ca IJIaBHYacTUM HHUjaHcama Koje IPUPOIHO He MOcToje y pykama. Mako 0oja Huje
HNOTIYHO WHTEH3MBHO IJIaBa, OBU KYJITHBApU MMajy OTPOMaH CUMOOJMYKHM U TP KUIIHU
3Hauaj, jep je ,IulaBa pyxa™“ Iyro Ouia HEAOCTHXKAH LIWJb OIJIEeMEmMBama. BpenHo je
MOMUHbama J1a Cy JOII 0CaMIECEeTHX I'OIMHA J0OMjeHe MPBE TpaHCTeHE METyHH]e Ca TePaKoTa
M HapaHJAaCTUM JIaTHUIlaMa, YBOhEWmEM TreHa U3 KyKypy3a Koju omoryhaBa CHHTE3y
nenaprouuauHa. OBo je OMO MUOHUPCKH MPHUMEP KAKO C€ TeHETHYKUM HHKECHEPUHIOM
MOXke 1o0uTH 00ja Koja HHUje JOCTYNHA KJIACMYHUM MeTojJaMa. XpHU3aHTeMeE Cy Takolhe
MoupuKoBaHe Aa 100Mjy HOBE HHjaHCe JbyOudacTe U raBudacte 0oje, yBohemeM reHa 3a
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nendunnarH. OBU KyJITHBApH MoKa3yjy Ja je Moryhe npommpurtu nangety 0oja u KoJ BpcTa
KOjeé HuMajy OrpoMaH TpXHIIHM 3Hayaj y riao0anHoj XopTtukyiarypu. CaBpeMeHa
UCTpaXMBama I0Ka3zyjy /Ja je TeHeTMuka Moaudukaunuja 0Ooje IBETOBa jeJaH O]
HAajyCIIENIHUjUX IPUMEpa IpUMeHe OMOTEXHOJIOTHj€ Y OPHAMEHTAITHO] XOPTHUKYITYPH.

‘» T"'
)‘i SO LSS
( ;j‘) ;_&
3] ‘&?»

Cnuka 78: Kynrusapu xapanduna n3 FLORIGENE® Moon cepuje HacTane reHETHUKOM
MaHHUITYJIaIjoM 00je IBETa MMyTeM eKCTpEMHE aKyMmyJanje aeapuHuanHa (HHTepHET
u3Bop [4])

Nako cy mpumepu nomyt FLORIGENE® cepuje xapandumia u ,.Blue Rose*
KyJTHBapa Beh Mokasanu Jia je TeHETHYKA WHXCHEePUHT Y OPHAMEHTATHO] XOPTUKYITYPH
KOMEpIIHU]jaJIHO U3BOJJbUB, OUEKyje ce Aa he HapeHe neleHr]e Wik Yak TOIMHE JOHETH JOII
3HaYajHHje MOMaKe. 3ampaBo MpBe IwiaBe pyxke (Applause™) wucy miaBe 300r camor
y0OaluBama reHa, Hero 3aTo IITO Cy UCTPaKUBAUM MCKJbYUHMIIN MPUPOHE MMyTEBE CUHTE3E
Koja BOJM Ka LpBeHOj Ooju. JIOK Cy ce JocafallmbM yCIeCH OCNamald Ha KIACHYHY
TpaHCTeHe3y, T/Ie Cy TeHHU U3 JeJTHe BPCTE ,,HACYMUYHO * yoaruBanu y npyry, CRISPR/Cas9
TexHoJoruja (mpenMeT cieaeher moriasjba) JOHOCH MHOTO BuIlIe MNpenu3HocTd. OHa
omoryhaBa na Mmonaudukaiujy CONCTBEHUX TIeHe YHyTap Oubke, yuHehu je miaBowm,
OTIOPHOM WJIM MUPHCHOM, 0€3 yHOIIEHa HjeTHOT (hparMeHTa Tyler reHeTHUKOr MaTepujajia
(cmuka 79).

Cymupano, mocturayha jecy Benuka, ajau mpeocTajy U U3a30BH:

+ Craduianuje niaBe py:Ke — TPEHYTHHU KyJITUBApY MMajy MJIaBHYACTE HUjaHCE, ajH
HE W UHTEH3UWBHY IUIaBy 00jy. HoBe komOuHamuje reHa u moaudukanuje
aHTOILIMjaHWHA YCMEPEHE Cy Ka Jo0ujamy JyOoke, cTabuiHe ImaBe 0oje Koja Ou
npeJicTaBbaja mpaBu mpoooj.

+ CRISPR/Cas Texnoaoruja — omoryhasa npenusHo ypehupame reHa 6e3 yHoulema
CTpaHUX CEKBEHIIM, IITO OU MOTIJIO YOp3aTH CTBapame HOBUX KYJITHBAapa U CMalbUTH
perynaTopHe 6apujepe.

+ RNAIi u HOBH MosekynapHu ajgatH — Beh mokasyjy NMOTEHLMjal HE caMo y
yIpaBibamy IITeToOYnHama, Beh 1 'y GpuHoj perynanuju OMOCUHTE3€ MUIMEHAaTa, I1ITO
61 Mory10 OMOryhHUTH KOHTPOJIY HUJaHCH y pealHOM BpeMEHY TOKOM pa3Boja LIBeTa.
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+ KoMOuHanmja nexopaTuBHUX M GYHKIHOHATHUX 0co0MHA — Oyayhu KynTuBapu
MoTJu O J1a KOMOMHY]Y HOBe 00je ca oTropHoIIhy Ha 00JIeCTH, Ty )KUM TPajambeM y
Ba3u WK 00JbOM aJlalTallljoM Ha KIMMATCKE YCIIOBE.

TPAHCIEHE3A (KNACHYHU 'MO) CRISPR/Cas9 TEHOM EAUTOBAIE
Agrobacterium - CTPAHM l'EH U3 T
tun?efaciem , =) METYHUIE TEH BNIOKATOP TEHETCKE

% N (HNp. penuHuamMH) MNABE BOJE

7 A& KNOCK-OUT

i gRNA

CRISPR PYXA

[HK KAPAHO

TPAHCTEHH A

e\

TR w PY)KA CAMA

WHTETPUCAHM  MPEUM3HO CEYEmE  CHHTETLLE 4

e "R g L
FEHA Z NON-TMO

Crnuka 79: VinycTpanuja KIbyqHHX pa3jidKa M pasjiora npejiacka ca KJIacH4He TPaHCTeHe3e

Ha HajcaBpemennjy CRISPR/Cas9 texuonorujy (¢pomo: Jbybojesuhi, M.)

Z ™0
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IIpumena CRISPR-Cas9 TexHo/ioruje y onjieMeluBamby XOPTHKYJITYPHOT O01/ba

Tokom mocnenmwe neneHHje pa3BHUjeH je epuKkacaH ajaT 3a ypehuBame reHoma
3aCHOBAH Ha CUCTEMY OAaKTEPHjCKUX MIOHABIhA]YNHUX CEKBEHIIM MTO3HATUX KA0 KPUCTIEP METO/
onrocuo CRISPR (enr. ,,Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) u
npareher nporenna Cas9 (CRISPR-associated protein 9). OBaj cucreM mpeacTaBiba 10
aJIalITUBHOI MMYHOT' OArOBOpa KoOJa OakTepuja, a KJbydHE KOMIIOHEHTE YHMHE MaJH
Hexkoaupajyhu PHK monexynu koje ycMepaBajy komiuiekc Bumie Cas NpoTerHa WM jelaH
Behu Cas mpotenH ka cneruduunoj JJHK cexkBeHiy, rie n3asznuajy npekue ABOCTPYKOT
nanna. Ilpe nmojaBe CRISPR/Cas9 texnonormje, 3a ypehuBame reHoma xopuiiheHu cy u
APYTH MOJIEKyJIapHH anaty, kao mro cy ZFN (enr. ,,Zinc Finger Nucleases*) u TALEN (eHr.
., rranscription Activator-Like Effector Nucleases®). ZFN texHonoruja 3acHuBa ce¢ Ha
poTerHUMa Koju nperno3Hajy crnenuduune JIHK cexBeHie myTeM HUHK-TIPCTH]Y, CIIOjE€HUX
ca eazuMoM HykJeazoM koju ceue JJHK. TALEN kopuctu npotenne nodujene u3 6akrepuja
pona Xanthomonas, koju ce Be3yjy 3a oapeljeHe HYKICOTHIHE CEKBEHIIC M HA Ta] HAYMH
JIOBOJIE €H3UM JI0 KEJbEHE TaUKe CeueHha y reHoMy. Mako je MoryhHOCT HHIyKIIHj€ MyTaluja
nomohy ZFN, TALEN u CRISPR/Cas9 Texnonoruja cimuna, CRISPR/Cas9 je y kpatkom
BPEMEHCKOM TMEePUOY NMTPUBYKAO 3HAYAJHY MKy 300T OPOJHUX PUMEpPa HEeroBE MPUMEHE
y MyTareHe3W W pPeryjialyju TPaHCKPUIIMje, KaKO KOJ MOJEI-OpraHu3aMa, Tako U KOJ
MOJLONIPUBPETHUX OMIbAKA.

CRISPR/Cas9 mpencrasipa peBOMyHUMOHAPHY METOAY 38 MPEnu3HO ypehupame
remoma koja ce, 3axpabyjyhu jeqHOCTABHOCTH, €PUKACHOCTH W CBECTPAHOCTH, YOp3aHO
yBOIM y OIUIEMEWH-MBAKE OWibaka, ykibydyjyhu m xOprtukyntypue Bpcte. CRISPR/Cas9
¢dbyHKImoHMIIe Tako mTo nperu3Ho npecena JJHK Ha oapehennm nokanujama y reHomy,
mrto oMmoryhasa yBoheme, yKiamame WM MOIU(PUKAILIA]y TeHa KOjU YTHYY Ha Pa3InuuTe
ocoOrHe Ouspaka Kao mTo ¢y 00ja, 00IuK, BeauyrHa 1 apoma. OBO MPEIU3HO TapreTUPAbEe
takol)e omoryhaBa cTBapame HOBHUX OCOOMHA KOj€ MOXKJa HHCY MPUCYTHE y MPUPOIHOM
reHeTHYKOM cactaBy Omibke. [lopen tora, npumena CRISPR/Cas9 moske yOop3atu mporiec
OIJIEeMEUBakba M CTBOPUTH OWMJbKE ca Mo0OJpIIaHOM OTHOpHOIIhY Ha Oorectw,
TOJICPAHIN]OM Ha EKOJIOIIKE CTpeCHE PaKTope U MOOOJbIIIAHUM MITH U3MEHEHUM PACTOM Kao
Ha npuMepy OanaHe (tabemna 27). Kaga je ped o BOhHMM U MOBPTapCKUM KyJITypama, Kao
ITO Cy mapanaj3, jaroae u uurpycu, CRISPR/Cas9 texnonoruja omoryhasa no6ospiname
0COOMHAa Kao TITO Cy OTIOPHOCT Ha OO0JecTH, ToJlepaHIMja HAa AOMOTHYKU CTpEC,
yHarpelere HyTpUTHBHOT cactaBa W mnosehame mpuHoca. Ha mpumep, y mapamaj3y je
YCIEUIHO IPUMEHEHO YpehuBame rena paau modosplama KBAIUTETA IUI0AA U OTIIOPHOCTH
Ha natorede. Unak, npaktuuna npuMmena CRISPR-Cas9 cuctema u nasbe je orpaHudeHa Ha
OWJpHE BpCTE KOje Cy MOJIOKHE TEHETHUYKO] TpaHcopmarmju mytem Agrobacterium-
3aCHOBaHMX TMPOTOKOJa. Hamasbe, TpaBHH OKBUP KOjU pEryJHIIe TNPUMEHY OBUX
TEXHOJIOTHja Y OWJBHO] TIPOM3BOAKBY U Jajke HUje nedunucan. EBporicka YHuja 3aapkaBa
oIpe3, Mako cy Ousbke 1o0ujeHe ypehuBameM reHoMa y CyIITHHU BEOMa CIIMYHE KJIACHYHUM
MyTaHTaMa. Y KOJIMKO peryyaTopHa ontepehema 3a 6usbke ypehene CRISPR/Cas9 metoiom
Oyay 3HaTHO Mama y oaHocy Ha MO nobujeHe crapujuM TE€XHHKaMa, MOCTOJU BEJUKa
BepoBaTHOha aa he oBa TeXHOJOTHja HOKUBETH IMOTITYHY EKCIIAaH3Hjy W KOJ KIACUYHUX
MOJbONPUBPETHUX YCEBa U KyJITypa.
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Tab6ena 27: Yceneurnoct npumene CRISPR/Cas9 kop jecTHBHX XOPTHKYITYPHHUX BPCTa

Bohna Hnbau red / ocoomna  [locTUTHYTH pe3yJiTaT U 3HA4aj

BpCTa

Jabyka MdDIPM4 [MoBehana otopHocT Ha Erwinia amylovora
(bakTepuosna MyTeM [UJbaHe MyTareHe3e reHa OCeTJbUBOCTH
IamMenaya)

banana MaGA200x2 Jlobujame momy-naTyJbacTux (HOpMHU copTe
(ITatyspacTu pacr) ‘Gros Michel’, morogaujux 3a UHTCH3UBAH Y3r0j

Kakao TcNPR3 (Otmoproct Ha  [loOoJbIaH JIOKaTHM KIMYHUTET TKHBA Ha
OosecTH) naroren Phytophthora tropicalis

Kusu PDS ren (An6unuzam)  Kopumhen kao Mapkep 3a I0Ka3 BHCOKE

e(UKACHOCTH €UTOBamha 'eHOMA KOJ] OBE BPCTE

Jaroxa KonTpomna BpemeHna VYCnenrHo eIMToBamke BUIIECTPYKHX ajelia Kol

[[BETama CJIO’KEHOT OKTAIUIOMIHOT T€HOMa

CRISPR/Cas9 je texHonoruja koja mMa BEJIMKH MOTCHIHjall 32 OIUICMCIHBAE
OpHaMEHTAIHUX OWsbaka, Oymyhu na oHe He HOCe PH3MK IO JIAHAI] MCXPAaHE M YOBEKA.
VYkpacHe OmJbKe, Kao IITO Cy JbUJbaHH, OPXUJEje U XpU3aHTeMe, NPECTaBbajy 3HavyajaH
cermMeHT xopTukyiarype. I[IpBa ycmemna npumena CRISPR/Cas9 texnonormje kon
yKpacHUX OMJbaka OCTBapeHa je Ha jJerymuHo3u LOtus japonicus, koja je kopuiiheHa kao
MOJIeN-Opranu3aMm 3a (pyHKIMOHAIHY aHaInu3y TeHa. Y 0p30 HaKOH TOTa, CUCTEM j€ YCIICIIHO
NPUMEEH U KOJ €KOHOMCKHM 3HauajHHX Bpcrta kao mTo je Chrysanthemum morifolium,
YUMe je JJ0KazaHa €(PUKACHOCT OBE METO/E M KOJ NOJMIUIOMJHHUX opraHuzama. Mmnak, kox
HEKUX BpcTa, kao mro je Lilium, u mame mocToje TeXHWUYKE MpeNpeKe Be3aHe 3a
TpaHcopMalrjy U pereHepalyjy TKHBa, ITO OrpaHUYaBa HBHXOBY IIMPOKY NMPHMEHY. Y
EKCIIEPUMECHTAITHUM HCTPaKUBamkBUMa, YecT u300p je 6umo ren PDS (phytoene desaturase),
KOjH c€ KOPUCTH Kao BH3YEIHH MapKep 3a NpOLeHy e(pHKacHOCTH ypehuBama TreHa.
WNuakTrBanuja OBOT T€HA JOBOAM O IOjaBe JIAKO YOWHHBUX (DEHOTHIIOBA, KA0 MTO CY
alOMHU3aM U pPeIyKOBaH pacT, mTo omoryhasa Op3y m moysnany Bamupanujy CRISPR
CHCTEMa y Pa3IMYUTUM FeHOTUTIOBUMA (Tabemna 28).

Beh je cnomenyTo na je kao jeqHO 0/ HajBAXKHUJUX CBOjCTaBa, 00ja IIBETa MPEAMET
CRISPR-Cas9 texnomoruje. Y nocneame Bpeme, CRISPR/Cas9 metogooruja ycmemmso ce
KOPUCTH He caMo 3a Moau(uKanujy 60je HEeKUX LBETOBA, HETO U 3a MPOJYXKEHE Tpajama
YKUBOTA OPXUJIE)a U IPYTUX OMJbaKa, aJIk M 33 POU3BOIEBY apoMe. Y TIPKOC J00pO MPU3HATO]
epuxacHoct CRISPR/Cas9 y nmopehemy ca kilacH4HMM TeXHHKamMa MoauduUKaimje, oBa
HOBA METO/Ia U J]aJb€ 3aXTEBa CHCTEM PETeHepallrje MPOTOIIacTa H ONITUMH30BaHE CUCTEME
TpaHcdopmanmje koju Mory ycnemno npuMeHutd CRISPR/Cas9 texnonorujy. Jla 6u ce
MOCTHUTJIA JKeJheHa TaMHa 00ja I[BETa WJIH IUI0AA, HEOMTXOAHO je aKyMYJIUpPaTH CIIeUPHIHY
IpyIy aHTOLHUjaHWHA IITO j€ MOCTUTHYTO KOJ| TPAHCTEHUX XpH3aHTEeMa MOJIU(PUKOBAHUX
nomohy CRISPR/Cas9 cucrema.
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Tabena 28: Yceneurnoct npumene CRISPR/Cas9 ko HekHX yKpacHUX XOPTHKYJITYPHHX
BpCTa

OpHameHTaTHA HubHa ocoOuHa ¥Ycnex npumene CRISPR-Cas9
BpCTa TEXHOJIOTHje M CTaTyC
Xpuszanrema boja nBera u VYcnemnHa u3MeHa HUjaHCH; YTUIIABAE
(bayopecieHyja reHa 3a QUIyopecIieHTHE MPOTEHHE
Ilerynuja boja nBera; JloGujenu aOuHO MyTaHTH; YCIEIIHO
Camo0ecmiofHOCT MpeBa3UIaKeHe MpenpeKa y
CaMOOTIIIO I
Opxupeje PDS, CCD (boja u Bucoka edukacHOCT MyTareHese; u3a3oB
pasBoj) ocTaje HUCKa pereneparmja in vitro
I'epOep buocunTesa Ycnenine MyTanuje y 0M0XeMHjCKOM
anronujanuna (CHS, nyTy; (a3a uctpaxkupama pereHepaiuje
F3H)
Pyxa Tpmwe, 60ja, cuHTE3a [IpBu ycnienHy NOKyIIajy YKIAmbamba
eTHJIeHa TpHA U IPOAYKEHa TPajalTHOCTH
pE3aHor 11BETa; HUCKA e(PUKACHOCT
pereHeparuje

Liu et al. (2024) uctuuy Benuku noreHuujan koju Texuonoruja CRISPR/Cas9 uma
3a peBOJIYIIMOHUCAE CENIEKITHje YKpacHHX Onsbaka. ako je oBa Texnomoruja Beh nmocturia
3Ha4YajHe pe3yJTare y MOJbOIMPUBPEIHO] MPOU3BOIBH, IeHA MPUMEHA Y OPHAMEHTATHOM
CEKTOpY TeK 100Mja Ha 3aMaxy. Pasmor nexxu y ToMe ITO ce KOJ YKPacHUX BPCTa 4ECTO
TeXH yHarnpehemy 0coOrHa Kao MITO ¢y 00ja IBeTa, 0OJUK M BETMYMHA JIATUIIA, MUPUC HITH
Oy’)KMHA [BETama, KOje HeMajy IMpPEeKTaH yTHlaj Ha mpuHOoc Beh Ha ecteTcky u
KoMmepijaiHy BpeaHocT. 3a ycmemny npumeHy CRISPR/Cas9 y ykpacHuM BpcTama
noTpeOHO aJbu Pa3Boj epukacHUX MeToAa TpaHc(opmallyje U MPOTOKOIIA 3a pereHepalnjy
Ouspaka, IITO YECTO MPEJCTaBJba OIPAHUYCHE Y HE-MOJEJICKMM BpcTama. Takobe, 300r
penaTUBHO HUCKE KOMEPIIMjaIHe BPeJHOCTH MOjeIMHAYHUX YKPACHHUX KYJITypa y nopehemy
ca XUTapHIaMma Wik UHIYyCTPHjCKUM KYyJITypaMa, IIPUBATHU CEKTOp Cliabmje yJaxke y pa3Boj
OBHX CKYIUX TEXHOJIOTH]a, IITO YCIIOPaBa HUXOBY IIUPOKY IPUMEHY.

[Tpeun3HOCT U3HA OUOJIOMIKUX MTPErpeKa

XOpTUKYATYpHE BpCTe OOyXBaTajy UIIMPOK CIEKTap Omibaka — BOhHE,
HOBPTApCKE, YKpAacHEe M apoOMaTH4HE — KOje Mocenyjy crenuduyuHe ocoOuHe of] 3Hadaja
3a TPXKUILITE U moTpomade. MHOre o1 OBUX BpCTa Cy MOJMILUIOMIHE, pa3MHOXKaBajy ce
BETeTAaTHBHO, & OCOOMHE Kao0 IITO CYy YKYyC, MUPHC, 00ja 1 HyTPUTUBHA BPETHOCT YECTO
Cy CciloXeHOo HacieheHe, MMTO oOTexaBa MUXOBY KIacHuHy cenekmujy. OBe
crnenu(pUIHOCTH MPEACTaBIbajy 3HaUajHEe N3a30B€ y IPUMEHHU KOHBEHIIMOHAIHUX METOJ1a
OIJIeMEMBamka, MOCEOHO Kala je IHJb MOOO0JbIIalke BUIIE TMOBE3aHMX ocoOuHa 0e3
ryoutka Beh moctojehux mMmoke/bHUX KapaKTEPHCTHKA. YTMPABO Ty CE€ TEXHOJOTHja
CRISPR/Cas9 noka3yje kao u3y3eTHO BpeaH ajiar, jep omoryhasa nperusHo ypehupame
NOjeIMHAYHHUX FeHA WU PEryJIaTOpHUX eleMeHaTa, y3 MUHIMAaJIHE HeXeJbeHe epekre Ha
ocrarak reHoma. OBakBa NPEIM3HOCT OTBapa HOBE MoryhHoctu 3a yHampeheme
XOPTHUKYJTYPHUX BpPCTa Ha HAYMH KOjU JI0 cajia Huje 610 MOTryh KIIaCHYHUM MPUCTYIHMA.
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Cenexyuja na cneyuguyna ceojcmea

CaBpeMeHa MOJHONPUBPEIHA U XOPTUKYJITYpHA MPOU3BOJIEbA CYyOuaBajy ce ca CBe
BehMM MPUTHCKOM KIMMATCKHX MPOMEHA U Jierpaaanuje pecypca. Jlok je TpaauiMoHaiIHO
OIJIEeMEUBAKE MPUMapHO Omino (oKkycHMpaHO Ha MaKCUMH3AlHjy KBAaHTUTATUBHUX
CBOjCTaBa MOIyT MPUHOCA W BUCHUHE CTabia, JaHac ce (OKyC momepa Ka CEJICKIMju Ha
cneruduuHa cBojcTBa. OBaj MPUCTYI MOAPA3yMEBA YCMEPEHO CTBApamhe TeHOTHIIOBA KOjH
noceayjy crnenuduuHe MeXaHU3Me ajanTalfje Ha HETMOBOJbHE YWHHUOIEC CIIOJhaIlbhe
cpenune. CBaku TEHOTHII Tocenyje oapeleHy HOpMY peakiidje, OINcer y KOjeM MOXKe
WCIIOJBUTH CBOj (peHOTHNCKH ToTeHIrjan. Kaga ekomomku ycinoBu u3al)y U3 onTHMaTHUX
OKBHpa, OMJbKa CTyIla y CTame CTpeca, KOju ce JAe(pUHHUIIEe KAao CBAKO OJACTYMAme O
ONITUMAITHUX YCJIOBa KOj€ Pe3yJTHpa CMAkbCHEM PacTa, PEpOoIyKTHBHOT TIOTEHIIUjaIa UK
JEKOpaTUBHE BpeJHOCTH. JIOK je TpaIuIIMOHATHO OTUIEMEHUBAKE TEKUIIO Ka MAKCUMATTHOM
(EHOTHUTICKOM M3pakajy y HICaTHIM YCIIOBIMA, CABPEMEHa CEJIeKIIja TPAXKHU TUIACTUIHOCT,
OJTHOCHO CITOCOOHOCT TE€HOTHIIA Ja OAPXH (YHKIIMOHATHOCT YaK M KaJa ce KpuBa
EKOJIOMKUX (haKTopa MoMepH Ka cBOjuM ekctpemuma. Cenekimja Ha crieriduyHa CBOjcTBa
y OBOM KOHTEKCTy 00yXBaTa JIBa KOMIJIEMEHTapHa IpaBIia:

4+ OmneMemMBame Ha OTIOPHOCT INpEMa Ouomuukom crTpecy, riae je (Gokyc Ha

TeHETHYKH JCTEPMUHICAHO] CTIOCOOHOCTH OHMJBKE JIa CTIPEYH WITH OTPAHUYH ITETHH

yTHIIa] )KUBUX OpraHu3ama, Mpe cBera maroreHa (Bupyca, 6aktepuja, IJbHUBHUIA) U

HITETOYMHA.

4+ OneMemHBame Ha TOJEPAHTHOCT IIPEMA @OUOMUMKOM CTPECY, IITO TIOApPa3yMeBa

CHOCOOHOCT OMJBKE J]a IPEXKHMBH M OCTaHE MPOAYKTHUBHA y YCIOBUMA HEMOBOJBHHUX

(bu3nIKo-XeMujcKkuX (pakTopa, Kao IMITO Cy EKCTPEMHE TeMIepaType, Cyla, BUCOK

CAJIMHUTET WU Ne(QUIIUT XPaHIBUBHUX MaTepHja.

PazymeBame oBux crieniupuIHUX CBOjCTaBa HUje OUTHO caMo 3a MOJbONpUBpeny, Beh
j€ Ol KpUTUYHOT 3Hauaja 3a ypOaHy XOPTHUKYITYPY U Mej3aKHYy apXUTEKTYpY, e OusbKe y
rpaZioBUMa TOTOBO KOHCTAHTHO JKUBE Y CTamy CTpeca IMOJ YTUIAjeM ,,TOTUIOTHUX OCTpBa“,
30ujeHor 3emsbHiNTa, aepo3arajema u cimuHo (cnmka 80). CrBapameM copTu ca
crnenuduanom otnopHornhy, 06e30ehyje ce He camo mpuHOC, Beh W IyroTrpajHOCT U
(YHKIMOHATTHOCT 3€JIEHUX IMPOCTOpPa Y IPOMEHIJEUBOM OKPYKEIbY.

ABUOTUYKWU CTPEC BUOTUYKWN CTPEC

(Bronowku npuTucak)

(PU3KMYKO-XEMUjCKM NPUTUCAK)

EKCTPEMHE TEMMNEPATYPE / CYLLA

= ©

AEPO3ATABEHSE | Cproina cTvos

w

NPHUHOC W
AEKOPATHBHOCT

ONTUMYM

CBOJCTBA

f MATOrEHM
(rouBuLe, 6aKTepme,
BUpyCH)

CEHEKUMJA HA
ﬁ CNEUMDUYHA
/'

MPUHOC 1
LEKOPATUBHOCT

CTPEC ; % E%
v

NEKOPATMBHOCT |

‘ LWTETOYUHE
onTMMyMm  «  CTPEC (MHceKTH)
36UJEHO : >
L MPA3 SEM/BUWITE  HOPMA PEAKLIWJE FEHOTUMNA )

Crnuka 80: [Ilema MyaTHAMMEH3HOHATHOT IPUTHCKA CITOJBAITHLE CPEIUHE HA
XOPTHKYJITYpHE BPCTE y CaBpeMEHOM ekocucteMy (¢pomo. Jbybojesuh, M.)
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Onnemerusarne OUBAKA HA OMNOPHOCH NpemMa OUOMUYKOM Cmpecy

VY noba opraHcke M MHTErpajiHe IOJbONPUBPEIHE MPOU3BOJIKE U pa3BUjeHE
€KOJIOIIKE CBECTH, OIUIEMEHUBalke OMJbaka Ha Behu MPUHOC, KBAIUTETHUJHU IUIOJ WIH
JICKOPaTUBHUJU IBET TOCTaje OECMHCIEHO YKOJIMKO C€ y HOBOCTBOPEHHUM cCOpTama MU
BapHjeTEeTHMa HE Hajla3e TeHHU 32 OTIMOPHOCT WIIM TOJIEPAHTHOCT Ha Bojehe mpoy3pokoBade
00JIeCTH M IITETOYUHE. Y TPOTEKIUM JelieHrjaMa (HoKyc je 610 Ha MPUHOCHUJUM copTaMa
koje he pactyhoj spynckoj momynanuju 00€30eIUTH JOBOJFHO XpaHe. Y TOj TPIM YOBEKOB
Wb OMO je moctMhum MakcMManaH NPUHOC MO jeAWHUIM TOBPIIMHE — OHOJOUIKY
epuKacHOCT ucKkopuithaBama JOCTYITHUX pecypca. MehyTum, MakcuManaH MPUHOC HU KOJT
jeIHe MOJbOIPUBPEIHE BPCTE HUTHU COPTE HUj€ MOCTUTHYT U PA3NIMKYje C€ O]l TeHETUUYKH
npenoapehenor noreHnujaHor mpuHoca. [loTeHrjanau npuHoc ce aeGuHMIIe Kao TPHHOC
MOCTUTHYT Kajla je copTa rajeHa 0e3 orpaHHueHba CIOJbalHE CPEIUHE, OTHOCHO Y OJICYCTBY
Ous10 KakBor OMoTHuKor u abuotuykor ctpeca (Evans and Fisher, 1999). Hajsehu packopak
u3Mely MOCTUTHYTOT ¥ MOTEHLIMJATHOT TPUHOCA J10J1a3U YIPABO YCIIE JAE0OBamka pa3HUuX
OMOTHYKHX U a0OMOTHUYKHX CTpecHUX (paktopa. Jlok je ormiemMemnBao OMbKE Ha MIPUHOC U
KBQJIUTET, YOBEK j€ 3allOoCTaBJhba0 OCOOMHE KOje Cy y MPUPOIU BpcTama omoryhmie
BUIIIEBEKOBHU OICTAHaK — OTIHOPHOCT M TOJIEPAHTHOCT Ha OosiecTH M mrerounHe. Kpo3s
€BOJNIIIM]Y OIICTajajie Cy BPCTE M TAKCOHU KOjU Cy TIOCEAOBAld TOJEPAHTHOCT WIIH
OTIIOPHOCT Ha CTpecHe (aKTope, a U3YMUPAIM OHH KOj€ HUCY YCIIEBaJIM J1a CE aJlanTupajy
Ha MPHUCYCTBO MaroreHa M mrerounHa. [lox yrunajem reHodoHAa M yCIOBa CIOJbAILIHE
CpeauHe, Bapupa MW CHOCOOHOCT IMOIyJIalMje a ajgantupa Ha matoreHe. Kpo3 ucrtopujy
M0CTOj€ TMPHMEPH T'OTOBO CTONOCTOTHUX PETHOHAIHUX T'yOHTaka y TIOJbOIPHUBPEIHO]
IIPOM3BOJIbM yClIe Hamajga IojeJuHUX OoJecTH M MHcekaTa. JegaH O]l Hajllo3HATUjUX
ryOuTaka rnpecTaBibala je Kpus3a Ha3BaHa ,,Benuka riaaa’ koja je moroauia yntaBy EBporny,
anu cy Hajsuule ctpagane Enrnecka u Mpcka. Benuka riaz je uctopujcko 1o0a HecTalmue
xpaHe y mnepuony ox 1845. mo 1849. rommne. I'maBHM y3pok HecTammue je Owuia
3apa3a KpoMIIMpa, Taja IpUMapHOr y UPCKO] UCXPaHH, yCiel Hala/la IlaMekbade KpoMITupa
- Phytophthora infestans. Tauan Opoj >xpraBa ce He 3Ha, ajK CE MPETIOCTaBJba Ja je O]l
rJajy yMpJio oJ rmosja a0 MuinoH Jbyau 10 1851 rogune. Cmatpa ce na ce, Kao nociaeauia
rJIaaM, 10 ABa MWJIMOHA Jbyau ucenmio u3 Mpcke, yrnasaom y CA/l, Benuky bpuranujy,
Kanangy u Ayctpanujy. Jpyru ommre no3HaT npuMep BeJIMKE €KOHOMCKE KaracTtpode
MPEeJCTaBbajla je enuaeMuja IIaMembade KyKypy3a, 70TuX roguHa mpouuior Beka, Kajaa cy
npou3Bohaun  1OKMBENM OrpoOMHE TI'yOUTKE ycllel OCETJbUBOCTH KYKypy3a Ha
Helminthosporium maydis. Cnu4nu, Maga y jaBHOCTH Mambe SKCIIOHHUPAHH, J[PaMaTUYHU
ryOuIM Yy XOPTUKYATYpHU 3a0eNeKeHH Cy TOKOM eMuIeMHje XOJaHJIcKe Ooiectu Opecta
(Ophiostoma ulmi), koja je mecerkoBasia ypOane apsopeae mupom EBpore u Ceephe
AMmeprke, Kao U y Cilydajy mojaBe Bupyca miapke nubruse (Plum pox virus), koju je TpajHo
M3MEHHO CTPYKTYpY Bohapcke Mpou3BOIme y jyrouctoynoj EBpornm. Hamme, xomanacka
6onect Opecta je cpenuHoM 20. Beka n3asBaja je jeHy Of HajBehMuX eKOJOUIKUX Tpareuja
y yp6anoj xoptuxkyatypu. Camo y Benukoj bputanuju yrunysno je mpeko 25 MuiIMOHa
crabana OpecTa, IITO je TpajHO M3MEHWJIO Nej3aX rpagoBa M mapkoBa. OBO je HaTepaio
CeJIeKIIMOHAape J1a JIelleHnjamMa Tpake oTHnopHe xubpuae (momyt cepuje ‘Resista’), mro je
JlaHaC OCHOBA MOJIEPHOT IUTAHUPama 3eJIeHINa, a 0 K0joj he y HapeTHUM oriaBbumMa OUTH
Buie peun. Ca pyre cTpaHe, y Hallloj peTyju, MojaBa BUpyca IIapKe MIJbUBE JI0BENA j€ J10
CKOpO MOTITYHOT' HECTAHKa ayTOXTOHE COpTE MOXKeraya U3 KoMepliyjaaHe Npou3Bome. OBaj
ciIy4aj Haj0OoJbe UITYCTPYje KaKo OMOTHYKHU CTPEC MOXKE J]a YHUIITH YUTAB jeJlaH MPUBPETHU
CEKTOp aKO Ce Ha BpeMe He KpPeHe Y OIJIeMEhUBakhe Ha OTHOPHOCT.

Wnak, jenan ox HajcTapujux M HAJO30MIBHMJUX H3a30Ba OCTaje OaKTepHO3HA
ulaMemayva, Kojy u3asusa oakrepuja Erwinia amylovora. OBo je kJby4Ha maToreHa BpCTa 3a
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JabyKy, KpYIIKY, aJli 4 3a IEeKOpaTHUBHE pOJIoBe MOMyT Aymwapulie (Cotoneaster) u BaTpeHor
tpHa (Pyracantha). IIpsu nyT je 3a0enexeHa kpajem 18. Beka y J0MUHH peke XaJICOH Y
Byjopky. Cmatpa ce 11a je oBa Gosect ayToxToHa 3a CeBepHYy AMEpUKY, IJle c€ IPBOOUTHO
MojaBJbMBaja Ha JUBJFUM BpCTaMa IMOIyYT JUBJbE ja0yKe, TJIora U japeOuKe, 1a O ce KacHUje
NPOILIUPUIIA HA TajeHe COpPTe KOje Cy Cauiu MPBU JlocesbeHulM. Kako cy ce KojgoHu3aTopu
KpETai Ka 3amajy, Tako ce MHpHiIa U O0aKkTeprno3Ha IlaMemayda, Koja je g0 mouerka 20.
BEKa IocTaja 030MJbHA MPETHa MPOU3BOIKHY jabyKe U KpyIIKe IUPOM KOHTHHEHTa. [laHac
Jj€ Mmo3HaTo Jja 0Ba OaKTepHja MMa U3y3eTHO HIMPOK criekTap qomahuHa, Hananajyhu rotoBo
CBE 3HauajHe BPCTE U3 mopojuie pyxa (Rosaceae).

OrmemMemrBamke Ha OTIIOPHOCT j€ CTallHA ,,TpKa“ YoBEKa ca Mmapa3uTuMa Koja 3a b
uMa Jia Kpajibl OPOAYKT OJPKM Ha EKOHOMCKHM TNPUXBATJUBOM HHMBOY. 3aliTo je
OIJIEMEHUBAKE HA OTIIOPHOCT TOJMKO CHENU(UIHO y OJHOCY Ha APYyre KapakTepucTuke?
Jlok y ¢dopMupamy Apyrux KapakTepHUCTUKAa YYECTBYjy T'€HOTHII OWJbKE, CIIOJballlba
CpellMHa M BHUXO0Ba WHTEPAKIMja, OBAE C€ pajy O jOII jeTHOM KUBOM OpPraHu3My, Takohe
U3JI0KEHOM CHOJbAlllh0j CPEIUMHHM, HHTEPAaKIMjU ca MCTOM, ajld U JOII Ba)KHH]O]
WHTEpaknuju ca OwbkoM. Jlakie, paau ce o JBa OpraHm3Ma, ca CBOJUM HE3aBUCHUM
HaCJIEAHUM OCHOBaMa, KOjU JKMBE 3aj€JHO alil Yy CTaHO] KOMIETEHIHjH 3a MPOCTOp H
XpaHuBa y uJby 00e30ehnBama moromctBa. Kako 6u n3a cebe ocTaBUIIM IOTOMCTBO (CIIOpe
KOJ MHUKPOOpraHM3aMa WM jajalila KoJ HWHCeKaTa) MaTOreHH W HMHCEKTH Hajyemrhe
OKyNHUpajy JIMCHY MOBPIIMHY, OrpaHnyaBajyhu Tako BehuHy (HU3HOJIOMIKUX MpOoIeca KO
O6uibaka — poTocuHTE3y, AMCamke U TpaHcnupanujy. Ca MpakTUYHOT CTAHOBUIITA PUCYCTBO
raToreHa HapyIaBa GyHKIMOHATHOCT U ICKOPATUBHOCT (CTIOJbAIIFbH U3TIIE]] OMIBKE), TC j€
IUXOBO TPUCYCTBO M Pa3BOj Ca CTAHOBUIITA XOPTUKYITYpPE U IEj3aKHE APXUTEKTYpe
HENpUXBaT/BUBO. M 10K je y XOPTUKYJITYpHO] IPOU3BOIbU MOTyhe peZloBHO ITPUMEHUBATH
XEMH|CKY 3alITUTY U UCIOIITOBATH KapEHIIE, 3eJICHUIO y TI€j3a)KH0] apXUTEKTYPH 3aXTeBa
IIYHO CJIOKEHHUJU MPUCTYIL. 31paBa M (yHKIMOHAIHA 3€J€HA MOBPIIMHA j& BUILE Pe3yJTar
MPaBUJIHOT ojabupa MaTepujayiia M MPEBEHTUBE, HETO TPETHpama MECTHLUANMA. 3elieHe
HOBpPILMHE Cy JyrOBEYHE MOBPLIMHE Hajuellhe jaBHOT KapakTepa, JAOCTyIIHE CBUMa U Y
cBako /100a, MOJAUTHYTE O/ CTPAaHE YOBEKA U 3apajl 3aJJ0BOJbEHA HeroBUX norpeda. Camum
TUM je ynorpe0a necTulua Ko BUILETOUIIBUX IPBEHACTUX BPCTa BEOMA OIpaHUUYEHa U
cnenuduuna. IlpBa mpemnpeka je (u3MUKa HEMPUCTYNAYHOCT KPyHA BUIIEICICHH]CKUX
crabana, 0K je y TpaJCKUM MU TyCTO HAceJbeHHM CpeAMHaMa INPUMEHa KIACHUYHHUX
XeMHJCKHX TpeTMaHa (MpCKamba) YeCTO MOTIYHO HEJONMyCTHBAa M3 3IpaBCTBEHHX WU
6e30eqHOCHUX pasniora. Mako cy pa3BHjeHe caBpeMeHEe TEeXHHUKE €HA0Tepanuje, OJHOCHO
JMPEKTHOT yOpu3raBama (MHjeKTHUpama) NecTUIMIa y crnpoBoaHa TkuBa nebna (Doccola
and Wild, 2012; Berger and Laurent, 2019), oBum je pemieH camMo TEXHMYKU MPOOIeM
arumkanyje. Melhytum, mpoGiieM pe3uaya NecTUIiIa, BbUXOBOT MTOTEHIN]aTHOT TOMUJIamkha
y 3eMJBMILTY MPEKO omnajor juirha U npoaupama y BOJAOTOKOBE U Jajbe 0CTaje OTBOPEH.
VYnpaBo 300r OBUX EKOJIOIIKAX M TOKCHKOJIOIIKHX OTrpaHUYCHa, OIUIEMECHHBAaE Ha
OTIOPHOCT OCTaje HajpallMOHAIHMUJU M HAJOJPKUBUJU MPHUCTYN pellaBamy Mpoliema
OMOTHYKOT CTpeca y XOPTHKYJITYPH.

OnnemMemHBamke Ha OTIOPHOCT MMa JIBAa BayKHA ACMIEKTa — eKOHOMCKH U €KOJIOLIKH.
ExoHOMCKH amnexT ce oriie/ia y BUAY CTaOMIHUX MPUHOCA, KBAIUTETA KPAjEeT MPOU3BO/Ia
U JICKOPAaTMBHOCTH, je(THHHUje MpOU3BOAWKE M Behe XpaHMJOEHE BpPEAHOCTH, JIOK ce
€KOJIOIIKH arleKT UCTI0JhaBa KPO3 YUCTH]Y KUBOTHY CPEIUHY.

VY Ouotnuke (hakTope KOjU HaHOCE IUTETy rajeHuM Ouspkama crajaajy 6osiectd —
IJbUBULE, OAKTEPHj€ U BUPYCH, IITETOYMHE — MHCEKTH U aJli U HeXeJbeHe OUIbKE — KOPOBH.
Tokom eBoyIje OBUX OpraHn3aMa YCIOCTaBJbEH je OJTHOC Koer3ucTeHuuje, mehycooHor
KOMITIPOMHCHOT 3ajeTHUYKOT )KUBOTA, TJE ONCTAaHAK HU jeHOT HHUje YTPOXKEH, a IITETE Cy
npuxBatibuBe. KoersucTeHiuja je oqHOC KOju 0JiroBapa U OUJBIM U Mapa3uTy, jep YKOIUKO
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Ou eBoJyllMja Mapa3uTa MIUIA y MPaBlly YHHUIITaBawma OMibke JoMmahuHa, OH BUIlEe HE OU
MMao Ha 4eMy Jla pacTe U Jia ce pa3BHja, JOK OM OuJbKa MOTIYHOM €IMMHUHAIIM]OM JaTor
naToreHa oci000auia MyT HHOKYJIAIMj1 HEKOT Ipyror naToreHa, pace Wiy coja. Mehytum,
Ma KOJIMKO CHHXPOHH30BAHO OWMJbKA ¥ IMATOTEH OIICTajy KPO3 €BOJIYIH]Y, YOBEK j& pa3BojeM
MOJbONPUBPEE TA] OJHOC TPajHO Hapymno. KoMrnpomuc y koM OusbKa Tojiepuile naToreHa
Ha ymTpO MpUHOCA, KBAIMTETA U JICKOPATUBHOCTH 33 YOBEKA j€ CACBUM HEIIPUXBATIHHB U TY
nounme OeckpajHa Tpka yoBeka ca mpupojgoM. CaBpeMeHa NpPOM3BOJHA HAa BEIHKUM
MOBpIIMHAMa, YeCTO je YHHU(POpMHA U pOOOTU30BAaHA, BUCOKO MHTEH3MBHA, IITO MOrOYje
pa3Bojy OpOjHUX MATOreHa M IITETOYMHA y BEJIUKUM pazMepama. Y IHby npenynpehema
enuaeMuje Win cy30ujama Kajaa Beh HacTaHe KOpUCTH ce HEKOJMKO METO[a, CBaKa Ca CBOJUM
NPEeJHOCTUMAa M HEAOCTAallMMa — XEMHjCKa KOHTpOJa Mapasura, OMOJIOIIKAa KOHTPOJIA
napasuta (MIPUPOAHMU MPENaToOpu), arpoTeXHUUKe Mepe (IUI0aopen), KOHBEHLIMOHAIHO
OIJIEMEUBAkE Ha OTIIOPHOCT U caBpeMeHe buoTexHosolke Metoe (Bt copre kykypysa).
Ha 3emennM moBpmmHama BEJIMKH 3Ha4a] UMa yIpaBO NMPEBEHTHBHO JIEJIOBAE y LUIBY
CripeyaBama HacTaHKa M mMpewma uH(pekuuje. [IpeBenuka um mpemana KOJIUMYMHA BOJE,
IIPEHUCKE WITM IIPEBUCOKE TEMIIEPATYPE MOTY CTPECHO JIeI0BaTH Ha OMJbKY M oMoryhuru na
ce uHpeknuja nakme u Opxke mpomupu. Omrehema HaI3eMHUX J1€J0Ba UM KOPEHOBOT
CHUCTEMa MOTY MPEJCTaBJbaTH yJia3 3a MHPEKIN]y, MPOTUB Koje Ou ce HeomTeheHa OnbKa
Oopuia HEKMM O] MEXaHU3aMa TaCHUBHE OTIIOPHOCTH. 13 Tor pasiora je pe1oBHO YKIIambame
omreheHux J1enoBa U 3allTUTa paHa BOCKOM jaKO BayKHa Me€pa Ha 3€JICHUM HOBpIIMHAMA.
Beowma je BaxxHO 1 00pO pOBETpaBam-e 3eJCHOT CKJIONA KaKo ce BoJa Ha JUCTOBUMA He OU
oyxe 3aapkaBaiga. OBO ce MOCTHXKE IPABUIHMM pasMaliMa IPUIMKOM Calmbe H
HABOJHABakbEM JUPEKTHO Y MOAJIOTY (CyIcTpar) yMecTo Impeko Jmcta. OBe mMepe Mory
IPacTUYHO CMamUTH MOYETHU HHOKysayM. I[Ipenmer namer pasmarpawma Ouhe camo
OIJIEMEHMBAhE HA OTIIOPHOCT KOHBEHIIMOHAIHUM TMPUCTYIIOM, Oyayhu 1a octanu HaYuHU
HE MpeACTaB/bajy MaHUIYJIAlU]y FeHETUYKUM MaTepHjaioM U METoJjaMa — OIJIEMEhUBAE
y IIPaBOM CMHCIIY, HETO arPOTEXHUKY U OJpKaBambe.

OTl'[OpHOCT OHJbKe nmpemMa naTorecHuma

Y OWJBHOM CBETY MOCTOjU BEJIMKA Pa3HOBPCHOCT 0J10paMOEHUX MEXaHHW3ama, Koju
CrpeyaBajy HapylllaBame pacTa M pa3Boja OMJbaka y OWIIO KOM CMHCIY, Ol 3ay3uMarma
’KMBOTHOT TIPOCTOPA JI0 JAUPSKTHOT HAacTambKMBama OUJbKE OJ CTpaHe MaTOreHa U Xpambeha
uctoM. MeljyTum, cBU 0A0paMOEHH MEXaHM3MH CE MOTY CBPCTATH y TPH OIIIITa THIIA:
NacMBHA OTHOPHOCT, AKTHBHA OTHOPHOCT (ypoheHe, wHacnenne, cneruduyHe
OTIHOPHOCTH) ¥ TOJIEPAHTHOCT.

ITacuBHa OTHOPHOCT

ITacuBHA OTHOPHOCT j€ OTIIOPHOCT KOja MMOCTOjU HE3aBUCHO O] MPUCYCTBA MAaTOTreHa,
a mojpasymMmeBa (pu3nuke (aHaTOMCKE U MOP(OJIOILIKE), XEMHU]JCKE (ITPUCYCTBO OMOXEMUC)KU
aKTUBHMX MaTepHja) W/uiau OMOJOUIKe — ,,BpeMEeHCKe™ — Oapujepe (HemoayaapHocT (aza
pa3Boja Omsbke W maTtoreHa). [IpakTWUYHO ce MacuBHA OTIOPHOCT MOXKE TOJEIUTH Ha
OTHOPHOCT TpemMa Npoaupamy napasuta (pusnuko-mopdosiomka crosballmba 3allTHTA
Owbaka) W MacUBHY OTIOPHOCT IpeMa IIUpEHY Mapa3uTa y OWbBIM (XUCTOJOLIKA U
XxeMmujcka 3amTura). dusnuke — Mmopdorolike 6apujepe cy MpBe Ha Koje MaTOreH Haula3u
u Hajuemthe ce maHudectyjy y BUAY jake KyTHKYJe, BOIITAHE IMPEBIaKe, MaJbaBOCTH,
cneunpuyHe rpahe enuaepmuca, nepuaepMmca, CToma, JeHTuIena u heamjckux 3ua0Ba, Te
noTnyHo oHeMoryhaBajy mnpopop mnaroreHa. IlatoreHu mnpoaykyjy HH3 €H3MMa KOjJU
pasrpalyjy KyTuH, IITO je OJl IPECyAHOT 3Hayaja 3a yCIellaH MpoJop MaToreHa y OupHO
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TKUBO, Me)yTHM pa3BHjeHa BHUIIECIOjHA KyTHKYyJa U MPHUCYCTBO CEKyHJIapHOTr henujckor
3U/1a 3ayCTaBJbajy Aajbu Mpojop. Bomrana npeenaka nmotnyHo oHemoryhaBa uHGeEKIH]jy,
0031poM 1a BehrHa MaToreHa 3a HaCTalkbUBakbEe U PA3MHOXKABAKE 3aXTEBA MIPUCYCTBO BOJIE
Ha JINCTY, a OHAa CE HE 3aJpkaBa HEro ca JIMCTAa BPJO Op30 HAKOH BIaXKEHa CKIU3HE. Y
OJICYCTBY KYTHKYJIE M BOIITaHE MPEBJIAKE M0jeIMHE BPCTE MOTY UMaTH cnienupuuny rpaby
enyepMuca y Buay Beher camapikaja 1eirysio3e U XeMUIenyso3e y heaujckum 3uoBumMa, 3a
YMjy pasrpajiiby MaTOreHH He CHUHTETHILNY JIOBOJHHO €H3MMa. MasbaBOCT MpOay’KaBa IyT
KITUIIaMa Mapa3suTHUX TJbHBA W TaKO CIPEYaBa Jla CTUTHY JO JIMCKE, TOK Ha CIIMYaH HAaYHH
BEKTOpuMa 00JIeCTH — MHCEKTHMa oHeMoryhasa Jja puiniiama CTUTHY J0 JINCHE TIOBPIIMHE
WIK Apyror Mmecta mpoaopa u usBpuie uHpeknujy. Cnenuduuna BenuuumHa U rpaha
CTOMHHHMX OTBOpa W JIEHTHLENa Takole MoOXe yTHIATH Ha HeMOoryhHOCT maToreHa na
U3BpUIM MHQEKUU]y. Jeman BuA MOpQOJOLIKE MAacCHBHE OTHOPHOCTU j€ U BEpTUKAIHA
OpHMjeHTalja JMCTOBA, IOJ BPJIO OIUTPUM YIJIOM, INTO IOMYT BOIITAHE IIpPEBIIAKE
oHemoryhaBa 3anp:kaBame Bojie Ha JucroBuMa. Cenekiujom Beh Ha oBa (PEHOTHIICKA
CBOJCTBAa MOXE C€ YTHLATH Ha CMameHe M0jaBe U IIUpema MH(EKIMje U TaKo 3HATHO
CMambUTH yjlaramba Y XOPTUKYJITYpPHY NPOU3BOJKY WM YHAIpPEAWTH 3allTUTa >KUBOTHE
CpeIMHE aKo Ce pagd O BpcTama 3eJieHUX moBpimHa. Koa pyka macMBHAa OTHOPHOCT ce
orjiefla y BHJY CjajHMX JIMCTOBA Ca BOIITAHOM TIPEBJIAKOM, a CEJIEKIMja Ha OBaj BHUJI
OTIOPHOCTH MMa 3Hauaja 1 300T UCTOBPEMEHE CEJICKIUje Ha IyTOTPAjHUjU U IEKOPATUBHU]JU
JMCT, aJI1 ¥ Ha OTIIOPHOCT IpeMa Ba3AyIIHoj cymu. OBO je 3Ha4ajHO Y CBETIY KIIMMAaTCKUX
IIPOMEHa U ynotpede pyxa y ypoaHUM CpeHaMa I71€ j€ OBaKaB CTPEC HAPOUUTO U3PAKEH.
Ca cTaHOBHWINTA TPIXKUITA, HOBE CEJICKIMjE€ OTBapajy MoOryhHOCT mpou3Bohaunma 3a
OTBapame M OCBAjarbe TPXKHIITA OJMCKOT MCTOKA M aparCKUX 3eMajba, KOjH MOCIEIHHX
roJiMHa OeJexe MopacT MOTPaXKHE 32 OBOM OMIBHOM BPCTOM.

Cnenehu HUBO MpeCTaBIbajy aHATOMCKE (XHCTOJIOIIKE) U XeMH]jCKe Oapujepe, Koje
CIpeYaBajy IIHMPEHE MaTOreHa YKOJIMKO je JOLUIO O HEroBOI MpOoAHMpama y TKHBO.
Xucronomke Oapujepe TreHEpaTHO MOTy OWUTH y BUAY CYOCpU3HpaHUX WU
JUTHU(UKOBAHUX TKMBA, IOK Cy XEMHjCKE ITyHO Pa3HOBPCHUjE U ClEU(PHUUHE 3a POJ| WIH
BpcTy. buibke CHHTETHIIy pa3He CEeKyHAapHe MeTa0oIuTe KOjU HMMajy aHTUMHKPOOHO
11€JCTBO — (DEHOJIHA JeIUbEHA, ATKAIONIE, TAHUHE, €eTepUYHA yJba, CAllOHUHE U Apyre. Jlyro
Ce CMaTpaJlo J1a OBa jeINbEHha, Ha3BaHa (PUTOAIEKCHHHU, HACTA]y UCKJbYYHUBO Ka0 OATOBOP
Ha Hamaj 6onecTy U mretTounHa. Mehytum, yrBpheno je na Ousbke y Behoj win Mamoj Mepu
CHHTETHINY CEeKyHaapHe MeTabonuTe 6e3 003upa Ha MPUCYCTBO MATOT€HA, T€ C€ yKa3aia
norpeda 3a KiIacH(UKALMjOM OBUX je[HIEHa Y OJIHOCY Ha TO Kako Cy HacTayja. Tako
AHTUMUKPOOHA jeINbeha Ha3BaHa (PMTOAICKCHHHU, 03HAYaBajy CEKyHJAapHE METa0oJHTe
MaJie MOJIEKYJICKE TeKMHE CUHTETUCAHE Kao OAr0BOP Ha MH(EKIH]Y, 10K GUTOAHTULUITMHU
MIPEJCTaBIbajy KOHCTUTYTUBHA jeIMHbEha Takohe Mae MOJIeKyJIcKe Mace, crieludpuyHa 3a
OWBbKY KOja HMX Mpou3BoAU. Mako (UTOAHTUIMIHMHM TIOCTOje y 3JApaBUM OuIbKama
HE3aBHCHO OJI Halaja MaToreHa, yKOJIWKO 10 WH(pEeKuje aohe, ’uxoBa CUHTE3a Ce BPJIO
Op30 MO’Ke IojayaTH WU Ce jJeHbEeha MOTY aKTUBUPATH U3 HEAaKTUBHE (opMme, y CKIIaay
ca jaunHoM uH(pexuuje. Tako CanoOHUHU TMpPEJCTaBbajy (QPUTOAHTHULMIIMHE KOJU
JIe3UHTErpully MeMOpaHe KOJ OCeT/bMBHUX IaTOTeHa, a Hajla3e ce YCKIAIMIITEHU Y
HEaKTHBHO] popMu y henujckum BakyonaMa u Op30 ce aKTHBHPA]y HaKOH Halajia naToreHa.
[IpBu noka3 ¢utoanTuumnuHa 1955. rogune 6m0 je MPUCYCTBO (PEHOTHHUX jEAUEHEHA —
KaTexoJyia ¥ MPOTOKATEXUHCKE KHCEIIMHE y CTOJbAIlllbUM OBOjJHHUIIAMA JIyKOBHIIE JTyKa KOjH
IITUTE OJ] Hamaa ribUBUYHOT 000sberba Colletotrichum circinans. IpucycTBo aHTHIIUIIHHA
JTI0Ka3aHo j€ U KOJ AEHIPOJIOIKUX (BONHUX U OpHaMEHTAIHUX) U LIBETHUX BPCTa OJ1 3Hayaja
y XOPTHKYATYpPU U T€j3a)KHO] apXUTeKTypu. Tako je (aBaHOH CaKypeTHH
KapakTepucTH4aH 3a 1pHy pubuziny (Ribes nigrum) oaroBopan 3a macHBHY OTIOPHOCT
npemMa eKOHOMCKH BpJIO BayKHOj TJbUBHYHOj Oosectu Botrytis cinerea, mok je HapuHruH 13
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UCTe TpyIe jeumemha Kapaktepuctuuad 3a Citrus aurantium ussop OTIOPHOCTH Mpema
Penicillium digitatum. MHTepecaHTHO je CIIOMEHYTH J1a je y HallliM UCTPakKUBambUMa KOJI
Oenor, LIPHOT U LIPBEHOT JyJa ca Tepuropuje BojBoaune, yTBpl)eHO NpUCYCTBO HAPUHTUHA,
aJli ¥ TOpe TIOMEHYTE NMPOTOKATEXMHCKE KHUCEIMHE HAPOYUTO KOJI TEHOTUIIOBA I[pHE 00je
wioaa. J{pyru BaxxHu (pUTOAHTUIIMITMHY KO BOWHUX BpCTa Cy AJIKOXOJIHA jSHBCHA Y KOPH
aBokama (Persea americana) oaroBopua 3a otmophHoct mnpema Colletotrichum
gloeosporioides, 3atum canmonuuu u3 6anane (Musa acuminata cv. Grande Naine) prema
Mycosphaerella fijiensis u ¢denonHa jeaumema THPOCON, KATEXUH U OJNCYPOTEUH KO
maciuae (Olea europea) mpema Phytophtora sp. Kox opaamentamaux Bpcra Tulipa
gesneriana, Pinus radicata u Glycosmis cyanocarpa ytBpheHu cy (UTOAHTUIIMITHHUA
OJIrOBOpPHH 3a MAacCHBHY OTIOPHOCT IpeMa €KOHOMCKH 3HAa4ajHUM TJbUBUYHUM OoJiecTHMa
Fusarium oxysporum, Dothistroma pini u Cladosporium cladosporioides. Cenekmujom Ha
Behu caapxaj GUTOAHTUIMIIMHA, KOJI XOPTUKYJITYPHOT OMJba MOXKE C€ BPILIM Y UCTO BpeMe
CeJIeKIIMja U Ha BUIIECTPyKa BPJIO BakHA CBOjcTBA. [lojennHn (UTOAHTUIIUIINHU, KAO IITO
cy (eHonM, aHTOIMjaHUHM, TAHWHU U €TEPUYHA YJba, MOPEI TUPEKTHE KOPHUCTH Y BHUIY
MeJMKaMeHaTa M JUjeTeTCKUX CyIUIEMEeHaTa O] 3Havaja y MCXpaHW W HE3W YOBEKa, MOTY
UTpaTH U BaXHY (DUTO-CAaHUTAPHY YJIOTY Ha 3€JICHMM MOBPIIMHAMA U YPOAHUM CpeiMHaMa.
[To3narto je ma erepudvHa yJba Ha MpUMEp OpPOJHUX YETHHApA IMOTONY]y 37paBJby YOBEKa,
npeunmrhaBajyhu Bazgyx u oOorahyjyhm ra mupucHum matepujama. Ca caHUTapHOT
acIIeKTa, OBe MaTepHje IeITyjy Kao MPUPOIHN aHTHUCETITUIIH Ba3ayxa. OcuM Tora, 3a pa3juKy
ol MHorux jumrhapa, upHu Oop 3ajapkaBa CBOjy (PUTOCAHUTApHY (YHKIIH]y TOKOM Iielie
roauHe. tberosa m3pakeHa BoIlTaHa MpeBaKa Ha YeTHHAMa HE caMo Jia CripevaBa IyOuTaK
Boze (abmotmuku crtpec), Beh oHemoryhaBa 3aapaBame CHopa MaTOreHa, JIOK BHCOK
caJip)kaj TaHUHA y KOpU OHeMoryhasa mpoaop noTkopmwaka. Tako BpCTe ¥ TeHOTHUIIOBH Ca
CHUHTETHCAHUM (UTOAHTULUIIMHAMA PEAYKY]Y MPUMEHY XeMHjCKUX 3aITHTHUX CPEICTaBa,
4yBajy €KOCPEIMHY W HWCIYHaBajy IVIaBHE (YHKIHWje HAa 3€JICHMM MOBpIIMHAMA —
JICKOPATUBHY U CAHUTApPHY.

Crnenuduuan Buj MacUBHE OTIOPHOCTH IpEJCTBajba ,,M30eraBame’ MmaroreHa oJ
CTpaHe OWJbKE, pa3IMYUTHM MUKIYCOM pa3Buha, OJJHOCHO BPEMEHCKHM HETIOIyIapameM
¢daza paszBoja Owbke M (aze MHPEKTUBHOCTH MaToreHa. boiecTw ce HajUHTEH3UBHU]jE
pa3BHUjajy TOKOM KHIIHMX TPOJehHUX TMepuona, Te je OoJiarame JINCTama M IBeTama Ka
1o3HOM npojehy jenHa o cTpaTeruja macuBHE OTIOPHOCTH OMIbaka. Tako mojeuHe copTe
jaOyka 1BeTajy KacHHMje TOKOM BEreTaldje, KaJaa MaTOreHu HUCY Yy MH(PEKTUBHO] (asu.
CeneximjomM U OIJIEMEHUBAKEM HAa OBO CBOJCTBO, y HAIIUM YCJIOBHMA CE€ Y HCTO BpeMe
BPIIM OIUIEMEHUBAKE HA YCIOBHO PEYCHO OTHOPHOCT MpeMa IO3HUM mpojehHuM
Mpa3eBHMa, KOjH HAHOCE BEJTUKE IITETEe XOPTUKYITYPHO] U BOhapcKoj IPOU3BOIHH.

Hako ca TpeHYTHOT acreKkTa pa3IMYUTH THUIIOBU ITACUBHE OTIIOPHOCTH IOCTOjE Y
OuJbKaMa HE3aBHCHO O] IIPUCYCTBA MATOreHAa, HUj€ UCKJbyYeHa MOTYhHOCT J1a Cy CBU OHHU
HACTaJIM €BOJIYTHBHO KA0 HAjBUIIM BUJ aJIanTaIlyje, HHAYKOBAaHH aKTUBHUM OJTOBOPOM Ha
npehamme Hamage natoreHa. OHO MITO caja Jeilyje Kao MacHBHA, HE3aBUCHA OTIIOPHOCT
3arpaBo OW MorJia OUTH TIOCIIEINIIA HEKa/la aKTHBHE OTIOPHOCTH Y HAjBUIIIC aIallTABHOCTH
TpajHO 3amucaHe y TeHumMa. MeljyTUM, TOKOM ajanraidje W TaTOTeHH Cy pPa3BHIN
MEXaHU3ME 3a MPEBA3WIAXKCHE JejCTBA (PUTOAHTUIUIKMHA. [laTOreHu, HapO4YHUTO
¢duTOnaToreHe IJbMBE pa3BHUJIE Cy E€H3MMATCKe MEXaHH3ME 3a Pasrpajiby CEKyHIapHHX
MeTabonHTa Koju OMJbKaMa ciyke 3a ofopany. OBO ykasyje Ja CeKyHIapHH METaOOIUTH
OMJbKe, KOjU Cy MPBOOUTHO CIYKMJIM Kao TOKCHYHA Oapujepa, 3a alanTHPaHOI MaToreHa
MOCTajy caMo jOlI jeTHa MpenpeKa KOjy OH yCIIeITHO CaBiaaBa JIyueHmheM IETOKCHKAIIMOHUX
eH3MMa. YTIPaBO OBa CIIOCOOHOCT IMAaTOTeHA Jla TIpeBa3ule MacuBHY OJI0paHy IpuMopaa je
OMJbKE J1a pa3BUjy JAJIEKO CIOXKCHUJU CHCTEM — aKTHBHY OTIOPHOCT.

200



Onnemerusarbe XopmuKkyimypHo2 Ounsa

Oanoc narorena npema ombuu fomahuny

[Tapa3utuzam noapaszymeBa crioCOOHOCT MATOT€HOT OpraHU3Ma J1a KOPUCTU OUIBKY
nomahuHa y CBpXy cBoje ucxpaHe. To 3Ha4M CIOCOOHOCT Mapa3uTa Ja JIonupa OMIbKY U
OpraH 3a CBOje HacTamHBame. IHCekTH 0BO BpIiie moMohy OpOjHUX CEH30PCKHX MEPIIETIIH]ja
(MHOIITBa perenTopa), IO0K je KOJ MUKpPOOpraHM3aMa CUTyaluja cioxkeHuja. Ha mpumep
xude (KIMie) eHIOMUKOPU3HUX IJbMBAa KOPUCTE MOP(OIIOIIKE TparoBe — pesbed Jucra —
Kako OW TpOHaIUIe CTOMY M W3BPIIMJIE MPOJOP Y TKUBO JIUCTA. JeHA O] CTpaTeruja je u
,»3200MIIAKEHE”, TMpeBa3UIAKEe W eIMMHHALMja OJ0paMOEHUX MeXaHh3ama OWJbKE.
Panuje je cnomenyta cnocoOHOCT maTtoreHa Ja mnpeBasube aejcTBa (PUTOAHTHIMIIMHA,
pa3BOjeM E€H3MMATCKUX MEXaHM3aMa 3a pa3rpajlby OBHX CEKyHIApHHMX METa0OJHTa, KOje
OWJbKa CHHTETHINE Yy CBpXy oaOpaHe. JemaH BHJ IpeBa3sWIaXema OTIOPHOCTH jecTe
aHecTe3upame hemuje y kojoj he ce wu3BpmUTH TPoAOp, Kako OM ce Chpeyuia
XUIEPCEH3UTHBHA peakuuja Owspke pomahuHa u omoryhuna wuHbekuuja. Hauun
MpeBa3HIaXemha OTIIOPHOCTH 3aCHOBaHE HAa MPOIYKIM]H TOKCHHA MOJIpa3yMeBa MOMEHYTO
pas3naramke TOKCHHA O] CTpaHe maroreHa. [IpmiaroJspMBOCT maTroreHa Ha oaOpaMOcHe
MeXaHu3Me OHMJbKe jako BapHpa y BpeMeHy u mpoctopy. Ilpema cnexkTtpy Ouspaka Koje
Hamajaajy TaTOreHH MOry OWTH KOCMOIIOJUTCKE WM CIEHHjaIu30BaHE BPCTE.
Kocmononutcke BpcTe Hamanajy, HHGHUIUPajy BelIuku Opoj Ouspaka nomahuna. Tunuuan
nmpuMep je 3eMibMIIHA rJbuBa Sclerotinia sclerotiorum koja uapumpa npeko 64 bamunuje
(romoceMeHuIle, CKpPUBEHOCEMEHMIIE — MOHOKOTWIE, nukoTuie). Kama oBakBe BpcTe
npomeHe nomahrHa, jaBjbajy ce MoTeniKkohe y pa3Bojy 1 MpeXHBJbaBamy MMaToreHa aiu seh
MOTOMCTBO ycIieBa Ja 0e3 mpoOiema u3Bpiin uHEKnujy. HacynpoT KOCMOMOIUTCKUM
BpCcTama ,,Crielyjain30BaHl . MUKPOOPTaHU3MH W MHCEKTH Hamajajy OOWYHO jeqHY WIN
Maii Opoj Bpcta — MoHOodaru wiu nonudaru. Phytophthora infestans je nonugarna Bpcra
cnenujaau3oBana 3a ¢ammianjy Solanaceae — yxkipyuyjyhu merynwmje, mok je Puccinia
arachidis moHogarsa BpcTa crienujaain3oBaHa 3a KHKHPHKH. 3alITO HEKU TIATOTCHH Pajiuje
HacTamyjy CcaMO JEIHy WM HEKOJUKO yMecTo Benuku Opoj Bpcra? [lapasutm
CIEIMjaIM30BAHM CaMO 32 jeIHY BPCTY UMajy 00JbY aIanTadMIIHy CIIOCOOHOCT T€ HA OpojHE
HauuHe TIpeBasul)y onopamOeHe MexaHuW3Mme aomahmHa W Ta CHOCOOHOCT pacTe U3
rerepanuje y reuepauujy. [lomudarn He mpeBasmiiaze akTHBHO OBe Oapujepe, HEro cy
(hnexkcubuHUjK py M300py nomahumHa. Y cies crernyjanu3aimje y OKBUPY BPCTE aTOreHa
MOTy c€ pa3JIMKOBaTH pace npemMa nomahuny xor uHGuUIUpajy. | eHOTUIIOBM MaToreHa Koju
HACTamWyjy UCTY COPTY, KyJITHBAp, MPEICTaBIbajy (GU3NOJIONIKY pacy MaToreHa.

AKTHBHA OTIIOPHOCT

AxTuBHa (reHeTHYKa, MpaBa) OTHOPHOCT MOJpa3yMeBa YKJbYUMBaWke MEXaHH3aMa
on0paHe HAKOH mTO je 1m0 HHPeknuje momnio. OndpaMOeHU MEXaHH3MU MOTY OUTH
YCMEpPEHHM JAMPEKTHO MPOTUB IMATOreHa — AHTUMHQEKIUjCKH, WIM NPOTUB MPOayKaTa
BETOBOI MeTabom3Ma — AaHTUTOKCHYHU. Kako je aKkTUBHA OTIOPHOCT TeHETHYKa
OTIIOPHOCT, OHa TOJpa3yMeBa IMPENO3HABAKE IMAaTOr€Ha, CUTHAIN3UpAkEe U CHUHTE3Y
npoaykara 3a on0OpanHy oj mnartoreHa. OBaj THUI OTHOPHOCTH 3alpaBo MpeCTaBJba
XMIIEPCEH3UTUBHY PEaKlMjy, OJHOCHO HajBMILIM BUJ OCETJBUBOCTU. XUIEPCEH3UTUBHOCT
omoryhaBa Op3y akTuBalMjy YHYTpalllbUX TEHETUYKUX MeEXaHH3aMa U CTBapame
CeKyHJapHuUX MerabonuTa (mosnueHosa, CaloHWHA, TaHWHA, alKajJouaa) KOjU TpajHO
3ayCTaBJhajy Jajbe IIHpEHa naroreHa y Owblu. [lpunmkoMm oBe peakigje aoja3u 10
(U3MONOMIKMX NPOMEHAa y TKUBHMA, JUTHUGUKAIMjEe W CHHTE3e aKTUBHMX MaTepuja
¢duroanexcuna. TOKOM XHIEPCEH3UTHUBHE PEaKIHje T0JI1a3u 0 JOKAIH30BaHe og0paMOeHe
peakiuje MHUIUpaHe U HajOMMKUX OKOJHMX henMja, CHHTE3€ TOKCMHA U OJyMHUpama
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henuja kako Ou ce mmpeme natoreHa cnpeuywsio (ciauka 81). Tako cy mTeTe Mo OUIBKY
MuHUManHe Oyayhu ma crpamajy camo henmje HemocpemHo a0 Mecra WHpeEKmHje. 3a
NPOM3BO/IY YKPACHOT OMJba OBaj BHJ] OTHOPHOCTH TaKol)e HOCH HajMame ITeTe U TyOUTKe,
Oynyhu nma He mosiasm 0 mMpema 00JIeCTH, Olajama JTUCTOBA WM BeHeHa OWbaka, Te
(deHodase TeKy HOpMaJIHO, a Kpajibu IMopacT U MPUHOCH ¢y HopMaiHu. MehyTum, ecteTcke
IITETe MOTY BaApHPATH Y 3aBHCHOCTH OJ1 HHTCH3UTETA Hala/ia nmarorena Oyayhu ga TparoBu
Ha JIMCHOj TOBPIIMHHM jeCy BeoMa MajM, HeKaJa Yak M MHKPOCKOIICKH, ald HUXOBa
OpOjHOCT MOKe OWUTH BEJIMKA M HAPYIIUTH U3TJIE MOTITYHO (ciuKa 82).

Cnuka 81: XunepceH3UTHBHA peakiyja Crnuka 82: OncycTBO peakiuje Koj

OTIIOpHE WHIMBHUIYE OCET/bMBE MHIUBHUIYE
(¢pomo: Jbybojesun, M.) (¢pomo: Jbybojesuh, M.)

[TpunrkoM npeno3HaBama MaToreHa J0Ja3y 10 aKTUBAIMje eIUIUTOpa (MaTepuja
KOje MojAcTUYy oja0paHy henuje — IIMKONPOTEHUHH, YIJbEHU XHIPATH, MAacCHE KHCEJIHHE,
NENTUIN, €H3UMHU), 32 KOje je yTBpheHo na mosehaBajy HMBO Kaluujyma Y LUTOIUIa3MH.
TpeTMaH npoTOIIACTH IIapraperne r’bUBUYHUM EIUIUTOPUMA, PE3YATHPATIO je moBehameM
[Ca?*]eyt mOK ce TIPOTOILIACT MEpPIITYHA TPETHPAHa eMIUTOpruMa, 10o0ujenux u3 Phytophtora
sojae, takode ce omnmkyje moBehanum campkajeM kamujyma. Flego et al. (1997) cy
nokazanu kopenanujy usMmel)ly moBehama KoHIEHTpamuje Kanujyma y Ouipkama Hu
noBehama ornopHocTH Ha Oaktepujckor martoreHa Erwinia carotovora. Hakon
Mperno3HaBama IMaTOTeHa J0Ja3d /0 NpOorpaMHUpaHe CMpPTH hemuje IMyTeM arornTo3e.
AnonTo3a je nojaa KoJ OMsbaka M )KUBOTH A, KaJ1a henmuja cama cede pasrpalyje. Anontosa
YKJbYUYyje CKyIUbame henrje, mojaBy HepaBHUHA HAa MEMOpPaHH, OTHIIAE caIpikaja (Kaname,
Cy3el€) U KOHJAEH3auujy jesrpa. Y paHuM (azaMa OBE peakluje CTBapajy ce OOJUIM
aKTUBHOT KHCEOHMKA, KOju jJajbe CTHMyimumy Op3 ymme Ca?* Ha mecto mH(bekumje.
Kanuujym kao cCekyHIapHHU IJIacHHK IMOKpehe XuIepceH3WTHBHY peakuujy ajld U Kao
I'paJUBHU €JICMEHT YUSCTBYjE Y OjaduaBamy hemrjcke memOpane. Tako je mope OTHOPHOCTH,
3a OMJbKY BeOMa BaXKHO J1a je T0OpO MCXpameHa U BUTATHA, T€ C€ arpOTEXHUYKHM Mepama
MOJKE 3HAYajHO YHAINPEIUTH Op3MHA W CTa0MIIHOCT OJAroBopa Omsbke Ha mH(eKuujy. Jomr
jeaH BHJ aKTHBHE OTIIOPHOCTU jecTe MOMEHYTO OjayaBamkbe MeMOpaHa HAKOH I0jaBe
nH}eKIje (aHaTOMCKa OTIOPHOCT) MPIJIMKOM Yera JoJas3d 110 3aae0spaBama hemmjckor
3uja.
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I'eHeTHYKHM MeXaHHU3MM AKTHBHE OTIIOPHOCTH HA MATOrCHE

[Toctoje nBa pa3nuyuTa reHETHYKAa MEXaHW3Ma KOja PeryjMily OTIIOPHOCT ImpemMa
napasuTiMa — MOHOT€HCKa OTIOPHOCT PETyJIMCaHa CaMO jeJHUM JOMHHAHTHHM T€HOM
NOTIYHOT e(peKTa M MOJMTeHCKAa pEeryjlucaHa off CTpaHe BHIIE T€Ha ca CiladuM
MOjeTMHAYHUM aJIi jJaKUM KyMYJIATUBHUM (aIUTHBHUM) €(PEKTOM.

MoHoreHcka OTHOPHOCT C€ Ha3uBa BePTHKAJHA OTIOPHOCT, @ 3aCHOBaHa je Ha
TEOpUjU T€H—3a—TeH Kojy je joul naBHe 1942. romune nocraBuo Xapousg Xenpu Diop,
ucnutyjyhu uctoBpemeno u 0usbKy qomahuna u narorexa. [Ipema oBoj Teopuju reHETUUIKI
(daktopu o00a OpraHu3Ma YYecTBY]y Yy YCHEIIHOM HCIOJbaBalby OTIIOPHOCTH OMJBKE.
Vkonuko Ouspka TmoOceAyje TOMMHAaHTHM T€H 3a OTHOPHOCT, ycliea oa0paMOeHux
MeXaHn3ama rmartoreH Hehe OUTH y CTamy Ja MPOU3BEIE MaTepHje OATOBOPHE 32 HH(DEKITH]Y.
VY ToM ciyyajy HacTajy aBUPYJIEHTHHU NPOAYKTH KOJUPAHU JOMUHAHTHUM I'€HOM Iapa3nTa,
y OBOM City4ajy aBupysieHTHOr. OCHOBa BEPTHUKAIHE OTHOPHOCTH j€ JaKJie TIPETO3HABAE
JIBE€ KOMIIOHEHTE, JIBa crieruduyuHa reHa fomahuHa (reHotuna) u oapelhene pace matorena
(matorumna). HakoH mpeno3HaBama Ciie Il HU3 paHHje CIOMEHYTHX (PU3HOJIOMIKMX peakinja,
HaKyIUbale TOKCHHA U MpOorpaMupaHa cMpT henuje — xunepceHsutuBHa peakuuja. [lopen
XHUIICPCCH3UTUBHE PEaKIyje BEPTUKAIHA OTIOPHOCT MOXE /1a C€ I0jaBU y BUIY HOTITYHOT
UMYHUTETa, TJE 3a pa3juKy OJl XMIIEPCEH3UTHBHE pEaKIMje YONIUTe HE I0Ja3H [0
vH(]EKIMje jep MaToreH HHje y CTamy Ja WU3BPIIA OWIO KakKaB MPOAOP Y OMJBHO TKHBO.
BepTukanna oTHopHOCT je cnernuduyHa OTIOPHOCT, IITO 3HA4Yu Ja je Omibka JomahuH
OTIOpHA IpeMa HEKUM pacama, a TMOTIyHO HEOTHOpHA MpeMma JPYI'MM pacama MaToreHa.
CamuM THM ce MOXXE 3aKJbyYUTH Ja BEpTUKAJHAa OTHOPHOCT HMje TpajHa. [Ipumepu
BEPTHKAJIHE OTIIOPHOCTH KOJ XOPTHUKYJITYpHOT Omiba cy Opojau. Tako je KoJ XpH3aHTeMe
Ph ren ogroBopan 3a oropHoct npema Puccinia horiana (De Jong and Rademaker, 1986).
Ph ren nmenyje nmomunantHo u Ph- rexorumoBu cy ormopam, mok phph mpencrasspajy
oceTJbuBe reHoTUnoBe npema P. horiana. Kox pyxa cy yTBpheHu JOMHHAHTHY I'€HU 3a JIBE
C€KOHOMCKH HajBakHHje Oonectn — upHy meraBoct ymcta (Diplocarpon rosae Wolf.) u
nenenuuiy (Podosphaera pannosa var. rosae) koje NpuuMi-aBajy 3Ha4yajHE INTETEC Ha
OTBOPEHOM TI0JbY, all ¥ Y 3alITHheHOM mpocTopy. ['€HOTHUIOBH KOjU MMajy JOMHHAaHTHE
rene Rppl u Rdpl npexacraBibajy ornopHe uHauBHAye. Ob0a 000JbeHa MPOY3POKY)Y
CHMIITOME Ha JIUCTY cMamyjyhu OTOCHHTETCKY aKTHBHOCT, IITO 3a MOCJIEIHILy UMa HU3
JUPEKTHUX W WHIUPEKTHUX TMOCIEAMIIa M Kpajlbu pPe3yiTaT y BHIY CMambeHe
JIEKOPAaTUBHOCTH, MTPUHOCA M cajp)kaja OMOAKTHBHUX MaTepHja. Joul TpHaeceTux roanHa
IPOLUIOr BeKa yTBphEeHa je BepTUKAIHA OTIIOPHOCT Mpema nayiexku kiujanana (Fusarium
oxysporum) kox serne kate — Callistephus chinensis 1 MoHoOreHcka BepTHKaiHa OTIHOPHOCT
xon 3eBanumna (Anthirrinum) npema phu — Puccinia antirrhini.

OmneMemHBake Ha BEPTUKAIHY OTIIOPHOCT KOJ XOPTHKYJITYPHOT OHMIba je OTEKaHO
YHGEHUIIOM J1a KOJIMKO IO/l je IIMPOK TUBEP3UTET XOPTHKYITYPHOT OMIba, TEHETHYKH (POH/T
naToreHa je BapHjabWIIHUjU y NMPOCTOPY U NMPOMEHJBHBHjH Y BpeMEHY (OAHOC MaToTHIl >
TEeHOTHM je yBeK y KopucT maroreHa). Kox jenne on HajnpopuTaOMIHHJUX BPCTA Y CBETY
Impatiens walleriana camo je HekoJIHMKO reHa 3a OTIOPHOCT WACHTU(PHUKOBAHO YHYTAp BpPCTa
Beoma OpojHor poaa Impatiens (Uchneat, 2006). JIpyro orpannderse JIekKH Y YHCHUIIN J1a
Jj€ BEepTUKaJIHA OTIIOPHOCT YECTO JOCTYITHA CaMO y BUJLy TUBJBMX CPOJIHUKA, Ca PA3ITUUYUTHM
OpojeM XpoMmo3oMa M HHBOMMA IUIOMAM]E, IITO 3HATHO TMPOJYyKaBa U OTEKaBa
OIJIEMEUBAUYKK TpolLec (KOoJ IMKJIaMe, pyxke, LuHHUje, xpuszaHteme). Ca CTaHOBUILTA
oljieMelhUBaya BEpTUKaJHA OTIHOPHOCT j€ MOXKeJbHHMja, ¢ 003MpOM Ha jak edekar u
CUTYpHOCT HaciehuBama, ajlu mope]] MHTPOTpeCcHje OBOT' MO3UTHUBHOT CBOjCTBA, FeHO(MOH]
JIMBJBUX CPOIAHHMKA YECTO IPACTHUYHO ,,IIOKBApH " (YMaru, HAPYIIN) EKOHOMCKH U €CTETCKH
HajOUTHUje OCOOMHE XOPTUKYJITYpHOI OMsba. Yciel OBaKBOI pe3ysTaTa peKoMOWHalMje
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CBOjCTaBa rajeHe OWJbKE M JMBJBET CPOJHHMKA, HEOMXOAHO j€ BHUIIECTPYKO IMOBPATHO
YVKpIITamke, KOje 3axTeBa IYHO BpEMEHa W MPOCTOpa, a HE MOXE Ce ca CHTrypHOIhy
OYEKUBATH MOTIIYHU yCIIEX.

BepTukamHa OTHOPHOCT MOXE HMMAaTH 3HA4YajHE EMHUICMHOJIONIKE ITOCIEINIE
M10jaBOM HOBHX paca — paHHje MPUCYTHHUX aJId MOTHCHYTUX WIIM HOBOHACTAJIMX MyTalljama.
Haume, copra otnopHa mpemMa npeBaJIeHTHAM pacama BPIIU CEJICKIIMOHHM MPUTUCAK Ha Te
pace U BUXOBa (PpeKBeHIMja ce y MOIyJalHju cCMamyje, y HEKUM CilIydajeBUMa Yak JI0
Oe3HauajHUX pasmepa. Tako ce oTBapa MyT pacama Koje Cy paHHje OWiIe MPOLECHTYaITHO
BEOMa MaJIo 3aCTyIJbeHE (MOTUCHYTE MPEBAJIETHOM PacoM) M OHE MOYMIbY J1a CE CBE BHILE
mupe. bynyhu ga copra He moceyje OTHOPHOCT IpeMa OBUM pacama, 0J1a3H 10 HHPEKIH]e.
Ca npyre cTpaHe, OTIIOPHOCT C€ MOXE ,,M3TyOUTH® yclie[ TojaBe MOTIYHO HOBHUX paca
natoreHa (MyTamujama), Koje paHuje HUCY TocTojane y monyaanuju. be3 o63upa Ha HaunMH
KaKO Ccy HacTajie, HOBE pace I0CTajy MpeBaJieHTHE M BUPYJICHTHE IpemMa OMblM, a OuJbKa
HeoTnopHa. MHTepHanMOHaIM3aIHja TPXKHUIITA U UHTPOAYKIHja XOPTUKYJITYpHOT Oujba y
HOBE pernoHe Takole mpejacTaBiba jelaH oJ pasiora ,Iy0jbema’ OTHOPHOCTH MPUIMKOM
cyouaBama OuJbKe JoMahrHa ca pacaMa ImaToreHa Koje HECY T0CTOjajie Y perHoHy TOpeKJIa.
Pemewe ouyBama e(pUKaCHOCTH BEPTUKAJIHE OTIIOPHOCTH JICXKH y NMUPAMHUIU3AIM]U TEHa,
OJTHOCHO HWHKOpPIOpanuju (KyMyJiallijH) BHIIE PA3IMUYUTAX TeHa 3a OTIOPHOCT IMpeMa
pacama naroreHa y jennom reHotuity (Brown, 1995; Braun et al, 1996). [1lanca na natorexn
MyTaljaMa MOK€ HCTOBPEMEHO MPEBa3HJIA3UTH HEKOJIHMKO PAa3IMIUTUX OTHOPHOCTH je
BEOMa Maja, jep je MOIlyJaluja MaToreHa Moj jauuM CeJICKIMOHUM HpUTHCKOM. [lok ce
MUpaMUIM3anrja 3aCHUBA HAa WHKOPIOPANMjU PA3IMYMTUX TeHa 3a OTIIOPHOCT IpeMa
oarosapajyhum pacama, apyra cTpareruja ce 3aCHMBA Ha MIUPEwmY (JUCIIEP3UjH) TeHa Kpo3
pa3BUjame BHUIICTPYKUX JIMHWja WM COPTHUX MEIIaBHHA. BuIecTpyke JMHU]jE
NPEJCTaBIbajy MEIIABUHY T€HETHYKHA YHU(POPMHUX — YUCTHX JIMHH]jA jelHE COpPTE, KOje ce
MehycoOHO pa3iuKyjy camMo y TeHy 3a OTIIOPHOCT MpeMa crHeruduYHO] pacu IaToreHa
(Browning and Frey 1969). Wolfe (1985) nedunuiie copTHe MEIIaBUHE Kao ,,MEIIaBUHY
COPTH KOj€ ce pa3uKyjy y Behem O0pojy ocoonHa ykJbyuyjyhu u oTIIOpHOCT Ha 60JIeCTH, alnu
MMajy JOBOJbHO CIMYHOCTH Ja OW ce rajuie 3ajenHo”. Mako BUIIECTpyKe JHHUjEC H
MEIIIaBUHE CTAOWIIN3Y]y MPUHOC U PEAYKY]Y HHPEKIH]Y ¥ TPUMEHY XEMH]CKHUX CPE/ICTaBa,
OBE Mepe HHUCY Owie peBOJYLHHMOHAPHE Kao IITO Ce OYEKUBAJIO. Y Camoj MPOU3BOIIHH
npobJiieMe TPUINKOM U3BOherha arpoTeXHHMYKUX Mepa M OepOe mpaBe pa3iivKe y BUCHHU
Oubaka, pa3IMynTa apXUTEKTYypa, pazIMdUTO Bpeme 3pema u ciudHo. Ca apyre crpaHe
HajBehn J1e0 Kako MpPOM3BEICHE XpaHE, TAKO M XOPTHKYJITYPHUX MPOHM3BOJA IUIACHpA CE
MPEKO BEJIMKHUX TPTOBUHCKHX JIaHAIA, KOJH 3aXTEeBajy BUCOKY YHU(POPMHOCT IIPOM3BOIA TIO
KBaJIUTETY, 00jU, O0JIMKY, MUPHUCY U CIIMYHO, IITO CE TEIHIKO MOCTHKE Kaja Ce MPOU3BOIHA
3aCHUBA HA PA3JIMYUTUM cOpTama.

3a camHU MaTrepujal KOjH C€ KOPHCTH Ha 3elICHUM IMoBpIMHamMa — Behum
MApKOBCKAM WJIM MamHM OKyhHHMIIaMa, OMJIO KOjU BHJ OTIIOPHOCTH M MEIIABUHE HUMajy
BeJMKE NpeAHOCTH. JIOK je y BEIMKUM MPOMU3BOJHMM CHCTEMHMAa HEONXOJIHO MOCTHhH
YHU(POPMHOCT, y O3€lielhaBamky Behy MpeHOCT MMa pa3HOJIMK CaJHU MaTepujal Kako 10
U3IJIey, TAKO U Y BpEMEHY LIBeTama M IJI0JIOHOIIEHa. Pa3ByueHNM NeproioM IBeTama U
TIJI0/IOHOIIICHa MIOCTHXKE CE IEKOpAaTUBHU]jA 1 €(heKTHH]ja 3eJIeHa TOBPIIMHA Ha KOjOj j€ YBEK
HEeKH Jeo 3eneHnna y penodasu kKoja orieMemnyje npocTop, noceayjyhu y ucto Bpeme rene
3a OTTHIOPHOCT KOju J0JaTHO 00e30el)yjy aa nexkopatuBHOCT He Oyae HapyuieHa. Knacuyan
npuMep OBe JMHAMUKe je aekopatuBHa jaOyka Malus floribunda 821. Omna je y
OIUIEMEHUBakhC yBela yyBeHH VT reH, Koju je JeleHrjama Mpykao MoTHyHy (BEepTUKAIHY)
ornopHocT Ha 4ahaBy kpacraBocT jaOyke (Venturia inaequalis). 3axBasbyjyhu oBom reny,
CTBOpeHe cy OpojHe copte jabyka Koje cy Ouiie uMmyHe, penyKkyjyhu ynorpedy ¢pyHrumma.
MebhyTum, mpeBenMKa OCIOHEHOCT Ha caMO jeJaH H3BOP OTIOPHOCTH JOBeNa je [0
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IpEeBUINBOT €BOJIYLIMOHOT ciieHapHja. [TojaBoM HOBUX paca maTtoreHa (momyT pace 6 u 7),
BEpTHUKAJIHA OTIOPHOCT Oa3zupaHa Ha Vf reHy je y MHOTMM JeJlOBUMa CBETa ,,lIPOOUjeHa™.
3ato je ymecto (hopcupama jeJHOT ,,cynep-reHa”, yBek 00Jbe Behy CUTYpPHOCT TPaKUTH Y
TeHETUYKOM Mo3anKy. KomMOMHOBameM BpCTa KoOjé HOCE pa3jHduTe MEXaHH3Me
OTIOPHOCTH, CTBAPajy C€ 3acau U 3eJICHE IOBPIIUHE KOje Cy CBOIYIIUOHO ,,HETIPEABUIUBE"
3a TaroreHa, YMME C€ TPOAYKTHBHOCT M JIEKOPATHBHOCT 4dYyBa Ha Jyre crase.

HacympoT BepTuKanHOj OTIIOPHOCTH, XOPHU30HTAJIHA OTIIOPHOCT j€ 3aCHOBAaHA Ha
BehemM Opojy MHHOp TreHa ciabor IMOjeIMHAayHOr, ajlM jaKor KyMyJaTUBHOT edekTa
(monmurencka ornopHoct). [IpBe nmpeTnocraBke Ouiie Cy /1a ce XOPU30HTAIHA OTIIOPHOCT HE
3aCHUBA Ha PEAKIIM]JU TeH-3a-T€H Te je HecnenuduyHa IpeMa maToTUITy, a COpTa HOCHIIAII j€
jeaHako oTmopHa mpema cBuM pacama marorena (Van der Plank, 1969). V kacaujum
uctpaxkuBamuma Parlevliet and Zadoks (1977) moHoce 3akspydyak Ja XOpPHU3OHTaJIHA U
BEPTUKAJIHA OTHOPHOCT HE MPE/CTaBIbajy 1B Pa3IMIUTa BUA OTIIOPHOCTH, HETO MOJIUTEHY
1 MOHOT€HY (OJINTOreHY) OTIOPHOCT Ha 0a3u reH-3a-reH ojHoca. CaBpeMeHa HCTPpaKUBamba
MoKa3yjy J1a HHje CBE LPHO-0eo Kao IITO ce cMaTpasio, Te J1a M IMOTIyHa BEpTUKAIHA
OTIOPHOCT UMa HEKOJIMKO THIIOBA, OJf KOJHX Cy HEKe IMOKa3alie HECaJOMUBY JYyTOTpajHY
OTIIOPHOCT, JOK Cy Jpyre Beh mocie KpaTKor BpeMeHa Owiie npeBasulleHe ol CTpaHe
natorena (Poland et al., 2009). V¥ caBpemeHOj nuTepaTypu MOJCIy Ha BEPTHKAIHY H
XOPU30HTAIHY OTIOPHOCT 3aMEHWJIA je€ TOJella Ha KBAJIWTATUBHY W KBAHTUTATUBHY
(mapuujanHy, HEMOTIYHY ), KOja je TIOTBP/IMJIa CTABOBE J1a j€ OCHOBA peakivje ucra (reH-3a-
reH), camo edekar apyraunju. Ca pa3BojeM MOJEKyJapHUX Mapkepa yTBpheHo je na Ou
IyTpajHHja OJIP>KHUBOCT KBAJUTATUBHE OTIOPHOCTH MOTJIa OUTH Yy TECHO] MHTEPAKIU]H ca
KBaHTUTaTUBHOM oTnopHomihy. CaBpeMeHa cxXBaTamba W METOJE Kao IITO je MapKep
nomornyta ceneknuja (MIIC) noBoje 10 Jlakmier Manuparma reHa 3a OTIIOPHOCT U BbHXOBY
unterpanujy y soaehe spcre u copre (Poland et al., 2009).

OBHM mIpoIiecH Ce jaCHO MOTY YOUUTH y TIPAKCH, HAPOYUTO KOJI YKPACHOT OMba TIe
ce uyecto Oenexe pa3NUYUTH CTereHH onxdpamOeHor oxarosopa. Kox Mymikatie
(Pelargonium x hortorum) ce y 6opbu mpoTuB cuBe IulecHH cycpehe 4duTaB crekTap
peakiuja — OJ TMOTIyHE OCETJBHBOCTH A0 CTAaOWIHE MapiujasHe oTrnopHocTH. Cinyan
CIIEHApUO KBAaHTUTATUBHE OTIHOPHOCTH Ha Fusarium mokyMEHTOBaH je W KO IIaJuojie U
KapaH(puiIa, TOK ce KOJ a3ujCKUX XHOpuIa JpuibaHa, momyTt copte ,,Connecticut King®,
3amaxa couCTUIIMpaHa KOMOMHOBaHA CTpATeTHja: IOK ce Tpema (y3apruo3aMa HCIoJbaBa
napiyjajiHa OTHOPHOCT, IMpeMa BUPYCY MoO3aWKa Jiaje TMOCTOjH TMOTIyHA, TeHETUYKH
¢duxcupana umyHocT. [locebaH 3Ha4aj mpunucyje ce Kopuihewmy TUBIBUX CPOJHHKA Y
Wby javyama OTIOPHOCTH KPO3 MHTEpCHeNujcKy xubpunmzanujy. Kao nmpumep cpehy ce
xubpuaHe 1uHuje u3 cepuje 'Profusion'. Hacrane ykpiiramem Bpcta Zinnia elegans u Zinnia
angustifolia, oBe OuJbKe TOpE]] ECTETCKUX KapaKTEPUCTHKA U KOMIIAKTHOT pacTa MOoCeayjy
Y M3Y3€THY XOPH30HTAIHY OTIIOPHOCT Ha OOJIECTH JIUCTA, IITO CE€ CMAaTpa BeoMa 3HaYajHUM
3a mpuMeHy y ypOaHoMm o3enemaBamy (Stimart and Boyle, 2006). ¥ nomeny mymapcTsa,
KOMIUIEKCHOCT TeHeTH4Ke 0opOe ce jacHO BUIM Ha mpuMepy Oenor 6opa. Bumierogumma
uctpaxuBama y Kanaam ycmepena Ha 3alITUTy UCTOUHOT Oestor 6opa o phe pe3yaTupania
Cy CTBapameM XHOpH/ia ca OTIIOPHUJUM XUMaJajcKuM 00poM, y3 IpuiiarohaBame XIaaHujoj
KimMH. Mako je Koj 4MCTHX jeAMHKH XMMaslajcKOr Oopa 3a0eNieXeHO CTpalame yCiend
Mpasa, KoJ ’bUXOBUX XuOpuaHuX motomaka (F1 1 moBpaTHa ykpiiTama) youeHa je 3HauajHa
CIOCOOHOCT ajamnranuje. Y moJapydjuMa ca yMEpPEHH]OM KIMMOM, OB XUOPHUIU Cy HAKOH
YeTHpHU JCLICHHj€ YaK HAJAMAIIWIM MaTUYHY BpPCTY MO BUTATHOCTH, Y3 3aJpKaBarbe
KBaJIUTETa JpBETa KOjU TPEACTaBJba CPEIby BPEIHOCT POIUTEIHCKHX BpcTa. OBakBU
IPUMEpPHU YKa3yjy Ha TO Ja c€ MyT Ka AyToTpajHOj OTIOPHOCTH HE MIPOHANIA3U Y J€THOM I'eHY,
Beh y naxxJbBOM OaslaHCHpamy MOJUT€HE OCHOBE U €KOJIOIIKE MPUJIarol)eHOCTH jeTMHKeE.
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VY mej3akHO] apXUTEKTypH U OpHAMEHTAHOj XOPTUKYATYpH, rAe Ousbke Tpeba ma
Tpajy 50 wim 100 rogmHa, XOpU3OHTAJIHA OTHOPHOCT je HajO0osbu u300p. Beprtukamna
OTIIOPHOCT j€ OAJIUYHA ,,[TpBa moMoh*, anmu 06e3 XOpU30HTAHE OTIIOPHOCTH, BUIIETOIUIITEHH
3acail Cy caMoO TIOJIMTOH 3a Pa3BOj HOBUX paca MaToreHa.

Jla v je macuBHA o10paHa 3ampaBo TPAjHO YIHCAaHA aKTUBHA peakiuja?

[Tonena Ha MacCMBHY M aKTUBHY OTIHOPHOCT, HAKO METOJOJIONIKH KOPHCHA, MOXKE
OWTH BemTayka ca €BOJNyIMOHE Tayke raenuinTa. [locToju xumoresa ma cy MHOTE
JTaHAII-¢ KOHCTUTYTHBHE Oapujepe (HIIp. M3y3eTHO Ae0ena KyTUKYJIa N PUCYCTBO
cnenuuyHuX (EHOIHUX JeIUIEHA) 3alpaBO pe3yiTaT IyroTpajHOr U3Jarama
naToreHnMa Kpo3 Xuibajie renepanuja. OHO mTo je HeKaaa Ono AKTHBHM, HHIYKOBAaHH
OITOBOP TI0jeIMHMX IpeJaKa, MOKa3auio ce TOJIMKO e(pHUKACHUM JIa je KPOo3 IMPHUPOIHY
CEJIEKIIM]jy TIOCTaJO TpajHa, HacjleqHa OCOOMHAa BpcTe. Y TOM CMHCIY, IacHBHA
OTIIOPHOCT HHjE€ caMoO ,.CTaTW4YHa Oapujepa”, Beh OMOJIOIKM 3amuc YCHELIHO
NpeKMBeJIMX Hanaja u3 NpouniocTu. Moxe JIi ce IPeTIIOCTaBUTH Jia je HeKaJia 1aBHO
O6wbka myumia onpehene deHone camo kaja je HamaaHyTa (AaKTUBHO), a OHJA Kaja je
CXBaTWJa Ja jeé MaTOreH CTaJHO Ty, €BOJyIHja je Te I'eHEe OCTaBHWja ,,CTATHOM
ykJbyueHuM”? [la, Tako je OHO IITO je OMIJI0 OJrOBOp Ha Hamaj MoCTano (PUKCHA 0OCOOMHA
(macuBHA OTIIOPHOCT), IITO j€ CYIITHHA €BOJTYLIMOHE (PUTOMATOJIOTHj€ KOja pa3marpa Ja
JIM j€ OHO IITO JIaHaC BUJIMMO Kao ,,TACUBHU OKJIOIN’, 3alIPaBO CKYII JIEKLIMja U3 XUJbaa
MPETXOIHUX OUTaKa.

ToJiepanTHOCT

Y KOHTEKCTY 3allTHTE Of] MAaTOreHa, TOJEPAHTHOCT j€ 3alpaBo CIIOCOOHOCT OMIbKE
Ja M3ApKM Hamaja 0e3 3Ha4yajHOr IyOMTKa NMPHHOCA WM BUTAJIHOCTH, MAKO j€ NaTOreH
MPUCYTaH M HapylllaBa HEeH PacT U pa3Boj. 3a pa3iuKy O]l aKTHBHE U MACUBHE OTHOPHOCTH,
rae Ousbka TEXM Jla CIpeyd yja3ak WM Pa3BOj MAaTOreHa, TOJIEPAHTHOCT IPEJICTaBIba
cnenupuyan ogOpaMOeHH KOHLENT y KojeM OuJpka ,,IpuxBaTa” MPUCYCTBO IITETHOT
OpraHu3Ma, ajJld MUHUMaJHU3yje TMOCIEeANLE HEroBor aenoBama. Koa TojepaHTHUX
TEHOTHUIIOBA, HMAKO [0Ja3M JO 3apa3e WIM HCXpaHE IIaTOreHa W MHCeKaTa, OWJbHH
MeTa0o0sIM3aM 0cTaje JOBOJBHO cTaOMJIaH Jla CIIpeyy ApacTUYaH Maj MPOJyKTUBHOCTU WUIIH
ecTeTcke BpeAHOCTH. ToslepaHTHOCT ce Mepu KpuBOM IpuHoca. Kox oTnopHHX Omibaxa
IIPUHOC je BUCOK jep je 3apa3a HUCKa, 10K j€ KOJI TOJIEPaHTHHUX MIPUHOC BUCOK MAKO j€ 3apa3a
BHUCOKA.

Ogaj Tum og0paHe ce 3aCHUBA HAa HEKOJIMKO KJbYYHUX MEXaHHU3aMa:

PereneparuBHa criocoOHOCT, OMHOCHO Op3a 00HOBa omTeheHNX TKHBA.
Kommensannonn pact, kaja Owipka IIpeycMepaBa XpaHJbHBE Marepuje y
HeourTeheHe Je0Be Kako 01 HaJJOKHAIMIa TyOUTaK JINCHE Mace WM KOpEeHa.
Ontumuzanyja poTocuHTEe3€e, MPUIUKOM Koje ce moBehaBa HHTEH3UTET (POTOCUHTE3E
y MPEOCTAIUM 3JIpaBUM JEJIOBHMA JINCTAa KaKO OU ce 0/Ip»kao HECMETaH pasBoj.
AHTHOKCHUIATUBHM KallallUTET, OJHOCHO CIIOCOOHOCT OMJBbKE Ja HEyTpaIHIIe
cinobonne paaukane (ROS) koje matoreH M3asuBa, 4MME C€ CIpeyaBa IpepaHa
HEKpOo3a TKUBA.

= +
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+ [lpomena y peHodazama — ,,IoKypHBameM” ca pa3BojeM KPUTHYHHX OopraHa (HIIp.
IIoJa WM I[BE€Ta) Mpe HEro IITO MOITyJiallija MaToreHa JOCTUTHE JIeCTPYKTUBHU
MaKCHMYM.

TonepaHTHOCT je W3y3eTHO 3HAuYajHA Yy OIUIEMEHUBAKY jep 3a Pa3IUKy OJl
crieni(uuHe OTIOPHOCTH (BEPTHKAIHE), OHA HE BPIIM CHAXKaH CEJICKIIMOHHM TMPUTHUCAK Ha
MaToreHa. 3a pa3juKy O] BEPTUKAIIHE OTIIOPHOCTHU, TOJIEPAHTHOCT HE (hopcHpa eBOTYIIHOHY
TpKy u3mely Omsbke u matorena. OHa je 3ampaBo u3pa3 Ouosonike ehpuKacHOCTH — OUJbKa
CBOjy €HEprujy He TpPOIIM Ha CKymne oabpamOeHe oaroBope (MOMYT XUIIEPCCH3UTHBHE
peaknuje), Beh Ha oapxkaBame MeTabomu3Ma. Y CaBPEMEHOM OIUIEMEHHUBAKY,
TOJIEPAHTHOCT CE€ cMaTpa ,,TUXHM CaBE3HHUKOM‘ OJIPIKHBE MOJHOMPUBpPENE, jep omoryhasa
CTaOMITHOCT MPOU3BOIHE Y YCIOBIMA BUCOKMX HH(DEKIIMOHHUX MTPUTUCAKA, 0€3 HapylIaBama
CKOJIOKE PABHOTEKEC arpCCUBHUM CUHTCTUYKHUM TPECTMAaHUMaA. OBaj KOHIICIIT CY>KUBOTA Ca
CTPECOM IOCEOHO j& YOUHHB KOJI OPHAMEHTAITHUX BPCTa KOj€ CE KOPUCTE Y CBAKOIHEBHO)]
npakcu. Kox pyxa ce, Ha mpuMep, TOJIEPAHTHOCT OrJe/ia Y CHOCOOHOCTH MOjeIMHUX COPTH
1, YIPKOC 0J1aroj mojaBu TMeETeTHHIIS, 3aIpKe JIUCHY Macy, MHTCH3HUTET [IBETamha U MUPUC,
0e3 moTpebe 3a CIpoBOhemEeM arpecHuBHE XeMHjcke 3amrTute. Hamgame, XpacToBu Yy
TPaJCKMM TTapKOBMMa 4YecTO molene o TeNeIHHIle KpajeM Jera. HbuxoBe TolepaHTHeE
jenuHKe He onxdaIlyjy JHCT NpeBpeMeHo, Beh HacTaBibajy (OTOCHHTE3y, YUME UYBajy
€HEeprujy 3a HapeHy TOMHY 0e3 IPaCTUYHOT yCIopaBama Mpupacra.

VY yp6aHOM 11€j3a5KHOM MPOjeKTOBAKY, 01a0UP TOJEPAHTHUX TEHOTHUIIOBA j€ YECTO
OTIpaBJIaHUjH O] TPAXKEHA allCOTYTHE OTHOPHOCTH. JIOK OTIIOPHOCT TEXKH CaBPIICHCTBY KOje
j€ y IPHPOIN TEIIKO OPIKUBO, TOJIEPAHTHOCT OMOTryhaBa eKOJIOIIKH CTA0OWIIaH K EKOHOMCKHU
WCIUIATHB 3€JICHU CUCTEM KOjU (DYHKIIMOHUILIE Y3 MUHIUMAITHE HHTCPBEHIIH]C YOBEKA.

OTnopHOCT NpeMa MHCEKTHMA (IITETOYNHAMA)

Cenexmuja Oupaka Ha OTIOPHOCT MIPeMa MHCEKTHMa HUj€ HOBHjET JaTyma, jep Cy
WHCEKTH 3a Pa3JIuKy O] TaTOreHa BUIJbUBU M YOBEK j& OBE OMACHOCTH IO MOJHOIIPUBPEIHY
MIPOU3BO/IY OMO CBECHHjH OJ1 CAMUX [TOYeTaka joMecTudukanyje 6uspaka. Mako ce cmarpa
Jla je HECBECHO OIUIeMEmHBame Ha oTnopHocT noveno npe 10 000 roxuna, mpBU MHUCaHU
nogaru gatupajy u3 18. m 19. Beka. Tako ce jomr 1792. roguHe HABOIW TOCTOjamHE
TeHOTHUIIOBA MIICHUIIE OTIOPHUX Mpema xeceHckoj mymmnu (Mayetiola destructor). Beoma
3HavajaH MOMaK y KOHTPOJM INTETOYMHA Ouia je mpenopyka Jluammumja 1831. rogmne
(mornamsbe 1. OBe KibUTe) A2 ce CaAmboM OTIIOPHUX copTH jabyke Winter Majetin u Siberian
Bittersweet n30erte Hamaj KkpBaBe Baiu jabyke (Eriosoma lanigerum). Moskza je jeman of
HajOOJBUX HMCTOPHjCKUX TpuMepa Ouo Hamaj Qumokcepe (cymmbdyode) koja je mperuia
nucTpeOsbely BUHOBE JIO3e y 4uTaBoj EBpomwm, TokoMm apyre monoBuHe 19. Beka, kaga je
MHCEKT ciydajuo mpeHer u3 CeBepHe Amepuke y EBpomy. ®unokcepa (Dactylosphaera
vitifoliae) je omrrehyjyhu kopeHoB crcTeM Onbaka BUHOBE JIO3€ M CTBapajyhm yciose 3a
naJby MHQEKIMjy O] CTpaHEe IMaTOreHa, JI0BENa J0 Mpomnajamba CKOPO CBHX BHHOTPaaa Ha
CTapoM KOHTHHETY. 300T (HIOKCEpHE KpHU3e, Koja je morpecaiga BUHOrpaaapcTBo EBpore,
rmocrojaia je morpeda, y pa3BujeHUM BHHOTPAJAPCKUM 3eMJbaMa, J1a c€ OHO Op30 OOHOBH,
Oynyhwu n1a je Ha mpuMep 3a 25 roauHa YHUIITEHA jeqHa TpehnHna BuHorpana y @paHiryckoj.
EBporicku 1 aMepuyukyd SHTOMOJIO3M P Cy 3ajeJHO Ha W3HAJAKEHYy poia U BPCTE
YHyTap mera, Koja OM MMaja KOpPEHOB CHCTEM OTIOpaH MpeMa (HIOKCepPH, a KBAJIUTET
II0Jja Kao eBpo-a3Mjcka Jio3a. Pememe je Hal)eHO y aMepHuKoj JI03H JIOIIer KBAIHTETa
IUI0/1a, Al KOPEHOBOM CHCTEMY TOJIEPAaHTHOM Ha (HIIOKCEpY, Ha KOjH C€ KaJeMuiia
TUIEMEHHUTA JI03a, BPXYHCKOT KBajJuTeTa Iuiojna. KopeHOB cucTeM aMepuyke Jio3e Takohe
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Hanaza (uIoKcepa, aji He MPOY3POKYje BEIMKE MOBPEE, T€ YOKOT HECMETAHO KHUBU YO
roguHa. HakoH oBor mepuoaa ce MCTpakuBama 3HAUaJHO MHTEH3UMBHPAJy 3axBajbyjyhu
UCTpakUBamuMa y 00J1acTH (pyHIaMEHTaIHE T€HEeTHUKE U MEHJIEJIOBUX 3aKOHA.

HcTpaknBama OTHOPHOCTH IPEMa WHCEKTHMAa MOTY C€ MOJEIUTH Ha TPU KIbYYHA U
Mmel)ycoOHO KOHTpacTHa neproaa — IoMeHyTa 0a3uyHa ucTpaxkuBama mpe Il ceerckor para,
3aHEeMapuBamke OTIOPHOCTH HakOH Il cBeTckor para ycien oTkpuha jakux WHCEKTHIUIA
DDT-a u BHC-a u nepuon mocne 1960. roauHe kajga jaua TpeHJ CMamema yHnoTpeode
MHCEKTHUIIM/IA U Ha 3HAa4ajy TIOHOBO 100Mja OTHOPHOCT Oubaka Ha nHcekte (de Morais and
Pinheiro, 2012). HoBoM epoM cMaTpa ce cTBapame TPAHCTCHUX OUJbaKa y KOje je OTIIOPHOCT
yHETa CaBpEMEHUM METOJjaMa OMOTEXHOJIOTH]e.

OnnememnBame OnJbaka Ha OTIHOPHOCT MpPEMa HHCEKTUMA IPEJICTaBIba JAJIEKO
CJIO)KEHUJH M3a30B Y OJJHOCY Ha OTIIOPHOCT TpeMa MaTOTeHHMa, IPU YeMy C€ caM TI0jaM
OTHOPHOCTH AeduHHUIIe penaTtuBHO. J[ok ce peakiuja Ousbake Ha MAaTOTEHE MOXE jaCHO
KJIacH(PUKOBAaTH Ka0 UMYHUTET WIN OApel)eHH CTENeH OTHOPHOCTH, KOJ €HTOMOJIOIIKUX
M3a30Ba OTIIOPHOCT Bapupa M MEpU C€ HUCKJbYYHMBO y OJHOCY Ha IPOCEK IMOIyJaiuje.
I'enoTnn ce cMaTpa OTHOPHUM YKOJIMKO MOKa3yje ciabuja omrehema o1 mpoceka, cpeime
OTIOPHHUM aKo cy ommrehema 65u3y mpoceka, J0K jadya omrehema ykasyjy Ha OCET/BHBOCT.
[ToTnyHn MMyHHTET ce KOHCTaTyje caMo y CIy4ajeBUMa KaJa WHCEKT YOIINTe HE MOXKe
MPOY3POKOBAaTH IITETY HA JaTOM TIeHOTHIy. Ha KOMIUIEKCHOCT OBOT Mpoleca yTHUY
cienuduyHe OMOJIOMIKE KapaKTepUCTUKE WHCEKaTa: FUXOB KOMHEHH HAYWH JKHMBOTA,
u3paxena puroparHocT, akTMBHa MOOUITHOCT (JIETEHE), KA0 U BUCOKO pa3BHjeHa dyja 3a
NEepIEeNIyjy BH3YECITHHX, 3BYYHHX M XEMHjCKHX CHTHala W3 OKpYyXema. Brcoxa
PEenpoIyKTUBHA CIOCOOHOCT M KpaTak >KMBOTHU IUKIyC oMoryhaBajy MHCeKTUMa Op3y
CMEHy TeHepalyja, IITO JOBOAM JO HArjor IopacTa MOMyJalyje YUM ce 3a TO CTEKHY
MOBOJbHU ycJIOBH. CnMYHO O0AO0paHU OJ MATOr€Ha, MEXaHM3MH OTIIOPHOCTH TpeMa
MHCEKTUMA KIaCU(HKYjy Ce y TP OCHOBHA THIIA!

+ AHTHKCeH03a (Henmpe()epeHTHOCT) Koja 00yxBaTa OCOOMHE KOjUMa OHMJbKA
MACUBHO OJI0Mja MHCEKTE WIU WX JeIHOCTaBHO He TmpuBiauyn. MHCEKTy je TakBa
Ouspka 0100jHA 10 T€ Mepe Ja A0 KOHTaKTa M HEe JI0Ja3W, WM OH HaKoH Kpaher
WCTIUTHBaKa HamyiTa foMahuaa. OBU MEXaHU3MH MOTY OUTH MeXaHWYKH (1eberna
KYTHKYJIa, BOIIITAHA IIPEeBJIaKa, MaJbaBOCT) MM XeMH]|CKH (pereneHTHe maTepuje). C
003MpOM Ha TO Ja MHCEKTH JoMahWHA Tpaxke 4yiauma, 0oja U TEKCTypa HMajy
MIPECYIHY YJIOTY, T€ TaKO He-3eJieHe HUjaHCe BEreTaTUBHUX JIeJIoBa WM Oenma 0oja
[[BETa YECTO MOTY OUTH (paKTOpU HEHACTamUBabA.

+ AHTHOMO3a Kao JpPyrM MEXaHW3aM OJHOCH CE€ Ha CIOCOOHOCT OW/bKE aa y
JUPEKTHOM KOHTAaKTy OrpaHHuYaBa MJIHM MOTIIYHO CIpedyaBa pa3BOj M PENPOIYKIN]Y
nHCcekTa. OBaj BHJ oOa0paHe YECTO MOYMBA HA TOKCHMYHUM CEKYHIApHUM
MeTaboIUTHMA.

+ ToJepaHTHOCT MpeICTaBba CIOCOOHOCT OMJbKE 1a IOJHOCH HACTamHBAKmE U
HCXpaHy MHCeKaTa 6e3 Behux mociieiuia o cBojy BUTATHOCT, ICKOPATHBHOCT W/UITH
MpOAYKTUBHOCT. Ca CTaHOBHIIITA TPOU3BOIHE, TOJICPAHTHOM CE CMaTpa OHa jeTUHKA
KOJ KOje Cy MPHUHOC, KBAJHUTET WU JEKOPATHBHOCT 3aJp)KaHU HAa €KOHOMCKH M
€CTeTCKM TPUXBAT/FUBOM HHBOY yNpKOoC Hamaay. Koj mummmpa, 4ak u y
CllydajeBUMa EKCTPEMHOI OMOTHMYKOT TPUTHCKA, TOKOM Hamajaa HIMMIIMPOBOT
IUTAMEHIIa, CeNIeKIMja Ce JaHac ycMepaBa Ka TEHOTHUIIOBHMA Ca H3PAXKCHOM
cnocoOHomthy perenepanuje. TakBe OnsbKe Oceayjy KarmauuTeT 3a Op3y aKTUBAIU]y
cnaBajyhux myroJbaka, 4yuMe ce ecTercka (opma XuBe Oorpaje OOHaBJba CKOPO
HETMOCPEIHO HAKOH Jedoujalije n3a3Bane HCXpaHOM ryceHua (cimka 83).
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il HRN7R

Crnuka 83: BuybMBH CHMIITOMH UCXPaHE JIAPBY IIUMIITHPOBOT TUIAMEHIIA (JIEBO) U
MHTCH3MBHA MPOYKIIHMja HOBUX JIHCTOBA OJ1 CTpaHe Ousbke gomahunna (1ecHo) (¢pomo:
Jbybojesuh, M.)

3HavajHy yJIOTY y CUCTEMY MHIYKOBaHE OJ0paHe 3ay3uMajy jaCMOHATHU (JIepuBaTH
JaCMOHCKe KHMCEJIMHE), Ydja KOHLEHTpalija y OMJbHOM TKHUBY HAarjio pacte Kao OArOBOp Ha
MEXaHWYKO omTeheme u3a3BaHO XepOuBopmma. OBaj mopacT pesyiThpa moBehaHoM
CHHTE30M TOKCHYHHUX CEKYHIApHUX MeTaboyinTa, aad M EMHCHJOM clenupHUIHUX
WCTIApJbUBUX JeANEHa KOja WMajy yJOTy Yy TpHBIAYCHY NPUPOJHHUX HEMpHjaTesba
mrerounHa. OBakaB MeXaHHM3aM ,,MHAUPEKTHE oA0paHe™ KapakTepUCTUYaH je 3a mapanajs,
KOJI KOjer Hamaj TYCEHHWIIa aKTHBUpa ociobahame Marepuja Koje MpuBIave MpeaaTtope.
CanyHy perynaTopHy M CUTHalIHY (YHKUM]y 00aBJbajy M OJIMIOCaXxapHHH, HacTalH
XHIPOIM30M TEKTHHA M XeMulenyno3e. OHH Jenyjy Kao MOJEKYJIapHH CUTHAIA KOjH
aKTHUBHPAjy TeHe 3ayKEeHE 3a CUHTE3y 00paMOeHUX MpoTenHa, Mely KojuMa cy oceOHO
3Ha4YajHH HHXUOUTOPH mpoTease (Hmp. Tpuncua uaxuoutop ko Lilium brownii), cnoco6uu
Jla TUpeKTHO oHeMoryhe Bapeme KO HHCEeKaTa KOju ce XpaHe TKUBOM OHJbKeE.

Kao mTo ce y ¢puronatonoruju 3a cienuduaHe BaprjeTeTe BUPyca KOPUCTH TEPMUH
COj, a KOJI HeMaTo/a MaTOTHII, Yy EHTOMOJIOTHjH CE 3a BapHjalMje YHyTap BPCTE€ MHCEKara
Kopuctd HasuB Owotum. CrnenudpudHOCT ofHOCa M3Mely Ousbaka M WHCEKAaTa 4ecTo je
nepUHUCAaHA CIO0XEHOM XEMMJCKOM CHUTHAIM3AaIMjOM U CTENEHOM CIIeLHjaIn30BaHOCTH
nomahwHa, ITO C€ jaCHO 3ama)ka Kpo3 Pa3jIMYUTe CTpaTerdje MCXpaHe U OJ0paHe y
npupoau. JIok ce kKox u3pasuTo mojudarHux BpcTa, momyT obuune rpumse (Tetranychus
urticae), 6esexu CrOCOOHOCT Hamaaa Ha mpeko 50 pa3IMYUTHX OMJBHHUX BPCTa, KO YCKO
CHeNMjaTn30BaHuX MOHO(ArHUX MHCEKaTa CHUTyalMja je 3HAaTHO Jpyraudja. TunuuaH
MIpUMEp OBE CTPOTe CIelrjanu3aliije MpeacTaB/ba paHuje CIIOMEHYTH JJUCHH MUHED TUBJbET
kectena (C. ohridella), xoju mpumapHo Hace/baBa BpcTe ca OeiMMM IIBETOBMMA, JIOK KOJI
BpCTE U Mel)yBpcHUX XuOpHIa ca po3a U KapMUH LIBETOBUMA, ycrieX HHdecTaluje u30craje.
JlapBe oBOT MHCEKTa pa3BHjajy ce yHyTap Jucra, ¢popmupajyhu mMuHe Koje I0BOAE 10
npepane nedonujanuje (cnuka 84). [ocneauna je cMambeHa (POTOCHHTETUYKA aKTUBHOCT,
UCIPIJbUBaE CTadasa U MOCTENEHO CKpahnBame KMBOTHOT BeKa. Y ypOaHHM YCIIOBHMA,
rIe je MpUMeHa WHCEKTHIMAA OTpaHHYeHa, OBa INTETOYMHA MOCTaje KIbYYHH (aKTop
JieTpaalije KeCTEHOBUX JAPBOpea.
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Cnuka 84: Jlapse nucHor MuHepa auBJber kecteHa (Cameraria ohridella) y pasnmuuntum
CTaaujyMHuMa pa3Boja, BUAJBHMBE 1Mo jiynoM u yBehamem 20 X (pomo. Jbybojesuh, M.)

CaBpemeHa cTparervja OIUIEMEHHMBamka  JIMBJBEI  KECTEHa  IOYMBAa  Ha
UACHTU(UKAIMJH TEHOTUIIOBA KOjU TIOCENyjy KOMOWHOBAaHM CHUCTeM Mopdoomke u
6uoxemujcke onopane. KibyuHu Mckopak y oBOM mpaBlly je cenekuuja copte ‘Mertelik’,
KOja je y TOJbCKHM YCIIOBUMAa JIEMOHCTpHpaa HACJEeAHY OTIOPHOCT, 3aapraBajyhu
BUTAJIHOCT YaK M MOJI eKCTPEMHUM NPUTUCKOM 1ITeTounHe. KopeH oBe OTHOPHOCTH JIEKH y
CHeU(pUYHO] apXUTEKTypu JHCTa U HEroBOM XeMHjckoM mnpoduity. Mopdonomnika
Oapujepa KOJ OTIOPHMX T€HOTHUIIOBA Orjena ce y Ae0Jb0j KYTHUKYJIU M CIEeHU(PHUHO]
CTPYKTypHu Me3o(duia koja pU3nuku oTexana MpoJop U ucxpany japsu. Koa Bpcra nomyt
A. pavia u A. parviflora, mama noBpIrHa JTMCKe U crielduyaH pacriopes HepaBa J01aTHO
peayKyjy mpocTop 3a hopMupame KapaKTepUCTUYHUX ,,MUHA . MehyTum, npecyaHy yiaory
urpa Onoxemujcku npoui, BUIIK caipkaj GEHOTHUX jeUmbECHa, TAHWHA U (IIaBOHOU/IA
Jeyje Kao MPUPOTHI MHCEKTUIU/I, TPACTHYHO CMamkyjyhn MpeKuBIbaBarkbe JIAPBH YHYTap
JUCHOT TKHBAa. YTMPaBO pa3IuKe y MeTabolM3My OBHX CEKyHJAapHHX MeTa0oIuTa
o0jamrmaBajy 3aIITo je IpBeHU KecTeH (A. carnea) 3HaTHO Mambe OCET/bHBA BPCTA Y OJTHOCY
Ha kiacuunu A. hippocastanum.

UctpaxuBama cnpoBenena y HoBom Cany mokaszana cy Ja MOCTOj€ TojeIMHaYHA
cTaliia 1 OCHOBHE BpCTE AMBJHET KECTEHA KOja UCIOJbaBajy Behy TOJIEpaHTHOCT HA Hamae
MHUHEpa, a THME M 3HaTHy aekopatuBHOCT u BuTaimHocT (Padejéev, 2018). Ilpahemem
(denomomkux (aza TOKOM jenHe roauHe (0] BETamka y alnpuily 10 CaKyIybamka IUI0J0Ba Y
OKTOOpY) yTBphEHO je na KoMOMHaIMja BUCOKHUX TeMIIeparypa, Cylle ¥ BHUIIEe TeHepalyja
MUHEpa JaoBoau 1o jake nedonmjammje. Umak, oapeheHe jequHKe MOKazaie Cy Mamby
OCETJBUBOCT, IITO UX YMHU BPEAHMM MAaTEpUjaioM 3a JaJb€ YMHOXaBawke U MPHUMEHY Y
ypOaHUM 3€JICHUM TPOCTOPUMA.

CrnennduyHocTy 3BOPAa OTHOPHOCTH KO/ YKPACHOT OMJba

VY omeMemuBamy JEKOPAaTUBHUX BPCTA, MPUMEHA Pa3IMYUTHX T€HCKUX (hoHIOBa
4YecTO TpeBa3HMia3d OKBHpPE caMe 3allITUTE O] MaToreHa, jep ce Kpo3 yBoheme IeHa
OTIOPHOCTH HACTOjJH OYYBaTH WJIM YaK YHANPEAUTH €CTETCKa BpEAHOCT copre. [IpumapHu
reickn ¢GOHI W YHyTapBpCHa BapujaOMIHOCT Kon pyxka (R0Sa spp.) m Xpu3aHTeMma
(Chrysanthemum), mpuMep Cy Kako ce M3BOPH OTIIOPHOCTH MPBEHCTBEHO MOTY TPaXKHTH
YHyTap orpoMHOr Opoja mocrojehux kyarusapa. UecTo ce 3amaxa Jia ctape cCopTe pyxa,
MaKO0 MOXXJa Mame aTPaKTUBHOI IIBeTa y mopehemy ca CaBpeMEHUM YajHO-XHUOPHIHUM
coprama, mocenyjy CymepuopHy oTmopHocT Ha 1pHy neraBoct (Diplocarpon rosae). Ose
JEIMHKE CITy’>Ke Kao MPUMapHU TOHOPY I'eHa YHyTap UCTe BpcTe, omoryhasajyhu pernatuBHO
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JaKO KOMOHMHOBAam€ OTIIOPHOCTU ca caBpeMeHHM xabutycom. [lopen KOHBEHIIMOHATHHX
METO/ia OIUIEMCHUBabha, 0UyBakhe U KOpHIINemhe TPaIUIUOHATHIX JHBJHUX COPTH (CHT.
Hlandraces®) u AMB/LHX CPOTHUKA 3ay3MMa KJbYYHO MECTO y CTparerujama ajarnTaiiije
O6mbaka. OBM T€HETHYKH PECYPCH YECTO Toceayjy cnennduane ocoonne koje omoryhasajy
OTICTaHAK y MapriHAIHUM yCJIOBHUMA CPEIUHE, Kao IITO Cy TOJIEPAaHTHOCT HAa CHPOMAIIHA
3eMJBHIITA WM TPUPOJHA OTHOPHOCT Ha mmreTounHe. Kox Bohaka, TUMHMYaH mpuMep
Kopuuhema yHyTapBpCHOT MTOTEHIMjala jecTe 00JaunHCKa BUIIbHA, 3aTUM ja0yka OMXopKa,
jabyka mymaroBka u cimdHo. OOJauyWHCKAa BHINAa W BUIIBA Mapacka, Koje ce
TPaJAMIMOHAHO Taje y CYIIHHM mpeaenuMa bamkaHa mpeicTaBibajy pernpe3cHTaTUBHE
MpUMEpe CTapUX COPTH KOj€ KapaKTEepHIe CYMITHHCKA (MHXEPEHTHA) TOJEPAHTHOCT Ha
cymry. I[lopen Tora, KoJ OBMX T'€HOTHMIIOBA C€ 3ala)ka M3PAKCH HHUBO OTIOPHOCTH Ha
pasnuunTe OWOTHYKE cTpecope, YKJbydyjyhm OpojHe maroreHe, INTO WX YHHU
HE3aMEHJBMBHM II0JIA3HUM MaTEpHjajioM YHYTap MPHMApPHOT TeHCKOr ()oHJa 3a Jajbe
OIJIEMEHUBALE Ha OTIIOPHOCT (ciiuka 85).

Cmuxa 85: Ilopeheme OTmOpHOCTHM Ha MPOY3pOKOBAaya JIMCHE IEraBOCTH BHIIIHE TI7I€
00JlauyMHCKa MOKa3yje BUCOK CTETEH OTHOPHOCTH (03HAYEHO IPBEHUM KPYTOM), HACYIpOT
OCETJPUBOCTH cTaHaapaHe koMepuujanae copre Erdi Botermo (03HaueHO LpHUM KpPyrom)
(¢pomo: Jbybojesuhi, M.)

Kon yxpacuor apseha u mmbspa, TUB/BH CPOTHULN U3 CEKYHIAPHOT M TePIUjaPHOT
reHckor (oHga mpeacTaBibajy KJbYYHE HM3BOPE 3a MPEBAUIAKEHE JECTPYKTUBHHX
ob0ospema. Kao kapakrepucTuyaH nmpumep HaBOAM ce KopHIheme a3hjCcKUX BpcTa Opecta
(Ulmus pumila) y omiememuBamy €BpPONCKUX BpPCTa, KaKO OM ce yHeJIa OTIOPHOCT Ha
xosancky 6osect Opecra (Ophiostoma ulmi). Ciiudro TOMe, AUBIBE BPCTE POAOACHIPOHA
(amp. Rhododendron fortunei wim R. hyperythrum) npukyrnsbeHe ca BUCOKHX HaJMOPCKUX
BHCHHAa XHUMallaja KOPHCTE C€ 3a YHOIICHE IeHa OTIIOPHOCTH Ha HHCKE TeMIIeparype |
crierpuyuHe Tpynexu kopena (Phytophthora spp.) y komeprmjanse xudpuse.

VY XOpTHKYNTYpH je moceOHO 3HavajaH ()EHOMEH CHOHTAHMX MYTalHja, Koje He
oOyxBaTajy camo 0Oojy 1Bera, Beh M Monaudukanuje y CTPYKTypu €NuiepMHuca WId
XEMHjCKOM CacTaBy KyTHKYJIe, IITO HEXOTHUIIE JOBOIH 10 Behe OTIIOPHOCTH Ha HHCEKTE WIIH
naToreHe nucta. CesleKljoM OBaKBHX M30JIOBAaHMX I'paHa WM U300jaka, MOTy ce JOOUTH
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HOBM BapHjeTeTH KOjU Cy CYIITHHCKM OTIHOPHMJU O]l MaTH4HE Oubke, 0e3 morpede 3a
KOMIUIEKCHUM YKPIITAmbEM.

Panuje cnoMumaHe MCTpakMBauKe eKCHenuIje U OaHKe I'eHa 3a YKpacHO Ousbe
gecto ce (okycupajy Ha pernoHe monyT Kune, Jamana wnm JyxxHe Adpuke, Koju cy
NPUPOIHY LIEHTPH TUBEP3UTETa 3a MHOTe MomyiapHe Bpcte. Excrienuiyje y oBe KpajeBe
oMoryhaBajy npoHalaxeme MpuMepaKka KOju Cy Y CBOM IPUPOJHOM CTAHUIITY Pa3BUIIH
creun(pruyHe MeXaHU3Me aHTUKCEHO3€ (HITP. U3paKeHa MaJbaBOCT UJIH JIyUY€HEe CMOJIa), ITO
WX YMHHU HWICATHUM IIOJIA3HUM MaTepHjajioM 3a CTBapame COPTH HAMEHECHUX YpOaHUM
CperHaMa ca BUCOKMM IMPUTHCKOM IITETOurHA. Pa3ymeBame OTHOPHOCTH OMJbaka 3axTeBa
aHaJM3y KOHKPETHUX a/IallTalrja Koje Cy Ce pa3Buiie y lbUXOBUM IIPUPOTHIM CTAaHHUIIITHMA
KpO3 AYrOTpajHy HMHTEpaKIMjy ca NaToreHuMa W mreToynmHama. ['eorpadcku meHTpH
IMBEP3NUTETA TIPENCTaBIbajy MPUMapHE W3BOPE OBUX MEXaHHM3aMa, jep Cy Y BbHuMa OHJbKe
€BOJyHpajie IOJ CTaJHUM TNPUTHCKOM MPHUPOJHUX Hempujaresba. OBe ocoOuHe
MpeACTaBbajy ,,CHPOBY~ TPHUPOJIHY CHATy KOja ce MyTeM ceJieKIuje W Xubdpuamusaumje
IIPEeHOCH Ha KoMeplujaiHe copre. Ha Taj HauuH, ciennpuune Mopdosiomke 1 Onoxemujcke
CTPYKTYpE — OJl TYCTHHE TPHXOMa JI0 CJIOKEHUX aIKaJIONAa — MOCTajy KIbYYHU T'€HETHYKH
aJlaTH 3a CTBapame Ousbaka Koje Cy CIIOCOOHE 3a caMoCTalHy o0paHy y ypOaHum
yCIIOBUMa, Y3 MUHUMAJIHY IPUMEHY XEMHjCKHUX CPEACTaBa.

CaMo Heku oJ1 IpuMepa yKIbydyjy:

+ Mexanuuka u xemujcka Oapujepa. Kon musmux Bpcra poma Pelargonium
nopekiom u3 JyxkHe Adpuke, pa3BujeHa je eKCTpeMHa I'yCTHHA TPUXOMa KOjH JIyue
JIeTUBMBE CMOJIE M eTepuvHa yJba. OBO HHjEe caMO BH3yellHa KapaKTepHucTHKa, Beh
aKTHUBaH MeXaHM3aM aHTHKceHo3e. CMmoie ¢u3nuku oHemoryhaBajy KpeTame
CHTHHX IITETOYMHA MomyT rpurba (Tetranychus urticae) u tpurca, 10K eTepuyHa
yJba JIeNly]y Kao CHaXHHU perneieHTd. OBU MeHH Cy KJbYYHH 3a CTBApame COPTU KOje
y ypOaHUM yCIIOBHMA 3aXT€Bajy MUHUMAITHY XEMHjCKY 3aIlITHTY.

+ @usnuka Gapujepa y BHAYy BOLITAHE NpeBJaKe W aed/be KyTHKYyJae. [[UBIbU
cponuunin pyxa w3 HMcrtoune Asumje (mmp. ROSa rugosa) kapakTepuiry ce
cneunuyHOM 1e0esioM 1 HabopaHoM KyTuKysnoM. OBa ocoOuHa onemoryhasa xugy
rpuBe Diplocarpon rosae (mpHa meraBoct) jga mpojape y mesodun nucta. [Topen
TOTra, BOIITAHA MPEBJIAKA YMHH JINCT HETPUjEMYHBHUM 32 BOIY, YuMe ce ckpahyje
BpeMe 3aJpKaBarba KallJbUIla BOJIC HEOMXOIHUX 32 KIIHjamke CIIopa MaToreHa.

+ buoxemMmjcka caHMTANMja Y BHAY NPOAYKIMje AHTHHEMATOIMIHUX jeHIberba.
Bpcre u3 pona Tagetes u Zinnia u3 neHTpaHOaMEPHUKOT IIEHTpa JUBEP3UTETA
pa3Buiie Cy CIHOCOOHOCT Jy4yema CEeKyHJapHUX MeTabonuTa momyT anda-
TepTUjeHUIa AUPEKTHO y pu3ochepy. OBa jenumemha MMajy CHAXXHO TOKCHYHO
nejctBo Ha QuronaroreHe Hemartone. Kopumihewem oOBHX BpcTa Kao H3BOpa
OTIOPHOCTH, WM 4YaK Kao ,,0Mibaka dyBapa” y I€j3a)KHUM KOMIIO3HIIMjama,
OCTBapyje ce NpUpoaHa KOHTPOJIAa 3eMJbUIIHUX IITETOYHHA.

+ MDenoana jennmberma U cMoJle KoJ1 IpBeHacTux Bpera. Kox asujckux jaBopa (Acer
spp.) u 6pecrosa (UImus spp.), mpuMapHu H3BOPH OTIOPHOCTH JIEXKE Y CIIOCOOHOCTH
Op3e akymynandje (eHOTHUX jeAWmCHa Ha MecTy mnoBpene. Kama wHCEKT wiu
MaTOTeH HaIlaJiHe TKWBO, OMJbKA OJIrOBapa ,,JJOKAJIM3alMjoM™ Hamaga ImyTeM Ops3e
JTUrHUpUKALM]e I JTyYeHha cMoJIa Koje OyKBaIHO 3a3ul)yjy Npoaupame MTeTOYHHE
y nyosse crnojeBe apBeta. OBaj TUN KBAaHTUTATUBHE OTIOPHOCTH YWHU WX
CYIIEPUOPHUM Yy OJHOCY Ha €BPOIICKE CPOIAHHMKE KOjU HHCY €BOJIYHUPATIH IOJ TaKO
CH&)KHUM MPUTUCKOM UCTHX IAaTOTEHA.
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Omnopnocm o6u/baka npema abuomuyKkum pakmopuma

JIoK ce OTIOPHOCT Ha MaTOreHe MOXKe MOoCMaTpaTH Kao JUHaMHU4YHa Oopba u3mely
JIBa )KMBa OpraHK3Ma, OTIIOPHOCT Ha aOMOTHYKE (PaKTOpe Mpe/IcTaBba CIIOCOOHOCT OUIbKe
Ja OJIp>KU (PU3HOJIOIIKY XOMEOCTa3y Y HEMOBOJBHOM (PU3MUYKO-XEMH]CKOM OKpYXewy. Y
CaBPEMEHO] XOPTUKYJITYPH H TI€j3a)KHOM TPOjEKTOBakbY, OBaj BUJ OTIIOPHOCTH JHPEKTHO
JETEPMHUHHUIIE YTOBEYHOCT M (DYHKIIMOHAIHOCT 3eJIeHe HH(PPACTPYKType. 3a pa3iuKy 0.
OMOTHYKOT CTpeca, KOjH j€ 4YeCTO JOKATN30BaH U eMU301nYaH, aDNOTUYKH CTPECOPH TTOMYT
EKCTPEMHHUX TEeMIIepaTypa, Cylle, CaTMHUTETa WK aepo3aralema, 1einyjy IepMaHeHTHO H
4eCTO CHHEPTHUjCKU. Y TOKY JKUBOTHOT IIUKIIyCa, OUJbKE CY U3JIOKEHE JIEjCTBY PA3IMIUTHX
(akTopa crospallkbe CperHe. YKOJIHMKO je IejCTBO oapeheHor (akTopa CroJballme
CpelMHe KOHCTAaHTHO WM y ojpeheHoM mnepuomy oHTOreHe3e Ousbaka HM3BaH TPaHMIA
ONTUMyMa 32 OJIBHjame (PU3MOJOMIKMX Tporeca, Taj (GakTop ce o3HayaBa Kao CTPECHH
dakrop wiu crpecop. Y abuOTH4Ke (PaKTOpE crmanajy: Temmneparypa (BUCOKa U HUCKA),
Boja (meduuuT-cymia ¥ BHUIIAK-TIOIUIaBa), paaujauuja (MHQpaupBeHa, BUJJbUBA,
yITpaBUOJETHA, joHHM3Yjyha), XeMHjCKH cTpec (MHHEpaTHEe COJH, TEIIKH MEeTalu,
MECTULUIN, aTMOC(EPCKHU MOIyTaHTH), Kao U (u3nuku (aKTOpu Mamer 3Hadaja (BeTap,
3BYyK, NPUTHCAK, MAarHETHO W EJIEKTPUYHO ToJbe). [lon yTunajeM momMeHyTux Qakropa
JaBJbajy ce TyOuIM y OMoMacu v IPUHOCY, €CTETCKO] BPEAHOCTH OMJbaka 1a j€ y TOMEHYTUM
ycloBUMa oHeMoTryheHo HcIoJbaBame MyHOT TeHeTHUKOT MOoTeHIMjana Ousbaka. Takolhe, ca
acriekTa OMJPHUX BPCTA YIIOTPEOJFUBUX Y XOPTUKYJITYpHE CBPXE, J€jCTBOM CTpECOpa OMJpKe
ce omrehyjy 1 onaza BUXOBa BUTAIHOCT U IGKOPATUBHOCT, @ TUME U TPXKUIIIHA BPEJHOCT U
ynoTpeOJbUBOCT.

OnroBop OusbKe Ha OBE M3a30BE€ 3aCHUBA CE HA JIBA OCHOBHA CTpATEIIKa MPUCTYyMa!
u3beraBamwy (cHr. ,,avoidance”) u TtosepanTHocTH (enr. ,tolerance®). M3GeraBame
MoJipa3MeBa pas3Boj CrIeHUPUUHUX MOP(OJIOMIKUX adanTaiuja, Kao ITO cy 3ajebJpaia
KYTHKYJIa WA 3aTBapame CTOMa, KOje CIpevaBajy Ja CTpecHU (aKTop YOIIIITe MPOAPE 10
BUTaNHUX TKUBa. Ca Jpyre cTpaHe, TOJEPAaHTHOCT MPEJCTaBJba TyOJbH, METaOOIHMYKU
0JITOBOP KOjUM OMJbKa oMoryhaBa MpeXuBJbaBamke YHYTpAIIkhET mopeMehaja Kpo3 CHHTE3Y
3alITUTHUX TPOTEMHA U OCMOTCKO IpuiarohaBame. PazymeBame OBHX MeXaHHM3aMa je
KJbY4YHO, jep y ypOaHuM ,,06TOHCKHM IIyHTJIamMa” OWJbKa He OMpa CBOje CTAHHUINTE — OHA
Mopa OWTH T€HETHYKH MpPUIIPEeMJbEHa J1a Y HOj OINCTaHe, 3aJpkaBajyhu cBOjy eCTETCKY
BPEITHOCT ¥ €KOCUCTEMCKE YCIIyTe YIIPKOC HETIOBOJEHUM YCIIOBUMA CITOJBAIITEHE CPEIIHHE.

WuTepakija TeHOTUI/CHOJbAIlbAa CpPEAMHA 3alpaBO MPEJCTaB/ba PEAKIU]y
TEHOTHIIA W HETOBO MpujarohaBame YCIOBHMAa CpPEIWHE KOja ra OKpYXyje (BOIHHUM,
Ba3JlyIIHUM M 3€MJbUIIHKMM). buibke TOKOM Te MHTEpakifje Mopajy Ja ce MpHIaroje
(amanTupajy) yclIOBUMa CTAaHWINTA Yy KOJUMa pacTy W pa3BHjajy ce. AmantaOuiHa
crocoOHOCT OWJbaka je BaKHA 3a IENIOKYNaH pacT, pa3Boj, pPaclpOCTPamEHOCT U
NPOAYKTHBHOCT YCJIeJ] HWHTCH3WBUpama eQeKkTa cTpecHuX (akropa W 3HAYajHUX
KJIMMAaTCKUX TPOMEHA IMOCIEeABUX JeleHnja. AanTa0MIHOCT ce MOXe Je(UHHUCATH Kao
CHOCOOHOCT TEHOTHIIA Jla OCTBapH CTa0WJIaH W BHUCOK NPUHOC WM Yy CIydajy
OpHAMEHTAJIHUX BPCTa, BUCOKY BHTAIHOCT M JEKOPATUBHOCT y PAa3IUYUTUM YCIOBHMA
cpenune. [Ipensuhama cy nma he mo 2100. roguHe mpoceyHa TemmepaTypa Ha 3eMJbH
nopactu 3a 6,4° C u na he nohm mo 3mauajHor mopacra koureHtpanuje CO2 mto he ce
3HAYajHO OJIPa3UTH Ha MPUPOJHE EKOCUCTEME, TIOCEOHO IIYMCKE, 3aTHM arpoeKOCTUCTEME
U TIOJHOTIPUBPEAHY MPOU3BOAKY. CBETCKa MOMyJamnuja pacTe aJapMaHTHOM Op3WHOM U
nporHo3e cy aa he mo 2050. ronure nqoctuhu 9 munujapau ctaHoBHuKa. [locToju 6ojazan
7la TIOJHONIPUBPEIHA TPOU3BOAKHa Hehe Mohm na 06e30ear CUTypHOCT XpaHe 3a TOJHKY
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nomnynanyjy, HuTH he ¢GyHKIMOHAJIHE 3€JeHe MOBPLIMHE, 10 IJIaBU CTAaHOBHHKA, OUTH
JIOBOJBHE.

JlejctBO cTpecHHX (hakTopa Ha (huU3MONIOIKE IMpolece OUJbKE Y 3aBHCHOCTU OJ
WHTEH3HUTETA CTPeCca, BpEMEHA HErOBOT Tpajama, OMJbHE BPCTE KOja j€ M3JI0KEHA CTpecy U
CTaaujyMa pa3Boja Ouspbaka y MOMEHTY JIeJIOBama CTpeca, MOXKe OUTH JIETATHO (JJOBOIH 10
yruayha Omsbaka yciem Op3e CeHeCICHIHMje) Wik cy0JeTaqHo (amanTanuja Oujbaka Ha
CTpeC y 3aBHCHOCTH O] jadylHe cTpeca). YIpaBo je MoryhHoCT Ouibaka Jja ce ajanTupajy Ha
HOBOHACTajJe yCIOBE TIOJ [E€jCTBOM CTpecopa, TMpeaMeT CelleKIHje TPIITUKOM
orjieMemnBamba Onjbaka Ha OTHOPHOCT/TOJIEPAHTHOCT MpeMa abuoTHYKoM crpecy. Ha
MOJIEKYJIAPHOM HUBOY MTPHIIMKOM aJJalTalllje J0Ia3H 10 POMEHE eKCIPECH]je TreHa, CHHTE3e
CTpeC IPOTEenHa, a TO JOBOAM 10 (PU3HOJIOIIKOT OATOBOPA U ajanTaiyje Ousbaka Ha cTpec.
busbke oaromapajy Ha cTpec Ha henujckoM HHMBOY WM Ha HHUBOY Iiesior opranusma. Ha
henujckoM HMBOY J071a3W 0 TpoMeHe henujckor mertabonu3ma, Iae Moxke jaohu 1o
noBehawa HezacMheHMX MacCHUX KHUCEIMHA Yy JIMIIUIHOM CJIOjy MeMOpaHa yciea HUCKUX
TeMIIepaTypa, 3aTUM O MPOMEHa y MPONYyCT/BUBOCTH henujcke mMemMOpaHe, aKTMBHOCTHU
JOHCKHX MyMITH M KaHaja 3a BOAYy M CIM4HO. Ha HMBOY 1enmx Ousbaka JIejCTBO CTPECHUX
(dakTopa HCIoJbaBa ce CMAabEHUM PACTOM OMJbaKa, CMACHEM TY’KUHE KOPEHA, YBUjAHEM
u yOp3aHMM CTapemeM JIMCTOBA, PEAyKLUUJOM KBAaHTUTATUBHUX M KBAJIUTAaTHUBHUX
KapaKTepUCTHUKA OJ1 3Hauaja 3a MPEKUBIbABAGE aJIM U TPXKUIIHY BPEIHOCT.

Temneparypa u nHcoJ1anuja

Bucoke TtemmepaType TMpeacTaBibajy jedaH OJ Haj3HAYAJHUJUX a0UMOTHYKUX
CTpecHHX (paKTopa KOl XOPTHKYITYPHUX Ombaka. Mako ce y HayqHoOj TUTepaTypu IOHEeKa
pacmpaBiba Ja JId CBaKa M3JI0KEHOCT TOBUIIEHUM TeMIlepaTypaMa MpeacTaBiba ,,cTpec,
cMaTpa ce Ja CBaka CHTyallhja Koja JOBOJU JI0 CMamkEeHha pacTa U pa3Boja MMa KapakTep
cTpeca. JeaHa of HajynaJJbUBHUjUX MOCIEIUIAa BUCOKHX TEMIIepaTypa jeCTe CMambeHO WU
OJUTO’KEHO IBeTame. Koa OpojHHX yKpacHHMX BpcTa, Kao mTo ¢y 3eBasbuma (Antirrhinum
majus), ueeen (Calendula officinalis) u umnarujenc (Impatiens spp.), yrBpheno je na
MOBHUIIIEHE TEMIIEpAaType 3HAYajHO PEeayKyjy Opoj IIBETOBa y OJHOCY Ha OWJbKE TrajeHe y
ontuMaiHuM ycinouma. OBa 1ojaBa je JeNMMUYHO MOCIeIUIa CMambeHe (POTOCHHTETHYKE
AKTUBHOCTH, j€p YaK M KPaTKOTPajHa H3JI0KEHOCT TeMIiepaTypu oJ1 oko 35°C Moke T0BECTH
70 cMamema (OTOCHHTEe3e TOKOM BuIle naHa. OCeTJbUBOCT Ha BHCOKE TeMIIEpaType
3Ha4ajHO Bapupa He camo u3Mely Bpcra, Beh um msmely coptu yHyTtap ucrte Bpcte. Ha
npumep, kon Buone (Viola X wittrockiana) paszauuuté KynTHBapH IMOKa3yjy pa3iIHyuT
CTETICH CMamhCHha IIBETamba — 0J] yMEPEHOT 1ajia 10 H3pa3UuTOT CMamema Opoja 1seToBa. OBO
yKa3yje Ha TeHETHYKU YCJIOBJbEHY TOJIEPAaHIM]y Ha TOIUIOTY, IITO MPEJCTaBJba BAXKHY
OCHOBY 3a CEJICKIH]y U OIJIEMEHUBamkhe OMJbaka OTIIOPHUJUX Ha CTPEC.

@OuU3NONOIKN ONroBOp OMJbaKa Ha BHCOKE TeMIlepaType oOyxBaTa CIIOKEHE
npomeHe y Metabonusmy. McrpaxuBama Ha Ope3ama (Betula spp.) mokasana cy aa ce mpu
MOBUIICHUM TeMIIepaTypaMa cMamyje HeTO (POTOCHHTE3a, YTJIABHOM yCIe/l YHYTpAIIbUX
(HecToMaTaJIHUX) OrpaHUYCHA, Kao IITO Cy CMameHa edukacHocT (ortocucrema Il u
nosehana pecriupanuja. [Tojenune Bpcte, Kao mTo je peuna opesa (Betula nigra), mokasyjy
Behy TepmoTtonepanIjy 3axBasbyjyhu 0060 CTAOMITHOCTH (POTOCHHTETHUKOT amapaTa u
HIDKO] OCETJBMBOCTH Ha MopacT Temnepatype. Mnak, o30uspHa Tepmuuka omrehema TkiBa
jaBJbajy ce MpH EKCTPEMHO BHCOKUM Temmeparypama (oko 49°C), mTo yka3zyje na cy
CYNTHJIHU (U3MONOMKN mopemehaju MHOrO paHHMjH TOKa3aTeJbu TOIUIOTHOT CTpeca.
HcTpaxknBama Ha XpH3aHTEMama IOKasaia Cy Jia ce OTIIOPHOCT Ha BHCOKE TeMIIepaTrype
MO>K€ KBaHTU(UKOBATH KpO3 T3B. NoiyseTanHy remnepatypy (LTso), 0olHOCHO TeMmepatypy
Ipu Kojoj ponasu jao omrehewa 50% henuja. YoueHo je na Ousbke rajeHe y MpUpOIHUM
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ycioBUMa MMajy Behy TonepaHuMjy y OJHOCY Ha OHE J10OWjeHe y KyJITYpH TKHBa, IITO
yKa3yje Ha 3Ha4aj IPUPOJIHE a/IanTallyje Ha YCIOBE CpeIrHE.

ITopen temmnepatype, BakaH (akTop CTpeca MpeacTaB/ba U MHCOJAIHM]a, OJHOCHO
WHTEH3HUTET CYHYEBOT 3padetha. BICOK HUBO CBETIIOCTH MOXKE JIOBECTH /10 POTOMHXHOUITH]jE
u omrehema JMCTOBA, HAPOUYUTO KOJ BPCTa OCETJHBMBHX Ha TUPEKTHO CyHIe. MelhyTum,
MOCTOj€ 3HAYajHE PA3JIMKE Y TOJICPAHIINjU HA CYHUEBO 3paveHe, YaK U YHyTap HCTOT poja.
Kon nmmartujenca, Ha mpuMep, HEKe BpCcTe M XUOpUAM MOKaszyjy Behy oTHOpHOCT Ha jako
OCBETJBEHHEC, IITO C€ KOPUCTH Y TIPOrpaMuUMa oTuieMembiBamka. CaBpeMeHHU CENeKIIMOHH pajl
JIOBEO j€ JI0 CTBapama COPTH KOje Cy UCTOBPEMEHO TOJIEPAaHTHE M Ha BUCOKE TEMIIepaType U
Ha jaky uHconaijy. [TocebHo ce n3aBaja cepuja SunPatiens®, koja je mpuiiaroleHa rajemy
Ha MOTIYHO OCYHYaHMM NojoxajuMa. OBe OMIbKE OJUIMKY]Y C€ M3pa)kKeHOM BUTasHOUIhy,
KOHTHHYHPAHUM IIBETalEM W BHCOKOM OTIOPHOIINY Ha CTPECHE YCJOBE, INTO MX YHHU
M3Y3€THO MOTOHUM 3a yroTpeOy y ypoaHoM XOpTHUKYIATYpHOM mpocTtopy. Haname, jenan
0]l HajIIO3HATHjUX MpUMepa cy XUOpHUIHE NEeTyHU]je U3 cepuja kao mTo cy Surfinia u Wave
(Petunia x hybrida). OBe Ousbke cy CeNEKIIMOHUCAHE 33 MHTEH3WBHO IBETAHE U JIOOPY
OTIOPHOCT HA BUCOKE TEMIIEPAType M TUPEKTHO CYHIIE. 3a PAa3JIMKy Of CTApHjUX COPTH, HE
ry0e Jako JIeKOpaTMBHOCT TOKOM JeTkux BpyhmHa. Kox ykpacue kompue (Coleus),
TPaAMIIMOHAIHO BPCTE CEHKE, pa3BHjeHE Cy cepuje kao mTo je Sun Coleus, koje mogHoce
JTUPEKTHO CyHIe Oe3 ONEeKOTMHA JIMCTOBA. Bpiio 3aHUMIBMB TNpUMEp jeé U BHHKA
(Catharanthus roseus), mo3Hara 1Mo ¥3y3eTHOj OTIIOPHOCTH Ha CyIny U Torioty. CaBpemMeHe
cepuje (anp. Cora, Titan) nmoka3yjy cTaOMIHO LIBETam€ YaK U MPU BUCOKUM TeMIIepaTypama
Y WHTCH3MBHOM 3payemy, IITO UX YMHU YECTUM H300pOoM y TOIMM kimMaTuma. Kox
mymikatim (Pelargonium zonale u Pelargonium peltatum), 6pojHu caBpeMeHU KyJITHBapH
MoKa3yjy 100py TOJEpaHIMjy Ha CYHIIC ¥ BUCOKE TEMIIEpaType, Y3 3a/IpKaBame IIBETarba.
One cy nyro mpucyTHe y ypOaHOM 3eJIeHWITy yrmpaBo 300T Te€ W3ApKIBHBOCTH. Takole,
razanuja (Gazania rigens) je mpupoIHO aganTHpaHa Ha jaKo CYHIIE U CYIIHE yCJIOBE, Ia e
9YeCTO KOPUCTH Kao ,,IPUPOJHH €KBUBAJICHT  CEIEKIIMOHUCAHUX OTIMOPHHUX OMibaka. thenu
[[BETOBU C€ YaK OTBapajy caMO NpPU jaKOM CBETIy, INTO IOKa3yje BUCOK CTEICH
npuIarol)eHoCTH WHCOIALU)H.

BaxxHO je mpuUMeTHUTH Ja y CaBPEeMEHO] XOPTUKYJITYpH, TOJEepaHIMja Ousbaka Ha
BHCOKE TEMIIepaType M jaKy HHCOJAIWjy TMpeJICTaBba jelaH O KJbYYHUX IMJbEBA
oIJieMeUBama. Pa3Boj KyiTUBapa KOjU 3aApXkaBajy JCKOPATUBHOCT Y YCIOBHMA
TOIUIOTHOT CcTpeca OMOTyheH je TMPUMEHOM pas3IHMuUTHX OIUIEMEHHMBAUYKHX METOJa, Ipe
cBera XxuOpuamu3anuje u ,,ipocte cenekiyje. Cenekunja yHyTap BpCTe, Tl ce U3 rmocrojehe
TeHETUYKE BapHjaOMITHOCTH U3/[Bajajy reHOTHIIOBH ca Behom ormopHomhy nckopurrhena je
yIpaBo KOJI MPUPOJIHO TOJICPAHTHUX BPCTA, MOIYT JiaBaHAC U ceayMa. OIuieMEHhHBAKE j¢
OBJIE YCMEpEHO Ipe CBera Ha MoOOJbIIAkE JACKOPATHBHUX CBOjCTaBa M TpHIIarolaBame
pa3IMuUTUM ycioBUMa rajema. CaBpeMEHH TPEHIOBU Yy OIUICMCHHBaky HarlallaBajy
pa3Boj Onsbaka MOTOJHUX 32 OAPIKHUBE CUCTEME 03€JICHhaBamba, Ca CMambEHNM NoTpebdama 3a
BOJIOM M OJIp’KaBambeM. 300T Tora cesieKlrja Ha TOJIEPAHLUjy IpeMa TOIUIOTH U HHCOJAalHjU
uMa cBe Behu 3HAuUaj, HAPOUMTO Yy yCIOBHMAa KIMMATCKUX TPOMEHAa M WHTCH3UBHE
yp6anu3anuje. Tako, 6e3 003upa ga 1u cy orieMemheHe XHOPUAU3AIINjOM, MyTallidjama Uiu
CEJIEKIIJOM M3 MPUPOJHUX WIM BEIITAaYKUX MOMyjaluja, OpojHe BpCTe MMajy 3Hayaja y
NPUMEHU Ha 3€JIeHUM MOBpIIMHAMA M3JI0)KEHUM OpOJHUM, YECTO CHHEPrHMCTHYKHM
ctpecHuM (aktopuma (Tabena 29).
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Tabena 29: [lpumepu 1BeTHUX U KOYHacTUX OMIJbaka M KyJITHUBapa OIJIEMEHCHUX WIIH
CEJICKIIMOHMCAHUX Ha TOJIEPaHLM]y MpeMa BUCOKUM TeMIIepaTypaMa U HHCOJAIN]1

Bpcra / cepuja IMopexkJ1o OmiiememnBaYKH HpakTnynu
TOJIEPAHTHOCTH NPUCTYN 3HaYaj
Impatiens WnTpacneunduynu u Xubpuauzanvja u [IpousBoama 3a
SunPatiens UHTEepCcHenn(PUIHN CeJIeKIlja Ha TepMO- U OCYHYaHe
xubpuau (1. hawkeri X doToTonepanimjy yclioBe, ypoaHo
I. walleriana) 3€JIEHUIIO
Petunia x KommnexkcHu xubpuau  [lyroroauiima bankoncke
hybrida (Wave, Buie Bpcra CeJICKIIMja Ha OOHMITHO OMJbKE OTIIOPHE
Surfinia) [[BETAHE M CTAOMTHOCT ~ Ha JICTHC
[PY BUCOKHUM yCI0Be
TeMIeparypama
Catharanthus I'enernuka Cenekiuja Ha MacoBHa
roseus (cepuje  BapujaOWITHOCT YHYTap  TOJEPAaHIIM]y IMpemMa ynorpeba y
Cora, Titan) BpCTE TOIUIOTH U OoJiecTUMAa TOTUTHM
KJIMMaTUMa
Pelargonium [IIupoka reHeTHYKA Cenekimuja Ha Jenna on
spp. 0a3a KynTuBapa U3JPXKIBUBOCT U KJbYYHHUX BpCTa
KOHTHHYHPAHO [BETale 3a ypOaHo
03€JICHABaAbHE
Lantana [Ipuponno TonepantHa  Cenekmuja Ynorpeba y
camara BpCTa JIEKOPATHUBHUX (DOPMHU U EKCTPEMHO
CTEPHIIHUX KyJITHBApa  TOILIHM
yCIIOBHMA
Lavandula KcepomopdHa, Cernekija copTu 3a OnpxuBH
angustifolia MeIMTEPaHCKa BPCTa JICKOPATHBHOCT U 3acaiy, HUCKH
npuiaroleHocT YHOC BOJIE
Pa3IUYUTHM YCIIOBUMA
Rosmarinus [Mpuponna aganranuja  Cenekiyja koMnaktHuX — Kamemapw,
officinalis Ha CYIIIy U TOIUIOTY U IEKOpaTUBHHUX GopMH  ypOaHU
MPOCTOPH
Sedum spp. CykyneHTHe BpPCTeE ca Cenekimuja BpcTa 3eneHn
BHCOKOM TOJICPAHIIMjOM KJIOHOBA 3a KPOBORBH,
CKCTCH3UBHE YCJIOBE EKCTCH3UBHH
3acaju
Portulaca [Mpuponno amantupana  Ceneknuja Ha 60jy Jleje m3moxeHe
grandiflora BpCTa I[BETa U KOMITAKTHOCT JaKOM CYHILY

Kon npBenactux BpcTa, ToJEpaHIMja Ha BUCOKE TEMIEpAType M jaKy WHCOJAIH]Y
Hajuenthe ce mocTHxke KOMOMHAIIMOM IPUPOHE aJanTalyje U OmieMelhbUBAYKUX Mepa. 3a
pa3IMKy O] 3eJbaCTHX YKpacCHUX OMIbaka, Ilie JOMUHHpA WHTCH3MBHA XHOPHIU3aAIHja, KO
JIPBEHACTHX BPCTa 3HAYajHY YJIOTY MMajy MHTPOAYyKIMja M cenekuuja Beh mocrojehmx
T€HOTHIIOBA W3 TOIUIMJUX M CYIMIHHUJUX pernoHa (tadena 30). MehyBpcHa xubpuauzamnmja
JIOHEKJIe MMa Ba)kHYy MPUMEHY, Kao IITO Moka3yje mpuMep riatana (Platanus x acerifolia),
KOjU KOMOMHYj€ OTHOPHOCT H aJanTaOMITHOCT POIUTEIbCKHX BpcTa. CeneKiuja KyaTuBapa,
kao kox Gleditsia triacanthos, ycmepena je Ha mobosbliame JeKOpPATHBHUX CBOjCTaBa y3
3aJ[p)KaBambe OTIIOPHOCTH HAa CTPECHE yCJOBE. Y CaBpPEMEHHM YCIIOBHMa ypOaHHW3aluje U
KIIMMaTCKUX IPOMEHa, moce0aH 3Ha4aj iMa u300p U CTBapame IPBEHACTUX BPCTa KOje MOTY
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Jla U3Jp’Ke BUCOKE TEeMIepaType, CyIly M MojadyaHy MHcosanujy. 300r Tora ce CBe BHIIE
KOPHCTH CeJIeKIIM]ja BpCTa MEAUTEPAHCKOT U CyOMeIUTEPaHCKOT TOPEKa, Ka0 U T€HOTUIIOBA
ca U3paKEHOM €KOJIOIIKOM TUIAaCTUYHOIIhY, IITO MPeACTaB/ba BaykaH MpaBall y CaBpeMEHOM
OIJIEMEHUBAKY U IUIAHUPAY 3€JIEHUX MOBPILIUHA.

Tabena 30: Ilpumepu ngpBeHacTuX Owsbaka W KyJATHBapa OIUIEMEHEHUX WIH
CEJICKIIMOHMCAHKX Ha TOJICPAHIIM]jy MPeMa BUCOKHM TeMIIepaTypama 1 WHCOJIAIUju

Bpcra / ITopexkio OmemMelNBaYKHU IIpakTH4yHM 3HAYAj
KYJITHBAP TOoJIepaHIHje NPUCTYI
Platanus x Xubpun (P. MehyBpcHa Ypbano 3eneHuo,
acerifolia orientalis x P. XHOpHIU3aIHja OTIOPHOCT Ha
occidentalis) TOILTOTY U 3araherme
Gleditsia [IpupoaHo Cenekiuja kyntuBapa  JlpBopenu, mapKoBu
triacanthos TOJICpAaHTHA BPCTa 0€3 Tpmha U ca
‘Skyline’, JIEKOPAaTUBHOM
‘Sunburst’ KpOIIEHOM
Acer campestre ~ AyToxToHa Ceneximja OTIIOPHUX Ypbauu ycnosy,
(moJbCKHM jaBOp)  ajanTaigja T€HOTHUIIOBA cylia ¥ TOIUI0Ta
Quercus ilex Menurepancka Wutponykuuja u CyBH u TOIUIN
BpCTa ceJeKIuja YCJIOBH
Olea europaea Kcepomopdna Cenekiyja copTy Ha Menurtepancka
BpCTa CyIIy ¥ TOTUIOTY XOPTUKYIITypa
Pinus pinea [Ipupoana Cenekmyja u [TeckoBuTa u cymiHa
ajanTtaimmja WHTPOAYKIIH]a CTAHUIIITA
Juniperus spp. Bucoka Cenexuyja yKpacHUX Kamemapn,
€KOJIOIIIKA bopmu eKCTEH3UBHHU 3aCajiu
TUTACTHYHOCT
Tamarix spp. Xanodurtue u WuTtpoaykuuja u Exctpemnn ycnosu
KcepodurtHe CeJIeKIja (cyma, co)
ajanTaiuje
Robinia [Muonupcka Bpcra  Cenexiuja [TomymibaBame,
pseudoacacia Op3opacTyhux JerpagupaHa
TeHOTHIIOBA CTaHUIITA
Koelreuteria [Tpupoaro WuTponykuuja u Ypbanu npocTopw,
paniculata TOJIEpAaHTHA BPCTa  CelIeKIIHja BUCOKE TeMIIepaType

Koz mojeanHux XOpPTUKYATYPHHUX BPCTA, KyJITHBApHU Ca IPBEHUM WM MypPIypPHUM

JUCTOBMMA TIOKa3yjy Behy TolepaHIMjy Ha jaKy WHCOJAIM]y y OJHOCY Ha 3EJICHOJHCHE
¢opme. OBa mojaBa mMoBe3aHa je ca MPUCYCTBOM AaHTOIMjaHWHA, MUTMEHATa KOjU MOTY
JeTMMUYHO arncopOoOBaTH BHUIIAK CBETIIOCHE EHEPrHjeé W TaKO CMamHTH PHU3HK O]
¢dbotounxubuimje u omtehema (HOTOCHHTETHUYKOT amapaTa. Mako aHTOLMjaHMHU HE
noBehaBajy AMPEKTHO (DOTOCHHTE3Y, HUXOBA 3allITUTHA YJIOra MOXKE JONPHUHETH O0JbeM
(byHKIIMOHKCakYy OUJbKE Y YCIOBHMA MHTEH3UBHOT 3payemha, IITO j€ O]l 3Havyaja y ypoaHuM
Y OTBOPEHUM, OCYHYaHHM IPOCTOpHMa. 300T TOra ce y OIUIeMEHHBamky 4eCTO OMpajy |
pa3BHjajy KyJTHBApH Ca MHTEH3UBHHUjOM IMUTMEHTAIUjoM JincTa (Tabena 31, cnuka 86).
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TaGena 31: IIpumepu ApBeHAcTUX KyJITUBapa ca MPUPOAHO LIPBEHOM/IYPIypHOM 00joM

JINCTA

Bpcra / kyarusap

OcoOnne

3navaj y
onJieMelhbNBaY

Acer platanoides ‘Crimson
King’

TaMHOIPBEHU TUCTOBU
TOKOM CE30HE

VYpbano 3enenumio, 1006pa
TOJIEpaHIIHja Ha CYHIIe

Acer palmatum
‘Atropurpureum’

Crnopopactyhu janancku
jaBop, U3Y3€THO
TaAMHOIOPBCHHUX JIMCTOBA

Tonepannuja Ha CyHIIE U
Cymy

Mahonia aquifolium
‘Atropurpurea’

KomnaxTau x0yHOBH,
L[PBEHH JIMUCTOBU

Ypbano 3eneHuio,
JICKOPaTHBHU eeKaT

Prunus cerasifera ‘Nigra’ | IlyprypHu JIMCTOBH, Yecra ymorpebda y
JEKOPATUBHOCT JpBOpEaNMA U
IapKOBUMa

Fagus sylvatica
‘Atropunicea’ , 'Purpurea

pBenonucHu 00auu OykBe

Cenex1uja 1eKOPaTUBHUX
dbopmu

Berberis thunbergii
(‘Atropurpurea’, ‘Red
Chief”)

KommnakThu x0yHOBH,
L[PBEHU JINCTOBH

Tonepannuja Ha CyHIIE U
cyury

Cotinus coggygria ‘Royal
Purple’

TamHaM THCTOBH,
JIEKOPATUBHU 1IBETOBU

Jlobpa aganTanuja Ha
TOTLIIC YCIIOBE

Photinia x fraseri ‘Red

Munaau JIMCTOBH LIPBEHU

VYpbano 3eneHuno,

Robin’ JIEKOpaTUBHHU e(dekar

OBaj (heHOMEH je TOCEOHO M3PaXKEH KOJT MIIAIUX JIUCTOBA HOPMAITHUX 3€JICHOJTUCHUX
KyJnTuBapa y mposehe, koju yecto mposiaze Kpo3 ,,I[pBeHy ¢a3y™ J0K He pa3BHjy IyH
KalaluTeT 3alITUTe XJIopoduiia, anu je Ko MypnypHUX KyJITHBapa Taj MEXaHHU3aM TPajHO
aKTHBaH Kao CTpaTellka ajanraimja.

Cnenunduyna, THTEH3UBHA OOPI0-JbyOMYacTa WK TOTOBO I[pHA 00ja JTUCTOBA KOJI
pBenonucHe OykBe (Fagus sylvatica 'Purpurea’), 3a pa3iuky oj 3eieHe 60je OCHOBHE BPCTE,
HE IpeJCcTaB/ba CaMO ECTETCKY KapaKTepHCTHKY, Beh je AMpeKTHa Mocieaniia BHCOKE
KOHLICHTpAallMje MUTMEHaTa aHTOLUjaHWHa y enuaepManHuM henujama (cimka 86). OBu
MMATMEHTH, TTO3UIIMOHUPAHH Y BaKyoJiaMa, JIeJIy]y Kao CYIITHHCKH (MHXEPEHTHO) pa3BHjeHA
XeMHjcka Oapujepa, HOMyT ,,0orjeaana’” Koje pediekryje mTeTHO YB 3paueme u BHIIAK
BHJIJbMBE CBETJIOCTH. Ha oBaj HA4MH, aHTOIMjaHUHH ,,MaCKUPAj]y” XJIOpOPuI y Me30huiy
mucta, mrtutehu ra ox ¢oromHxudbunmje (max GoTocHHTE3e yciea BHIIKA CBETIOCTH) H
dhoTookcuaammje. Mako je 300r oBor Mackupama cromna (OTOCHHTE3e KO/ IPBEHOIMCHUX
JEIMHKM HMHXEPEHTHO HEIITO HW)Ka HEro KOJ 3€JIeHHMX, OBa MHUIMEHTHA aJarTaluja
omoryhaBa LpBEHOJIMCHO] OYKBM Ja 3aJpKM BUCOK HHBO BUTAJHOCTH HAa IOTIIYHO
OCYHUYaHHM TO3UIMjamMa y ypOaHOM Tiej3axy, rae Ou CTaHTapAHHU KyJITHBAPH HMATHUIHA O]
omrehema xiopoduna. OBO je penpe3eHTaTHBAaH MPUMEP T3B. MUTMEHTHE 3aIlTHTE, INe
Onsbka MOHU(UKYje CONICTBEHY OMOXEMH]y KaKo OH MPOLIMPHUIIA CBOjY €KOJIOIIKY BaJICHILY
y OmHOCYy Ha cBeTiIocT. Mmak, epuKacHOCT OBOr MEXaHWU3Ma JAWPEKTHO 3aBUCH OJ
WHTEH3UTETAa CBETIIOCTH, IIITO JOBOJH JIO TI0jaBe MO3HATE Kao ,,03eJcmaBame’”’ (peBep3uja
0oje). Y ycnoBuMa M3pakeHE CEHKE MJIM TOKOM KAaCHOT JIETHCT Mepuoja, OMibKa 4ecTo
cMamyje CHHTE3y aHTOIMjaHWHA Kako Ou QaBopH30Baja XJIOPOPHI M MaKCHMH30Basa
uckopuhaBame OCKyIHE CBETIIOCTH 3a (OoTOCHHTEe3y. OBaj ryOMTaK KapaKTepUCTHYHE
nypnypae 0oje TpeacTaB/ba BHUCOKOIUIACTHYAH OJIOBOP TEHOTHIIA, KOjU IKPTBYje
JIEKOPAaTHBHOCT 3apaJ] EHEPreTCKOT ONCTaHKa y HEMOBOJLHUM CBETIOCHHM yciaoBuMa. Ctora
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je TIPUIUKOM TIPOjeKTOBama 3€JCHUX TMOBPIIMHA KJbYYHO IMO3HABATH OBY (DU3HOJIOUIKY
CenU(pHUIHOCT, Kako OW ce IPBEHOJIMCHUM KyJITHBapuMma o00e30eamna MaKCUMalTHa
WHCOJIaIMja HEeOMXO/IHA 32 O/IPKaBae CTA0MIIHE U MHTCH3UBHE MTUTMEHTAIIH]C.

Nako ce KynaTMBapH ca HPBEHHM JMCTOBHMA 4YeCTO OOJbE aJanTHpajy Ha jaKoM
CYHIly, TUTMEHTallMja HUj€ JeIMHU HUTHU TpecyaaH (akTtop Tojiepaniuje. OTHOPHOCT Ha
TOTUIOTY W HWHCOJIAIH]Y YCJIOBJbEHA j€ KOMILIEKCOM OCOOMHA (aHATOMHMja JINCTA, BOJHU
pexuM, POTOCHHTETHYKA CTAOWITHOCT), Ma CE€ y OIUIEMEHUBAKBY OBH KYJITHBAPH KOPUCTE
Kao J1e0 IIMpE CTPATETHje CeJICKIIH]e.

Cnuka 86: Usrien crabna u siuctoBa ko Fagus sylvatica 'Purpurea’ (pomo. Jbybojesuh,
M.)

VY omieMemuBamby XOPTHKYJITYPHUX OMIJbaKa, MUTMEHTAIMja JIMCTa U [[BETa
IIPEJCTaBJba 3HA4YajaH KPUTEpUJyM cenekuyje. JIok je cTabmiIHOCT Xnopoduiia BakaH
MoKa3aTeJb TOJICPaHIIMje Ha CTpPeC, KapOTeHOWIN (KyTH M HapaHUACTH TTMTMEHTH)
MMajy 3aIITUTHY YJIOTY, jep Y4eCTBYjy y JUCHIIAIM]H BUIIKA CBETIOCHE €HEPTHje U
ClipeuaBajy OKCHUIaTHBHA omTehewma ¢orocuctema. buxoB 3Hauyaj je HApOUUTO
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HayuHo-ucTpaxkuBauku mporpam orvieMemuBama ApBeHacTux Bpcta (WPIP) na
Vuusep3utety y CeBepHoj JlakoTu mnpeicTaB/ba jeAaH O] Haj3HAYaJHUJUX NpuUMepa
JyropouHe eBaiyaiuje repmiuiasme y peruony CeBepuux Benukux paruiia (West, 2018).
OcHoBas 1954. roguHe, mporpam je TOKOM BHIIIE O IIECT JICIeHUja 00yXBaTHO UCITUTHBAHE
npeko 200 poxosa u Bumie o 3.000 BpcTa u KynTuBapa ApBeha u mmbspa. KibyyHa tauka
pa3Boja Owia je 1974. ronuHa, kaga je GOpMHUpPAH UCTPAKUBAYKU apOOpeTyM y ONH3UHU
Abcapake, koju o1 201 1. roguHe HOCH UM CBOT TyTOT'OJIUIITRET pyKoBoauoa, ap Jlejma E.
Xepmana (Dale E. Herman). OBaj apOoperyM naHac mpelcTaBhba HajCBEOOYXBATHH]Y
30MpKY YKpacHHX ApBeHAcTHX Ousbaka y oBoM neiny CAJl, ca mpeko 9.500 eBuIeHTHpaHUX
reHotunoBa. [IpBoOuTHU (HOKYyC HCTpaKMBama OHWO je YCMEpEeH Ha CEJICKIH]y BpCTa
OTIIOPHUX HAa EKCTPEMHE YCIIOBE 30HE HHUCKUX Temmeparypa 3a/36 (mpema USDA
kinacupukauuju). Mehytum, ycrnen eBHUAGHTHHX KIMMAaTCKUX IIPOMEHAa W IopacTa
HCTOPHUJCKUX 3MMCKUX MHHHMYMa, CaBPEMEHH CEJICKIIMOHU LWUJbEBH TIOMEPEHH CYy Ka
30Hama 30/4a, y3 MHTEH3UBHO TECTUPAHE BPCTa KOj€ TPAIULMOHAIHO MPUNA/Najy 3HATHO
TOTUIMjUM Mo HeObuMa (30He 40/5a). Ox 1986. roguHe, mporpaM je Ha TPXKUIITE YBEO
npeko 50 HOBHX TaKCOHAa [IPBEHACTHX OWJbaka KapaKTEPUCTHYHHX I10 TMoBehaHo]
TOJICPAaHTHOCTH U OTHOpPHOCTH. Mely KoMmepuujanHO Haj3HAYajHUjUM CeJNeKIHjaMa
n3/Bajajy ce KyiartuBapu nomyT cMmpue ‘Royal Splendor’, rmeanuunje ‘Northern Acclaim’,
amepuukor Oopecta ‘Prairie Expedition’ u 6pe3e ‘Northern Tribute’. 13 oBor npumepa Moxe
Ce HACIyTUTHU Ja BUCOKE TeMIIEpaType HUCY jEANHH CEJICKIMOHU MapameTap.

Tako, mopes TOIJIOTHOT cTpeca U MPEKOMEPHE HCOIAIU]e, KOJU TOMUHHUPA]y TOKOM
BETETAIMOHOT MEPHO/Ia, TI0J[jeTHAKO KpUTHYaH (aKTOp 3a ONCTaHAK YKPACHUX BPCTa jecy
HUCKE TeMmmepaTrype. TemmeparypHH eKCTpeMH Ha 00a Kpaja CIEKTpa NpeAcTaBibajy
npuMapHe orpaHudaBajyhe dbakTope Koju neGuHuUITy apeas pacnpoCcTpamemha U YIIOTpeOHy
BpEIHOCT OMJbaKa y XOpPTUKYITYpH. JIOK BUCOKE TemIiepaType u3a3uBajy GOTOMHXUOUIHN]Y
U Jexujpataiujy, HUCKe TeMmrepaType 10Boje 10 (Gu3nukux omrehema yciaen MpKmbema
TKHBA, IITO 3aXTEBA MOTIIYHO JIPYTa4YHjH CET CBOJYIIMOHUX U (DU3HOIOMIKUX afanTamnuja. ¥
MpOy4YaBamy OBUX aJanTalyja, HEONMXOJHO je MPEIU3HO pa3rpaHUYMTH JBa MojMa —
OTIOPHOCT Ha Mpa3 (eHr. ,,frost resistance) u npesumibaBame (eHr. ,,winter hardiness®).
OTnopHOCT Ha Mpa3 IpeacTaBba cenuPpUUHy, KpaTKOTpajHy CIIOCOOHOCT OUJBHOT TKHBA
Jla TIPEeXKUBU TEMIIEpaType UCIOJ Tauke MPKIbema Boje 0e3 mpeBep3nOmIHuX omrehema
henmnja. To je ¢du3moONOMIKKM MapaMeTap KOjU IUPEKTHO 3aBHCH OJ TPEHYTHOT CTEICHA
japoBm3aije W KOHIEHTpalldje 3amTUTHUX Matepuja y hemmju. C apyre crpase,
MPE3UMJbaBamkEe j€ 3HATHO IIMPH TO0jaM KOju o0yXBaTa CIOCOOHOCT OHMJBKE J1a OICTaHe
TOKOM IIEJIOT 3UMCKOT Ieproia. bruibka MoXKe IMoce10BaTH BUCOKY TCHETHYKY OTIIOPHOCT Ha
Mpa3, ajli UMaK CTPaAaTH yclie CeKYHIApPHUX 3UMCKUX CTpecopa Kao MITO ¢y (hU3HOIOIIKA
cylia, Kaja je 3eMJBHIITE CMP3HYTO, a TPAaHCTIMpaIHja KPo3 JHCTOBE Ce HACTaBJba, 3aTHUM
yclie]] MeXaHW4YKuX omrehema n3a3BaHUX TEKWHOM CHETa WU JieJla WK ycliel acPUKCHje,
OJTHOCHO ,,I'yIIeHa’” OUIbKE MCIIOJ YTOTPajHOT U HETIPOITYCHOT JISJICHOT TOKpUBAya.

3a onemMemhBayde alld U Tej3aKHE apXUTEKTe, TO3HABALE OBE PA3JIHKE j€ MPECyTHO.
JIOK ce OTHOPHOCT Ha Mpa3 TecTupa y JabOpaTOPHjCKUM yCIOBHMa (HIp. METOJOM
BEIITAUYKOT 3aMp3aBarba), MPaBO MPEe3UMIbaBalkE C€ MOTBpPhyje TEK BHUIIETOIUIIHUM
WCTIUTUBAKbMMa Ha TEPEeHy, rie OMJbKa Mopa Ja MOoKake CTAOMIIHOCT MpeMa IeTOKYITHOM
3UMCKOM JJMHAMHYKOM KOMILIEKCY. IHTepecanTaH je mpumep jamancke nyme (Chaenomeles
japonica), koja je y HajHOBHjeM HCTpaXKHBamy TNpalieHa MyHHX JCBETHACCT T'OJAHMHA Yy
yp6anum ycinoBuMa Hosor beorpana. Jlyropouna ¢eHosnolika 3anaxama nokasaia cy 1a,
MaKo MOCTOJH M3BECHA BapHjaOMIIHOCT y oOpaciuMa IBeTama, HUje YTBPHEH CTaTUCTHUKHU
3Ha4ajaH HEraTWBaH TPEH]I, IITO YKa3yje Ha U3y3eTHY ajanTabmiHocT oBe Bpere (Skocajic
et al., 2026). IToceOHO je 3HAYAjHO J1a je ONTUMAIIHU TEMITEPATYPHH OICET 3a MAKCHMAIHO
userame yrBpheH uzmehy —0.2 °C u 16.9 °C, mro notephyje meHy OTIIOPHOCT Ha 3UMCKE
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eKcTpeMe. Jolll 3aHUMIBUBU]HU j€ PEeHOMEH KOHTUHYHMPAHOT [IBETamka U IUI0/I0HOIIEHha TOKOM
1esie TOIMHE, 3a0eNeXeH y MoCiIehbuM roinHama npahema, MTo jeé HOBOCT y OJHOCY Ha
MPETXOAHE CTyJHUje W MO3UIHMOHUPA jallaHCKY AyHY Kao MEepPCHEeKTUBHY BPCTY 3a ypOaHe
nej3akHe mpojekre. L[Berame mom cHeroM U Jienom, 3abenekeno Hmop. 29.11.2025. u
4.01.2026. Huje HapyIIUIIO 1ajby pa3Boj OBOT MATUYHOT KOYHa, unje ce mpaheme HacTaBJba
0e3 mpekuaa (ciuka 87).

N

p B
= MU

Cnuka 87: L{Berame janancke aymbe moj cHerom 29.11.2025. (neo) u 4.01.2026. (necHo)

Ha noapyy4jy Hosor Beorpana (¢pomo. Oyoxomuh, M.)

3a omnemMemUBava, OTIOPHOCT HA HUCKE TemIepaType HHje camo (U3HUOJIOIIKO
CTame, Beh CII0KEH IMOJIMTeHCKH CHCTEM KOjH opel)yje rpaHuiie HHTPOIYKITHje jeTHE BPCTE.
CymtrHa mpexuBIbaBamka JIEKH y T€HETUYKH MPOTrpaMHUpPaHOj CIIOCOOHOCTH OWIbKe Ia
MIPaBOBPEMEHO aKTUBUPA CBO]j ,,3UMCKH T€HOM™’ (aKTHBaIMja CIICIU(PUIHIX METAOOTHIKUX
nmyTeBa). KibyduHU 1B CETIEKITH]je j€ TPOHAllaXXeHhe FTeHOTUTIOBA KOJU TIOCEAY]Y CYNepUOpHY
op3uny u uarensutet excrnpecuje COR rena (enr. ,,Cold-Regulated genes). OBu renu cy
OJICOBOPHH 3a CHHTE3y 3aITUTHUX MOJIEKYyJia KOjU CIpEeYaBajy MEXaHUUKY ICCTPYKIH]Y
henmuje w3a3BaHy KpHCTaIM3alMjoM Jieaa. Y TOM CMHCIY, OpUMapHU 33JaTak y
OIJIEMEUBAKY HA OTHOPHOCT jecTe WAeHTU(DUKAIM]a JeAUHKNA ca BUCOKOM MPOIYKIIH]jOM
»aHTUQpU3-IpoTenHa™ U ,JexujpuHa”. Jlok KOA OCeT/bUBHUX COPTH Mpa3 H3a3HBa
MOMEHTAJIHO Tyllake MeMOpaHa, OTIOPHU TEHOTUIIOBH KOPHUCTE OBE MPOTEHHE Kao
,MOJeKyJapHe amoprtusepe”’. HapounmTo je 3HauajHa TeHETWYKa BapHjaOMIIHOCT Y
MeTa0oNu3My JIMIKAA, TJE Ce CeJeKIHja BPLIM Ha OCHOBY CHOCOOHOCTH OMJbKE Jla MOJ
yTUIajeM ximagHohe W3BpImIM Op3y EH3WMCKY JecarTypandjy MacHUX KHCEJIHHA Y
MeMOpaHaMa. ['eHOTUIIOBH KOjH ,,9yBajy” (PIyHIHOCT CBOjUX MeMOpaHa Ha OBaj HAYWH,
3arpaBo Hoceayjy Behy aJanTuBHY BPETHOCT U MPEICTaBIbha]y KIbYUHH MOJIA3HA MaTepHjall
3a CTBapame COPTU HAMEHEHUX CYPOBUJUM KIUMATHMA.
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IIpe Hero mwTO Cy MOJIEKYJIapHU MapKepu MOCTaJIM CTaHJap/, OINIEMEHUBAYH Cy Ce
ocllaali Ha KOMIUIGKCHY MelyBpcHy XuOpuam3amnujy Kako Ou ,y0amwim’ TeHe
OTIOPHOCTH TUBJBUX CPOAHMKA y KyJATHBHCaHE Gopme. Hajmo3HaTHju UCTOPH]CKH yCTIeX Y
OBOM JIOMEHY cy KaHajcke cepuje pyxka Explorer m Parkland, pa3Bujene ox crpane
Agriculture and Agri-Food Canada. Ose cepuje cy pe3yartar kopuiihema eHETHYKOT
nmoTeHIMjama Bpcre ROSa rugosa u Jpyrux ayTOXTOHHX JHMBJBHX pyKa CEBEPHHUX
reorpadcekux mupuna. Kyntusapu u3 cepuje Parkland, y unjem cy nenurpey kiby4He TuBIbe
Bpcte Rosa arkansana u Rosa kordesii, usueapuau cy 18 GamTeHCKuX py»a CIoCOOHHUX /1a
H3JIpXKE CYpoBe 3UMCKe MHHHUMYMe of oko -35°C (Vukosavljev, 2014). Copte momyt 'J.P.
Connell' unu 'Morden Blush' nocrane cy rimo0anHu cuM0011 OTHOPHOCTH jep Cy Ouiie IpBU
TEHOTUIIOBH KOJU CY YCHEIIHO KOMOMHOBAJIM PECIEKTHBHY OTHOPHOCT Ha Mpa3 ca
crocobHouthy peKyp3uBHOT 1iBeTama (TIOHOBJBEHO IIBETak€ TOKOM ce30He). Taxole,
amepuuku nporpaM Knock Out®, mako mpumapHO (OKycHpaH Ha OTHOPHOCT IIpeMa
OojecTrMa, JOHEO j€ TEHOTUIIOBE Ca U3y3€THO CTAOMIIHUM MEXaHU3MOM japoBuzauuje. OBe
pyXe Cy mocTaje ,,371aTHH CTaHaapA 3a Mej3axHo ypeheme y jaaum npoctopuma CAJl, jep
Moceyjy BHCOK HHBO aJanTa0WIHOCTH Ha Harjie IMpPOMEHE TeMIepaType TOKOM
npe3nMJbaBama, crpedyaBajyhu npeBpeMeHo Oyheme mymnospaka MpH JaKHUM 3UMCKUM
ororubewuMa. Ha Temessuma oBux nocturayha, aiu y3 mpuMeHy HajcaBPEeMEHHUjUX TEXHUKA
y oIleMemUBamby OMJbaka, pa3BUjeHa je Beh cmoMeHyTa Konekuuja pysxa ,, Winterjewel®”.
Ibena cymTHHCKA 3ajeTHUYKAa KapaKTEePUCTHKA jecTe CYNEpPHOpHA OTIOPHOCT HAa HHUCKE
3uMcke Temreparype. OBu BapujereTd (IpUKa3aHH Ha ciauy 88) Cy HAaMEHCKH
CEJICKIIMOHUCAHN J1a W3ApKe Mpa3 a0 -35°C, unMe ce CBpPCTaBajy y caM BpPX CBETCKOT
COpTUMEHTa To aaanta0wiHOoCTH. [lopen mpe3umibaBama, Y OBOj KOJEKIHUjU je Kpo3
NPELU3HY CEJICKINjy OCTBApeH 3HAYajaH HamNpelaK y KOJOPHUTY I[BETa, CIIOCOOHOCTH
PEKyp3UBHOT IIBETama, Kao M TOJIEPAHTHOCTH NpeMa EKOHOMCKM Haj3HA4ajHUjUM
oosectuma u mretounnama (Ljubojevic et al., 2022).

Allure™ Blush™ Crimson™ Scarlet™
Winterjewel® Winterjewel® Winterjewel® Winterjewel®

Camka 88: Jleo reHOTHIIOBA KoJleKnmje pyxka Winterjewel® koja npeacrasiba jenan o
HajBehux ycrexa caBpeMeHOr OIIeMelMBaYKOT pajaa kommnanuje Pheno Geno Roses
(homo. Boxcanuh Tarwea, b.)
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Boauu nedpuunt u crparernje epuxacHoctu kopumhema soge (WUE)

OOfjammeHe BHUCOKE TeMIepaType UM €eKCTpeMHa MHcojanMja y ypOaHUM
€KOCHCTEMIMA PETKO JIeTyjy N30JI0BaHo, Oynayhu ma cy roToBo yBek npaheHr KpUTHYHUM
Ae(UIUTOM IOCTYNHe BJare. Y ycloBUMa I'/ie ,,TOIUNIOTHA OCTPBA” U ac(aiaTHE NOBPILUHE
IpaMaTHYHO yOp3aBajy eBamoTpaHCIHpanujy, Cylia MocTaje MpUMapHU orpaHuyaBajyhu
¢akTop orncraHka. 3a omieMembHUBaya, OTIOPHOCT Ha CYIly HHje CaMO MpPeXHUBJbaBame 0e3
BOJIe, Beh CrTOCOOHOCT OMJbKE J]a ONITUMHM3Yj€ CBOj BOJHU OMJIAHC KPO3 MapaMeTap Mo3HaT
kao epukacHocT kopunrhema Boae (exr. ,,WUE - Water Use Efficiency*).

OBaj CJIOKCHU OATOBOP 3aCHUBA C€ HA MUHUMYM YCTUPHU HHUBOA az[anTaque:

+ Mopdosomko u3deraBame rjc ce celeKlyja BPIIM HAa OCHOBY OCOOMHA Koje
CMamyjy r'yOuTaK BOje IIpe HEro IITO CTpec HacTynu. To yKIbydyje pa3Boj nyosber
Y pa3rpaHaTHjer KOPEHOBOT CUCTEMA CITIOCOOHOT Jla €KCIJIOATHIIE BIary U3 Ay0JbUX
CcJI0jeBa CyICTparTa, Kao M CMambeHhe JINCHE MOBPUIMHE WU T10jaBy CKIEPOPHIHOCTH
(KOKacTH JINCTOBH).

+ @OU3HOJIOIMIKA KOHTPOJA CTOMA KaJaa OTIOPHU I'€HOTHIIOBH MOCENY]Y ,,llaMeTan”
MeXaHHM3aM 3aTBapama CTOMa MOJ] yTHIIajeM arnciucuHcke kucennne (ABA) Beh mpu
NpBMM 3HallMMa Maja BOJHOT TOTEHIMjala y 30HU KopeHa. Tume ce crpeyaBa
KaBUTallMja — MyIlame BOJACHOr CTy0a y KCuieMmy, IITO Ou 3a OMIbKY 3HAUUIIO
UpeBep3uOMUITHO omTeheme CIPOBOIHOT CHCTEMA.

+ OCMOTCKO mojemaBame Koje ce JelaBa Ha MOJIEKyJapHOM HHMBOY, a CyLITHHA
TOJICPAHTHOCTH JIEKH Yy CHOocoOHOCTH henmuje na akymynupa KOMOATHOWITHE
OCMOTCKE MaTepHje MOMyT NpoinHa, mehepa u KamujyMoBUX joHA. OBU MOJEKYIH
CHW)XaBajy BOAHU ToTeHIWjan hemuje, omoryhaBajyhu joj nma ,,u3Byde” Bomy U3
UCYIIIEHOT 3eMJBUIITA U 33IpKH TYPropoB MPUTHCAK, KOJH j€ HEOMXO/IaH 32 PacT U
CTPYKTYPHY UYBPCTHUHY OHJBKE.

+ Amaromcko mnpuwiarohaBame — mpunMkoM — Kor  KaMOMjyM — ycMepaBa
mudepennmjannjy hemmja ka GopMupamy CHTHUjUX, alld OpOjHHjUX Tpaxeja U
Tpaxeuza ca 3a7e0JballuM CEeKyHIapHUM 3U0BUMa. Y yCIOBHMa BOAHOT NedUIInTa,
OMJbKa TEXH CTBapamy ,,CUTYpHHUJEr” CIPOBOJHOI CHCTEMa, Mamer IpoMepa
KCUJIEMCKHX €JIeMEeHaTa IITO IPacTUYHO CMambyje pU3UK O] KaBUTalMje U emOoyje,
jep je BOAECHHM CTy0 Yy YXKHUM II€BUMa CTAaOWJIHMJH TI0J] BUCOKHM HETaTUBHUM
nputhckoM. Takole, mojauana nurHugukanyja TKMBa M BehH yneo MEeXaHWYKUX
BIakaHa 00e30elyjy CTPYKTypHH HHTETPUTET OWJbKE YaK W TPHU JACITUMHIHOM
ryOUTKY Typropa, cripedanajyhu TpajHO BEHECHE U KOJAIC MEKUX TKUBA.

CaBpeMeHa XOPTUKYJITYypHA MPOU3BOIHA PETKO C€ O/[BHja Y ONTUMAIHUM YCIOBUMA
3a pacT u pa3Boj omsbaka. Ha teputopuju CpOuje, mocineambux roJiHa JOMUHUPA]Y CEMU-
apuHM YCJIOBHU KOj€ KapaKTepHuile creluduyHa CMeHa eKCTpeMa: 1yTy MepHoaAM Ba3aylIHe
Y 3eMJBHIITHE CYIIIe TIPEKUAjy C€ HATJIMM U OOMMHUM JIETHHM TJbyCKOBUMa. OBU IIUKITyCH
JUPEKTHO YIpoXkaBajy KOPEHOB CHCTEM, jep Harya npe3acHMheHOCT 3eMJBHIITAa BOJOM
€JIMMMHHUIIE HEONXOJHU KHUCEOHMK, J10BOJIehM /10 XMIIOKCHjE€ alld U aHOKCHje (MOTIyHH
HeJloCTaTaKk KUCEOHHUKa). YNpaBO OBaKBa cMEHa Je(uIMTa U CyBHIIKa Biare, y3 mpareha
TeMIlepaTypHa KoJjiebama 3eMJBUIITA KOja Cy C€ paHHje cMaTpaja 3aHeMapJbUBUM, TUKTHPA
notpedy 3a yBohemeM I'eHOTHUIIOBA WIIM MOZJIOra Koje MOcCenyjy BHCOKY IUIACTHYHOCT M
TOJIEPAHIIN]y Ha a0MOTHYKHU CTPEC. Y CIIENTHOCT OMJbKE Y OBAKBHM OKOJTHOCTHMA 3aBUCH O]I
CHOCOOHOCTH KOPEHOBOT CHCTEMa MITH MOAJIore (YKOJIHUKO je OMJbKa KaJeMJbEHa) J1a OJPHKH
cTaOWIIaH BOJAHM CTATyC YIPKOC HAPYIICHO] CTPYKTYPH 3eMJbUINTa. HINPEKTHN yTHIIAjH
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OBHX IIPOMEHA, HAKO TeXKe MEPJbUBH, UECTO Cy IPECy/IHU 3a BUTAJIHOCT Omibke. HectabuinHu
YCIIOBH JOBO/IE 10 M3MEHEHE TUHAMUKE PacTa, IJIe YMECTO KOHTHHYHPAHOT Pa3Boja HACTajy
U3paKEHU MPEKUIN U HATIIH ,,HAJIeTH  pacTa TOKOM Berertanuje (ciuka 89).

. o I g >
Cnuka 89: [IpunarohaBame (HE)IOCTYMTHOCTH BOJAE — BUIJHUBU IIPEKUIU U ,,HATCTH
aKTHBHOCTH KaMOMjyMa KOJ| pyxe (JIEBO) U TPELIbe (JECHO)

(@omo: Hapanyuh, T.)

Konmenr cenexnuje nmpemMa OTIOPHOCTH HA KIIMMATCKE MPOMEHE, Kao CeT cTpecopa
y MOTJIely HETMOBOJBHUX TeMIIepaTypa M NajaBHuHa, Haj0OJbe WIIYCTpPYjy CHELHjaln30BaHH
nporpamu oyt Lorberg-osor ,,Climate Trees*. Pacaguuk H. Lorberg, jenan ox HajBehunx
y EBponm, mnokpeHyo je oBaj mporpaMm Kao OJrOBOp Ha MAacOBHO NpOMNajame
TpaauIMOHAIHUX Tpajackux Bpcra (momyt Aesculus hippocastanum wmum  Acer
pseudoplatanus) ycrmen knmmarckux mnpomeHa. Kao aupekTaH oAroBop Ha riobaiHe
KJINMaTCKe MTPOMEHE U CBE y4eCTallhje eKCTPEeMHE BPEMEHCKE MojaBe, pacagHuk Lorberg je
cana Beh maBHe 2009. roauHe MOKPEHYO BH3MOHAPCKHU MpPOjeKaT CEJEKIHje OTHOPHOT
npeha. 3a pasnuKy O KOMEpIHMjaJIHUX KaTajora, JUCTa TPENnopyka y OKBHPY OBOT
mporpama pes3yiTaTr je AYroroJuIIkbUX CHMYJaldja U CTPEC-TeCTOBA CIPOBEACHUX Y
HAaMEHCKUM OTJICJHUM IOJPMMA pacagHHKa, Kao M CHHTe3e momaraka m3 dyBeHe GALK
mucte apeeha. Hayynu kpenuOUIMTET OBOT Mporpama Io4rBa Ha JUPEKTHO] Capaimby ca
yetupu kpyuHe umHcTuTyije (Humboldt-Universitat zu Berlin, Berliner Hochschule fur
Technik, Institut fir Erwerbs- und Freizeitgartenbau, Veitshochheim u LLG Quedlinburg),
a UIEeHTU(HUKOBAHU Cy TEHOTHIIOBH KOjU HE CaMo Jia TIPEKHBJhaBajy CTpec, Beh Ha mera
OJIrOBapajy aKTUBHOM METaOOJMYKOM M aHATOMCKOM agantanujoM. OBH ,,KIMMAaTCKU
nmaMeTHH H300pH TOCTajy OCHOBA 32 CaBPEMEHO IPOjeKTOBAmE, T/Ie ce MpUMapHH (HOKyc
CTaBJba HA IJIACTUYHOCT BPCTE.

OBaj mporpam ce He GoKycupa caMo Ha ecteTcke aTtpubyre, Beh Ha Ouoduzmuke
nepdopmance npeeha y ypbanom okpysxkemy. Bpere momyt Acer campestre mmu Quercus
frainetto y oBom mporpamy cy omabpaHe jep Cy do0Ka3ajie CIOCOOHOCT 3ajpKaBama
BUTAJIHOCTH ¥ (POTOCHMHTETHYKE AKTUBHOCTH YaK M Kajga Cy H3JIOKEHE KOMOWHAIMjU
TOIUIOTHOI CTpeca M HUCKE pElaTHBHE BIAXKHOCTH Baszayxa. Bpcre ca GALK onenom
,,BEOMa TOTO/IHA" | ,,[TOTO/IHA" TIPEICTaBIbA]y HAjIOy3daHU]jU N300p 3a ypOaHO 3eIeHWUIIO,
moceOHO y yCIIOBUMA KITMMATCKUX MPOMEHa, jep KOMOUHY]Y BUCOKY OTIIOPHOCT Ha CTpEC U
MIMPOKY MPUMEHJBMBOCT Y Pa3IMYMTHM TUIOBMMA TpajJcKux mpocropa. (tadema 32). Ca
JIpyTe cTpaHe, OBJie MOpa Jia Ce CTIOMeHe U unTasa cepuja Resista® 6pectoa, HacTanma xao
pe3yaTar celeknrje Ha KoMOMHOBaHe OMoTHYKe M abnoTuuke (pakrope. bpect npeacrasipa
JellaH o]l HajCTapHMjHUX M Haj3HAYajHUJUX €BPOICKUX KYJITYpHHUX TaKCOHA, LIEHEH 300T CBOjE
MPUJIAroIJbUBOCTH, UMIIO3aHTHE KPYHE U U3APKIBUBOCTH. MelyyTuM, orctaHak OBOT poja
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JPaCTHYHO je yrpoxeH o 1920-ux roguHa cioMeHyTOM 110jaBOM T3B. ,,XOJaHJICKe OonecT”
Kojy m3a3uBa ribuBuiia Ophiostoma ulmi. OBaj maToreH, Koju MpeHOCE MHCEKTH U3 Poja
Scolytus (6pecToBH MOTKOPHHAIN), H3a3MBa CHENUPUUHY 0J0paMOEHy peakiinjy Ousbke y
BUY CTBapama U3paciiiHa y CIIPOBOJIHUM cyaoBuMa. Te popmaruje npexunajy TpaHcopT
BOJIe, IITO HEMHHOBHO JIOBOJU O Cyllema 1menor ctabnma. CaBpeMeHH OATOBOpP HAa OBY
(UTONATONONMIKY KpU3y NPE/CTaBIba YBOl)ermhe BUCOKOOTIIOPHUX CEJIeKINja, Mel)y Kojuma ce
noce6HO ucTHue mporpam Resista®. OBe copTe HHCY amcoqyTHO UMyHE Ha TIPHMCYCTBO
TJbUBHIIC, U MOCEAY]y CYNEPHOPHY (PH3HOIIONIKY CIIOCOOHOCT Aa mpeBa3ul)y HHGEKIH)y
Beh y npBoj roauHu 0e3 Bua/buBUX omrehema. Caliba OBaKBUX OTIOPHUX T€HOTUIIOBA HUjeE
caMO CTpaTelIka Mepa 3a oduyBame OHoauBep3uTeTa, Beh ¥ KJbydyaH KOpak Ka
pexabunuranuju Opecta Kao He3a00UJIa3HOT eJIeMEHTa ypOaHOoT 1ej3axka, KOju je TOHOBO
croco0aH Ja ONrOBOPU HAa M3a30BE€ AHTPOIOTEHOT CTAHUINTA, OMOTHYKE M aOMOTHYKE
cTpecope.

BaxHo je HaryacuTH 1a je 3a KOHAaYHy IPUMEHY y TPaJCKO] CPEANHH KJby9HA OIleHa
GALK (Deutsche Gartenamtsleiterkonferenz), uuju craryc ,,Bpiio morogan" wiu ,,iorojgaH"
MIpe/icTaBJba HajBUIIIM €BPOIICKH CTaHAAP/] 0y3AaHocTH. OBa MEpOAaBHOCT MPOU3UIA3U U3
yumenulle 1a GALK Baumliste Huje camo Teopujcka nucta, Beh KuBU perucrap 3aCHOBaH
Ha JICTICHUjCKOM MOHHUTOPHHTY y PEaJIHUM yCJIOBHMa Tpajackux mej3zaxa. Kaga GALK
Bepu(dukyje oxpeheHn KynaTuBap, OH 3ampaBO IMOTBphyje Aa je Taj TeHOTUN MPOIIA0
HajCTPOXXH (prsiTep OUOOITKE U3IPKIBUBOCTH, O] OTIIOPHOCTH Ha 30MjEHOCT 3eMJBHIITA JI0
ToJIepaHIlyje Ha aepo3araleme 1 eKCTpEMHE TOIJIOTHE Taace.

TabGena 32: Cenekuyje Koje Cy HAKOH BHIIETOAMIIBUX HCHHUTHUBAEKba JOOWIIE CTaTyC
,,JIOroIHe U ,,BeoMa ImorogHe*

Kyarusap Cnenunduunu JloMMHAHTHHU Haj6o/ba npumena
(BpcTa u copra) »Climate Tree” cTpec Koju y yp0aHoj cpeauHu
MexaHHu3am MOTHOCH
Acer campestre CutHH, CKICpOPIIHA  CyIa, 301jeHO Ycku qpBopend,
'Elsrijk’ JIMCTOBH; OTIIOPHOCT HA  TJIO HapKUH3H
OonecTu
Acer platanoides  KommnakTHa KpoImba; TOILIOTA, YHyTtaprpaacke
‘Cleveland’ TOJIEpaHIIMja Ha 30ujame ynuie
TOILIOTY
Alnus x spaethii  Bp3 pacrt; m1o6pa 30HjEHO TII0, [TapkoBwu, ynuie
ajanrtaiuja BIIara
Carpinus betulus  Bucoka Tonepaniuja 30ujame, CCHKa Aneje, 3eneHe
Ha pe3ua0y u Gapujepe
pasnuunTa TIia
Carpinus betulus  KommakTHa, rycra 30ujame, CCHKa Ycke yawiie,
'Fastigiata’ KPOIIbha dopmaiHe aneje
Gleditsia CmameHa CcylIa, TOIJI0Ta VYpbanu ueHTpw,
triacanthos TpaHCIHpaIja TProBu
'Inermis’
Gleditsia Tonepannuja Ha cylia, TOIUIOTa VYnuue, ycku
triacanthos EKCTPEMHE YCIIOBE npoduIn
'Skyline'
Liquidambar dwu3zunonomkKa yMepeHa Cyiiia, [TapkoBwu, aneje
styraciflua TUTACTHYHOCT TOILIOTA
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Liquidambar
styraciflua
"Worplesdon’
Malus
tschonoskii
Ostrya
carpinifolia
Quercus cerris

Quercus petraea
Robinia
pseudoacacia

Sorbus aria
"Magnifica'

Sorbus x
intermedia
'‘Brouwers'
Tilia americana
'Nova'

Tilia cordata
'Greenspire’
Tilia cordata
'Rancho’

Tilia x europaea
'Pallida’

CrabuiaH pacr;
ajanranyja

JIeKopaTUBHOCT U
ajanranuja
Kcepomopdue
ajlanTanuje

Bucoka tonepaniuja
Ha EKCTpeMe

JlyOOK KOpPEHOB CHCTEM
Azotodukcanyja;
TOJIEpaHIMja Ha
CUpOMAIITHA Tia
MaJsbaBu IHNCTOBH,
CMambeHa
TpaHCIIUpaIyja
Tonepanuuja Ha co u
BeTap

Bucoka BuTanmHoCcT

Tonepanuuja Ha cyury
U TOILJIOTY

Ycka kpoima; ypoaHa
TOJICpaHIIHja
Tonepannuja Ha
TOIJIOTHO 3paydehe

TOIIJIOTA

yMepeHU ypoaHu
cTpec

cylua, TOIUIoTa
CylIa, TOIUIOTa
cyua

cyuia,

Jerpaaanmja

cyla

co, cyIia

YMEpPEHH CTpecC
CylIlia, TOILIOTa
30ujame

TOIlJIOTa, Cylia

PenpeszentatuBHn
IPOCTOPH

[TapkoBu, Mamu
MIPOCTOPHU

Cysu ypbanu
JIOKaJIUTETH
Benuku napkoBu

bynesapu, napkosu
Wnnycrpujcke 30He

Vnre, U3JI0KeHA
TEepEeHU

Caobpahajauiie

[TapxoBu, mupoxke
MR
YHuBep3anHa
pUMeHa

Ycke ynuue

bynesapwu, aneje
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OTnopHOCT M TOJIEPAHTHOCT ypOaHe Bereranmje Ha NPUCYCTBO TEIIKNUX METAIAa U
COJIH

3a pa3nuKy OJf Mpa3a WU CyIIe, KOjH Cy YeCTO CE30HCKOT KapaKTepa, MPHCYCTBO
BUIIIKA COJIM (CaJMHUTET) U TEUIKUX MeTajla y CYICTPaTy MpecTaB/ba IepMaHeHTaH CTpec,
HapoOYMTO y TpaackuM cpeamHama. Conmu 3a TOCHIAmke IMyTeBa TOKOM 3UME, Kao W
akymynanuja kaamujyma (Cd), omoBa (Pb) m nHukima (Ni) y 3eMJbUIITHMA TOpEX
caobpahajHuIla, TUPEKTHO YIPOXKaBa)y BHUTAIHOCT M €CTETCKY BPEIHOCT JIEKOPATHBHUX
BpcTa. IHTeH3MBaH pacT CBETCKE MOMyNIANH]€ y MPOTEKINX HEKOIMKO AEEHH]|a TOBEO je 10
HEKOHTpOJMCcaHe u yOp3ane ypOanuszauuje u uHaycrpujanusanuje. Kao mocneauna tora,
NOjaBWIIM Cy CE 3HAYAjHH EKOJIOIIKU Mp00ieMu y ypoanuMm cpenuHama, mehy kojuma je u
3araheme KUBOTHE cpenuHe. YOp3aHa ypOaHu3alja u MHAYCTpHjaau3alnja HaMeTHyJIe Cy
HOB, cliel(uyaH BEIITAYKU CTBOPEHH MPUTHCAK HA IEKOpAaTHUBHE OMIbKe. YpOaHu mej3ax
BUIIE HHUJE CaMO €CTeTCKa Kareropuja, Beh cypoB IMOJWIOH 3a OINCTaHAK TI'€HOTHIIOBA
U3JI0KEHUX NEP3UCTEHTHUM 3araljuBayrma. 3a OMjieMehUBake, IPUCYCTBO TEIIKUX MeTala
nonyt Pb, Cd, Cu, Zn u Cr y cyncrpaty ¥ Ba3ayxy HHje caMO €KOJOMIKH MpooseM, Beh
napamMeTap 3a CeJeKIHjy Ousbaka Koje MOTy MOCTYKUTH Ka0 aKTUBHHU OMOJIOIMIKH (DUITEPH.

Tanmoxkeme TEIKUX MeTajlla y 3€MJBHINTY M BEreTaldju yTW4Ye HETaTUBHO Ha
€JIEMEHTApHHU CacTaB JIMCTa M (DU3MOJIOIIKE IpoLece, IITO Jajbe H3a3uBa MHXUOUIHU]Y
SH3MMCKHX CUCTEMa U MeTabOJMUYKUX Tpolieca yormTe. [IoBehan caapxaj Temkux Mertana
y OMJbHUM TKMBHMMA JIOBOJH 10 (U3UOJIOMIKKX, AHATOMCKUX U MOP(OIOMIKUX TPOMEHA U
Ka0 pesynrar T0ra, cMamyje ce ImpOayKiHja OpraHcke marepuje. TOKcwuHH epexkTd Ha
OWJbKe Cy Mambe-BUIIE CNENU(GUYHH, U y BEIMKO] MEpU 3aBHCE O] OCOOMHA caMuX
enemMenara, OAHOCHO, 01 (pU3HMYKHUX U XEMHJCKHX OCOOMHA FHUXOBUX jOHA W OPraHCKUX
KOmIUIekca. Y Hajsehem OpOjy ciyvajeBa, a0sa3u A0 NpOMEHA Y aKTUBHOCTH EH3HMMA,
omrehema henujckux MeMOpaHa M MHXUOMIM]E pacTa KOpeHOBOr cuctema. CexyHmapHe
NOCJIEJIMIE MPUCYCTBA TEIIKUX METana y Ouspkama cy mnopemehaj y BOJAHOM pEXUMY,
aKTUBHOCTH (pUTOXOPMOHA, yCBAjamby jOHA, MHXUOMIM]jA (OTOCHHTE3E M TPAHCIIOKAIIH]e
acummiiata. MHOre OuspHE BPCTE Cy BpJIO OCET/bMBE HA MOBEhaHY KOHLIEHTPALHU]Y TEIIKUX
MeTana, k0ja u3asuea omrehema TkuBa Wik etanau egexar. Ca qpyre cTpaHe, TOJepaHTHE
(oTrOpHE) OMIbHE BpPCTE pacTy HEOMETAHO WM MPH BEJIMKOM CAApKajy TEHIKUX MeTanad. Y
MEXaHU3ME OTIOPHOCTH OMJbAKA HA CTPEC TEMIKMX METAIa Craaajy u30eraBame crpeca u
MEXAHM3MHU TOJIEpAHIMje HA cTpec. busbHe BpcT€ MOry OWTH TOJEpAHTHE MPEMA |€THOM
TEIIKOM METATy WK TPEMA BUIIE BbuX (MyaTuTONepaunimja). [Topen Tora, MOKe ce TeCHTH
18 U3 TOJIepaHIyje OM/bKE MpemMa JeTHOM WM BHIIE METana, npou3ahe TojaepaHiuja npema
HEKOM JApyrom metany (KOTOJEpaHIMja WM KOWHIMIEHTANIHA TOnepaniuja). Kox Hekux
Owbaka mocTOju TONepaHnuja 0e3 003upa HA TO Ja JIM Ce HANa3e HA KOHTAMHHHUPAHOM
3eMJBHINTY WK HE (KOHCTHTYTHBHA TONepannuja) (Kastori et al, 2008).

CaBpeMeHH MTPHUCTYIIN OTIEMEUBAbY IEKOPATHBHHUX BPCTA 3a CrieuduIHe ypOaHe
yCJIOBE NPUMApHO C€ OCJamajy Ha MOHUTOPUHI — Mpaheme U MOCIeUYHY CeJeKLU]y
0a3upaHy Ha OHMOJIOIIKOM OATOBOPY M MOHUTOPHHTY jeIMHKH YHYTap KOHTaMHUHHPaHHX
CTaHUIITA. YMECTO UCKJBYYHMBOT OCJamama Ha (PU3NYKO-XEMHU)jCKE aHaJIHM3€ CyIcTpaTa u
Bazlyxa, Koje MpyXajy caMO TPEHYTHH YBHUJ y KOHIIGHTpAIWjy IoilyTaHaTa, (okyc ce
noMepa Ha OMJbKY Kao uHTerpatop crtpeca. [IpahemeM MOpdonOmKUX U OHOXEMH])CKUX
MpOMEHa KOJI Pa3Iu4YUTHX T€HOTUIIOBA oMoryhaBa ce uaeHTHU(UKAIM]ja jeAUHKA KOje He
caMO Jla NpexHBJbaBajy, Beh MoOKa3zyjy BHCOK CTENEH XOMeOCTa3e — CIHOCOOHOCTH
OJlp>KaBama CTAOMIHUX (DU3HONOMIKUX (DYHKLHja YNIPKOC aKyMyJallMju TEIIKMX MeTaja.
OmnnemMemUBaYKU MPOLIEC Y OBOM JIOMEHY Ae(UHUIIE ce Kao MacuBaH — MOCMAaTpayuky, ca
WJbeM HAeHTU(UKAIM]e TeHOTHUIIOBA KOJU HCIO0JhaBajy crenuuiHe OMOWHIUKATOPCKE
BpenHocTd. Kao KJbydHM mMapaMeTpu CeleKIMje W3Bajajy ce MHUHHMaJHa Jerpajaluja
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nurMeHaTta (oTocHHTe3e U CTaOWIHOCT (yopecueHnuje xyiopoduia, a MpH H3NIaramy
OJIOBY WM KaaMmMHujyMy. TakBe jeAMHKE MpeAcTaBibajy NPUMapHU TeHETWYKH (GOHI 3a
CTBapame COPTHU/KYJITHBapa ca HU3paXeHOM aJanTUBHOM BpeaHomhy. TpaaunmonanHe
WHCTPYMEHTAITHE METOJIC Mepeba 3aralerma /1ajy moJaTke 0 KOHIICHTPAIU)HU TI0jeAMHAYHUX
elleMeHaTa, ajd He TOBOpE HHUINTA O HHXOBOM YTHILAjy HA JKUBH CHCTeM. 300r Tora ce
CaBpPEMEHO OIUIEMEHUBAkhE OClama Ha OMOMOHUTOpUHT. J[OK ce HIDKH OpraHu3MH
(MaxoBHMHE W JMIIajeBH) IyOe y jako 3aralleHMM 30Hama, BUIIe OWJbKE, a HApOUYUTO
JpBEHACTE BPCTE, MMOKa3yjy BUCOK HUBO aJanTaOUITHOCTH.

VY caBpeMEHOM OIUIeMElhUBakby, €(PUKAaCHOCT BPCTE€ C€ BHUIIE HE MEpPH CaMo
TpajambeM IBeTama, Beh W WmeHoM crmocoOHomhy na (QyHKIMOHHIIE Kao Owo-Quirep.
HenasHe cTyauje Ha yKpacHUM )XOyHACTHM U IPBEHACTHM BpCTama Ipy»xkKajy jacHe IyToKaze
32 CENEKIHj)y TEeHOTHIIOBA HAMEHECHHMX KPHUTHYHUM TPAJACKHUM 30HaMa. JemaH o
HajyneyaTJbUBUjUX TIpUMeEpa je CeleKlyja yHyTap pojoBa momyT Spiraea m Lonicera.
HcTtpaxkuBama Cy TOKa3aja Ja OBE BpCTE IIOCENyjy M3paXKeH KarmanuTeT 3a
¢uTocTabnnM3anyjy TEIKUX MeTala MOMyT 0JIOBa U KaJIMUjyMa. 3a OIUIEMEHhUBaya je OBJIe
Mpecyaad MoAaTaK Na ojpeheHH KyJITUBApU HMMajy CIOCOOHOCT J1a BehWHY TOKCHYHHUX
MeTana 3a/ip>ke Y KOPEHOBOM CHUCTeMY (T3B. HM3aK TPAHCIOKAIMOHU (DAKTOp), yuMe ce
crpeyaBa KOHTAMUHAINWja HAI3EMHHX Je10Ba. OBO MX YMHU UICATHUM 32 Ca/liby Y OJIM3HHN
caoOpahajHuna, rae nenyjy Kao ,,XeMHJCKH cyHhepu” KOju cIpedaBajy Jajbe IIHPeHe
3araljpBaua Kpo3 mpammHy u Ba3nyx. [loceban Hampengak HanmpaBJbEH j€ y OTUIEMCHHBAY
Bpcra nonyt Hydrangea paniculata. ok ce koj MHOTHX OHMJbaka H3JIarambe TEIIKUM
MeTamuMa MaHu(ecTyje Kpo3 TeIIKy XJOopo3y W HEKpo3y, KOJ XOpTeH3HWja Cy
UACHTU(UKOBAHN T€HOTHIIOBH KOjH TMOKAa3yjy M3Y3€THY IUIACTUYHOCT aHTHOKCHIATUBHOT
cucrema. Cesexiija ce OBE BPIIM HAa OCHOBY aKTHBHOCTH €H3UMa (HOIYT CYyNEepOKCH-
Iu3MyTase), Koju oMoryhasajy OwbllM Ja HEyTpalMile ciI00O0IHE paauKaje H3a3BaHe
npucycTBoM MeTana. OBO MPAaKTUYHO 3HAYM Ja oApeeHH KyIaTWBapu MOTY PacTH Ha
JeTpagupaHuM 3eMJbUIITUMA 3apKaBajyhu CBOjy IpUMapHy 1€KOpaTUBHY (PYHKIIHU]Y, IITO
j€ KPYHCKH IWJb XOPTUKYJITYpHOT OIuieMemHBamka. CIMYHO TOME, KO BpCTa Kao HITO je
Berberis thunbergii, crynuje ykasyjy Ha mocTojame 3Ha4ajHOT TEHETHYKOT BapujaOMInTeTa
y OZITOBOPY Ha CAJIMHUTET U Telke MeTaie. OapelheHu KyaTuBapy ¢y MOKa3ain CliocOOHOCT
1a ,,XHIepaKyMyIupajy”’ crnernupuvHe Meraie y JIMCHO] Macu 0e3 BUIJbUBUX omTehema,
ITO OTBapa MOryhHOCT 3a BUXOBY ynoTpely y ¢utopemeanjanuju ypobanux napkona. Ha
Taj HauMH, OWJbKA Ce HE IOCMaTpa camMo Kao ykKpac, Beh Kao Jeo ,TaMeTHe 3elieHe
nH}pacTpyKType” Koja aKTUBHO IIOTIPaBJhba XEMH]CKH CACTaB CBOT OKpykema. JlomaTHy
JTMMEH3H]y OBOj ,,3€JICHOj CAaHMUTAIMjK J1aje cesieknuja yaytap poaa Dianthus, rae ce kox
crienupUYHUX KyJITHBapa IMpero3Haje M3y3eTHa IeHeTHYKa IUIACTHYHOCT Y PU30CHEPHO]
umoOmm3anuju 3arahuBavya. Kapandumm, nako Hausrien KpXKH, MOCEIYjy CIIOCOOHOCT
aKyMyJanyje BEJIMKHX KOHIIEHTpaldja OJioBa M KaJMHjyMa INPHMapHO y KOPEHOBOM
cuctemy, ¢opmupajyhu edukacHy OuoNOmKy Oapujepy Koja cIpedaBa MUTPAIH]y
TOKCUYHMX €JeMEHaTa y BHILE JieloBe OWibke M Tpoduuku JyaHal. Hanasee, mpumeHna
CEJIEKIIMOHUX JInHUja yHyTap poaa Populus omoryhaBa nekoHTaMUHAIIH]jY CYIICTpaTa Kpo3
MHTEH3MBHY CEKBECTpallMjy MeTana y JApBHOj Ouomacu. 3axBasbyjyhu Op3om pacty u
CHA)XHO] TPAHCIUPAIMOHO] CTPY]jH, TOTMOJE Jeyjy Kao MPUPOJIHE MyMIe KOoje IMpOoBJIaue
KOHTaMUHHUPaHY BOJY KpPO3 KOPEHOB CHCTEM, TJie C€ BpIIU (pUATpaIHja u ,,3aKJbydaBame”
MeTajna y MeTaboIMYKU HEaKTUBHE 30He cTabsia. OBu npuMepu noTBplhyjy Aa cenekuuja Ha
OCHOBY OmOMapkepa M CHEHU(PUUYHUX TPAHCIOPTHUX MpOoTeHHa omoryhaBa Kpeupame
JIEKOPAaTUBHUX 3ajeJHUIAa KOj€ Cy MCTOBPEMEHO €CTETCKH CyNepHuopHEe U (HYHKLIHMOHAIHO
HEe3aMEeHJbUBE Y Ipoliecy npeunithaBama ypoaHe cpeuHe.

OmnniemMemHBamke Ce He BPIIM caMO Ha OTIIOPHOCT, Beh Ha KamanuTeT CKIaIuIITeHha.
VY caBpeMeHOM OIuIeMEmHBaKY YKpacHOT ApBeha u x0yma, (pokyc ce cBe BUIlle ToMepa ca
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MyKe eCTeTCKe MPUXBATIBUBOCTU HAa CIOCOOHOCT OMJBKE J1a Jieiyje Kao TpajHH OMOJIOIKU
Tpe3op 3a Temke wmertane. OBaj mpolec, MO3HAT Kao AakTUBHA JenapTMaHu3allyja,
MIPEICTaBIba COPUCTUIIPAHY 0A0paMOEHy CTpaTeTHjy KOjOM FeHOTHII IUTUTU CBOj€ BUTATIHE
MeTaboJIMYKe IEHTPE — XJIOPOIIACTE W PENPOAYKTHBHE OpPraHe — TaKO IITO TOKCHYHE
eJIEMEHTE ,,3aKJbydaBa” y CBOje METaOOJMYKM HEaKTHBHE 30HE. Kiby4yHHM MeXxaHHM3aM OBe
3alITUTE 3aMOYUEE Y pu3ocepH, all ce CBOj BpXYHaIl JOCTHXKE YHYTap camor crabna.
Bpcre momyT mpse tomose (Populus nigra) u menux xubpua, kao u 6ene Bpoe (Salix alba),
JIEMOHCTPUPAjy H3y3€THY eQHUKAacHOCT y oBoM jgomeHy. Kopucrehu cnemmuduane
TPaHCIOPTHE MPOTEUHE, OBE OMIbKE aKTUBHO Ipedallyjy joHe KaJMUjyMa U IIUHKA Y JIyMEeH
KCHJIEMCKHX eJIeMeHaTa U hellnjcke 31I0Be CeKYHAapHOT KcrnieMa. TaMo ce MeTajIi YBPCTO
BE€3Yjy 3a JIMTHUH U 1IeNTyN103Y, NocTajyhu HHTEerpaaHu J1e0 HeXHBe pBHE OnMomace. Ha Taj
HaunH, OMJbKAa HE Camo Ja MPEeKUBJbaBa Y KOHTAMUHUPAHOM cCyrcTpary, Beh ¢u3muku
130JTyje TOKCHHE 13 OMOTe0XEMH]jCKOT IIUKITyca, Aeyjyhu Kao mpUpojHa ,,XxeMHjcka OpaHa”.
[MapanemHo ca CKIAQAWIITEHEM Y JPBETY, OApel)eHH TEHOTHUIIOBH KOPHUCTE KOPY Kao
¢uHanHy nenoHujy 3a cysuiHe enemente. Kon opese (Betula pendula) n nnarana (Platanus
x acerifolia), nzenTrduroBana je CIOCOOHOCT aKyMyJIallKje 0J0Ba M IUHKA Y PUTHIOMUMA
(MpTBOj KOpH). Kpo3 mporec cexyHmapHor aebspama M cTapema crabiia, OBU METaU ce
MOTHYHO TOTUCKY]Y U3 aKTUBHOT METa0O0IM3Ma Ka CIoJballlilbiM ciiojeBuMa. Ko ratana je
OBaj MpoIec NOJAaTHO yHampeheH Kpo3 KapaKTepUCTUYHO JbYIITEHE KOope, YnMe OuJbKa
BpIIN MEPUOAUYHY CaMOCAHUTAIIM]y — caMoIpeddinnaBame, yKIamajyhu akymyiaupaHe
3arahuBade U3 CBOT cucTemMa 0e3 MKaKBUX (PUTOTOKCHUYHUX Mocienuna. Yak u kajga MeTanu
CTUTHY A0 JHCHE Mace, ,,[JaMEeTHH TEHOTHIIOBH NPUMEIY]y CTpaTerHjy BaKyoJapHE
cekBecTpanuje. Koa xpacra myxmaka (Quercus robur) u u3pasuro OTIOPHOT KHCEJOT
npsera (Ailanthus altissima), meranun ce momohy ¢uroxenaruHa ,,3aK/by4aBajy”’ y
LEHTpaJIHE BaKyOJe WM C€ JETOHY]y Y TpuxoMme (TOBPLIMHCKE JUIAYMIIe), YUME CEe YyBa
(GYHKIIMOHATHOCT (POTOCHHTETCKOT amapara. M3 yria omieMemuBama, CeleKIfja Ha OBE
ocobuHe — Behu kananureT TUrHupuKanyje, cnenuduyne NnpoTenHCKe Hocaue U ehukacHy
KOMITapTMEHTAJIN3aIMjy — oMoryhaBa Kpenpame HOBUX KyJITHBapa KOjU HHCY CaMmo yKpac
rpaga, Beh akTHBHM YHHHUOIIM y TPajHOM MMOOOJBIIAKY EKOJIOMIKOT cTaTyca ypOaHux
eKOCUCTEMA.

PazymeBame OHONOMIKOT 0ATOBOpa OMJbKE Ha 3aral)eme IpeacTaB/ba caMmo NPBU
KOpaK, JIOK ce ()MHAJHA CEeJIeKIMja 3aCHHBA Ha e(h)UKACHOCTH CIeUU(PHYHUX MEXaHU3ama
3alITUTE KOjU TIOCTajy TJaBHM KPUTEPUjYMH Yy TIPOLIECY CTBapama HOBHUX KyJITHBapa.
[TpumapHu 3a1aTaK oruIeMemHBaya je HACHTH(GHKAIM]a 1 (aBOPHU30BaEE OHUX T€HOTHITOBA
KOjH MOCEy]jy CYNEpHOPHY CIIOCOOHOCT 32 KOHTPOJY TOKCHUYHOCTH YCBOjEeHHX €JIeMeHaTa
Ha henMjckoM M OpraHckoM HHBOY. Y TOM CMHCIY, CElIeKIMja ce ycMepaBa y JBa
JIMBEpreHTHa, i KOMIUIEMEHTapHa TpaBIla, y 3aBUCHOCTU OJ HaMmeHe Oynyhe copte y
yp6anoMm mej3axy. [IpBu kpurepujym obyxBaTa celeKldjy Ha HUCKJbyuuBame (exclusion),
IJIe Ce TEeXKU CTBapamy I'CHOTHUIIOBA YHjU KOpPEH Jelyje Kao HempormycHa Oapujepa 3a
TOKCHYHe joHe. OBa 0COOMHA je 0J] KpUTUYHOT 3Hayuaja 3a OUJbKe Koje ce MIaHUpajy 3a jaBHe
MOBPILIMHE Ca BUCOKOM (PEKBEHIMjOM JbYAM, HOIMYT ACUMJUX WUIpajullTa U BpTHha, jep
cIpevyaBa KOHTaMUHAIM]y HaJ3e€MHHMX JieJoBa M LBera. [lpyru, mnojjeHako BakaH
KpUTEPUJYM, JecTe CeJeKlMja Ha YHYTpalllkby TOJIEPAHIHM]y U aKTUBHY OHMOAKyMYyIJalHjy.
OBzie ce nakma MoKjIamba FeHeTHYKOM KalaluTeTy 32 MHTEH3UBHY CUHTE3y (puTOoXenaTHHa
u MetajgotnoHenHa. OBH IPOTEUHHU JEy]y Kao MOJIEKYyJIapHH ,,cyHhepu” KOju Be3yjy JoHE
TEIIKUX MeTaja y cTaOWiIHe, HETOKCHYHE KOMIUIeKce, JenoHyjyhu ux y Bakyone. Ha Taj
HauuH, OWJbKAa HE camMoO Ja orcraje y 3araljeHoj cpeauHu, Beh aKTUBHO JIONMPUHOCH
JIEKOHTaMHHALIMjU cymncTpaTa (Kpo3 mpolec (puroekcTpakiuje), unme ce norephyje meHa
(YHKIIMOHATTHA BPETHOCT y OKBUPY 3elieHe HHPPACTPYKTYpe rpaja.
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Kana cy y nutamy oy, U3JIydnBame je joll jelaH IpuMep Kako OuibKe 6amaHcupajy
IbUXOB BHIIAK y CYICTpaTy, Aajyhu 1monasHy OCHOBY 3a /1ajb€ OIUIEMEHUBAKE. Y OKBUPY
OIUIEMEHHBakha Ha TOJCPAHTHOCT MpeMa caluHHUTeTy, poa Salvia ciyxu kao momen 3a
npoy4yaBame JBa JMBEPTEHTHAa oj0pamMOeHa MexaHu3Ma: akyMmyJjamuje ca mparehom
CyKyJIeHTHOIINY ¥ aKTHBHOT MCKJbYUHMBatha COJIH, KO Tpu BpcTe uctor poaa (Ljubojevic et
al., 2017). UctpaxxuBama cy notBpauia na spcra Salvia splendens npumemyje crparerujy
,,O0yOpema” JMCTOBa Kao OJrOBOp Ha MOBMIIEH caduHUTET. Kox oBe BpcTe, JOHM CONU ce
JETOHY]y yHyTap TKHBa, INTO H3a3uBa TMoBehame BoJdyMeHa henuja W BUIJBUBY
xurneprpodujy (cykyiaeHTtHocT). Mako oBaj MmexaHu3aMm oMoryhaBa mpuBpeMEHH OICTAaHAK,
OH HEMHUHOBHO BOJIM Ka 3HA4YajHUM BU3YeITHUM oimTehemuma u aedopmariju xaduryca,
HITO j€ ca acleKTa XOPTUKYJITYpe Mathe NoKeJbHAa 0COOMHA 3a JaBHO 3€JIEHUIIO MOJ] BUCOKHM
canmauretoM. Kom Bpere S. coccinea oBaj edekaT je OMO Ha 3HATHO MameM HHBOY.
Hacympor Ttome, Bpcra Salvia farinacea wucmospaBa cynepuopHHjU MeXaHU3aM
U3JIy4YHBamba (€KCKIy3Huje) com. YMEeCTO 3ajpKaBarma ITETHUX jOHa y Me30(ITy JTUCTA,
OBa BpPCTa UX aKTUBHO TPAHCIOPTYje U SIMMUHHMIIE NTPEKO MOBPIINHCKUX CTPYKTYypa, YUMe
ce u3berasa aedopMainja TKHBa M 4yBa BUCOKA €CTETCKA BpeaHOCT OnJbke. OBa reHeTUYKU
yCIIOBJbEHA pa3jMKa yKa3dyje Ha TO Jla jé 3a €KCTPEeMHO 3aciambeHa CTAHUINTA, MOIYT
paszenHux Tpaka y3 caoOpahajHuIle, HEOITXOIHO BPIIUTH CEJICKIU]y Ha 0a3H ,,eKCKITy3uje”
kojy mocenyje S. farinacea. Tokom HaBezeHe CTyAMje OMIIO je UHTEPECAHTHO MPUMETHUTH 1
JICKOPATHBHOCT M BHUTAJIHOCT HWCIUTHBAaHMX BpcTa poma Salvia pacte o1 KOHTPOJIHOT
TpeTMaHa 0e3 MpHUMEHE COJIM J0 MpUMEmeHe KOoHIeHTpauuje on 2,90 g/l, a 3atum onana
npeMa MaKCHUMAaJTHO] KOHIIEHTpaIuju coiu of 5,80 g/l mro ce jacHo youaBa Ha cauiu 90.
BpcTta koja je Hajjaye pearoBaja Ha MpuUMeHy coid, Ouia je S. splendens, rue ce Ha cam
IOaUp OWibaka 3amakajo WHTCH3MBHO OIAJlalbe JIaTHIA M JIMCTOBA, OWJbKE Cy Ouiie
U3Iy)KeHe, a cTabna cy Ouia Kpra, IOK je TO KOJ BpcTe S. COCCinea Oumiio Mame U3PaXKeHOo.
Kao najormopuwuja mokasaia ce S. farinacea, 0yayhu na je onamame JaTuiia 1 JIHCTOBa OUITO
3HATHO clla0Wje MPUMETHO, OJHOCHO OWJIO je MOTpeOHO jade 3aapmartH OMJbKE Kako Ou
JOUUIO0 10 omagama. MehyTuMm, BUXOB MUpHUC je OMO 3HATHO MHTCH3WUBHHjH, HETO IPE
MOYeTKa TpEeTHpama OWsbaka ca KOHIEHTpaldjaMa COJIM, IITO je W OWJI0 32 OYCKHUBATH
oynayhe nma cy y cBom uctpaxkuBamy Aziz et al., (2013) Beh gokasanu, na ce ycien crpeca
IPOY3POKOBAHOT CojiMMa y Oribkama poja Salvia mosehasa caapikaj eTapckux yiba.

HctpaxkuBama motBphyjy ma oxapehenu remorunoBu poga Ocimum (6ocuibak)
1oce/1yjy TOTOBO MIICHTUYaH MEXaHU3aM aKTHBHE €KCKITy3Hje Coi Kao Bpcta S. farinacea,
KopucTehu CeNeKTUBHO YCBajalbe€ jOHA M HHUXOBY e(HKacHy eNMMUHALU]y MPEKO
MOBPIIMHCKUX CTPYKTypa YMME Ce CIpedaBa OCMOTCKM IIOK M Aedopmanuja me3opuia
mucta. Cninyne BaBujioBe XOMOJIOTHe cTpaTeruje mpucyTHe cy u Koxa poaa Rosmarinus
(py3mapuH), Tae kcepomopdra rpaha u cnemmuduyan Tpuxomu 06e36el)yjy cTpyKTypHY
3alITUTY U CEKPELH]jy, 0K ce yHyTap poaa Lavandula (nmaBanna) cenekimone nuuuje kpehy
Ol OCETJBMBHX jeJIWHKU CKJIOHHX CYKYJICHTHOCTH 0 CYNEPHOPHUX EKCKIIyJI0pa COJIH.
[To3HaBame OBHX XOMOJIOTHMX HM30Ba OJaKIlaBa MpoLEC CeJeKIuje 3a ypOdaHa CTaHUIITA
jep omoryhaBa npeauKIjy OTHOPHOCTH Ha OCHOBY 33j€AHHUUYKUX MOP(OJIOLIKUX MapKepa,
¢daBopu3yjyhu reHOTUIIOBE KOjH 3aJpXKaBajy €CTETCKY BPEJHOCT U BUTAIHOCT O] BUCOKHM
KOHIEHTpaljaMa COJIH.
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Cnuka 90: Salvia splendens (;ieBo) u Salvia farinacea (necHo) rpe 1 HakOH orJiejia ca
pactyhuM KOHIIEHTpaIijaMa coin y cyrcrpary (gpomo: Jbybojesuli, M.)
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Onnemerugarbe no0102a 3a KAlEeMbEbE XOPMUKYIMYPHO2 OUbA

HamzemHu neo Owibaka M JEKOPaTHMBHOCT OpOjHMX OpraHa HpeaMeT Ccy
MHTEpEeCcOBama BelMKe BehnHe MCTpakhBada M OIUIEMEHMBa4a XOPTHKYJIYTPHOT Ouba.
MebhyTtum, jenHako BaxkaH, ako HE M BaXHUJU 33 HOPMAJIHO (DYHKIIMOHHCAHE YUTABOT
OMJLHOT OpraHu3Ma je CKPUBEHH, HEYTJICIHH €0 — KOPEHOB CUCTEM, Ca OPOJHUM BUTAJTHUM
ynorama. 300r CBOje HENPHUCTYMaYHOCTH, KOPEHOB CHCTEM HHje€ TOJIHUKO IOIMyJapaH Mehy
HayYHHIIMMAa W TPaKTHYapuMa, WaKo 3aBpelyje 3HATHO BHINE MaXXHe YKOJIHKO CE JKee
noctuhu OWJbKE KOje Cy M JIeKopaTuBHe U (PyHKIHMOHANHE. J[OK ce cenekirja MIeMKU
MPUMapHO 3aCHUBA HA €CTETCKUM U TEPMOPETYJIAIMOHIUM CBOjCTBHMa HAJI36MHOT CHCTEMA,
OIJIEMEHUBAKE TOJJIOTa IMPEACTaB/ba CTPATCIIKM HMMIIEPATUB 32 OINCTaHAK OWJbKE Yy
aHTPOIIOTEHOM CTaHWIITy. [lo/utora HHje caMO MEXaHWYKH OCJIOHall, Beh koMIuiekcHa
¢dusnonomnka 6bapujepa Koja rmpea CTyIa y UHTepakIujy ca 1e(pUIUTOM KUCEOHHUKA, BHCOKUM
OCMOTCKHM TPHTUCKOM 3aClIalb€HOT 3eMJBHINTa W MEXaHWYKHM OTIIOPOM 30HjeHOT
cynctpata. Kpo3 mnaxIpuBy ceJeKIMjy TMOJUIora Ha MO00OJbIIaHYy XHUAPAYITHYHY
MIPOBOJIJUBOCT U CIIOCOOHOCT (PUTOCTAOMIIN3aIIMje TOKCHYHUX elieMeHara, omoryhasa ce
MyHa eKCTpecHja KIMMAaTCKe OTHOPHOCTH KaJeMJbEHE COpTEe, YMME C€ 3aTBapa Kpyr
(GYHKIIMOHATTHOCTH OWJbKE Yy 3€JIeHOj HWH(PACTPYKTypH Tpaja WIH 3aCHOBAHOM
KOMEPIIHjaJTHOM 3acay.

IIyT Boe 1 MM HEpPAJIHUX MaTepHja KPo3 OM/bKY

KopenoB cuctem mpencTaBba cOGUCTUIMPAHY TMOJ3EMHY MPEXKY Udja MpUMapHa
yJiora mpeBasuiia3u MPOCTO yCBajame BOJIE M MUHEpaIHUX marepuja. OH je Temesb KOju
Mpy»a MEXaHW4Ky TOTIOPY YCIPaBHOM pacTy HAJI3eMHOT Jelia M CIYXKH Kao BUTAIHU
pe3epBoap xpaHe 3a OWBKY. Y XOPTHKYJITYPHOj NpaKCH, OBa Mpeka ce mocMaTpa Kao
OpPraHU30BaHM CHUCTEM Y KOjeM Cy KOMIIOHEHTE MOBE3aHe Yy BHJY JUHAMUYHE TOMOJIOLIKE
cTpykrype. CKeleTHH KOPEeHHU, YMjU C€ )KUBOTHH BEK YECTO IMOJIy/apa ca KUBOTOM IIeJie
OmibKe, YuHEe CTAOWIHY WHEGPACTPYKTYpy U MPUMApHE MyTEeBE TPAHCIOpPTa, TOK (QUHH
KUJINYaCTH KOPEHU MPEe/ICTaB/bajy 30HY HaJUHTEH3UBHHje MeTabonnuke pazmeHne. HMaxo ce
OBE JIBE KaTETOpHje YeCTO PA3NIUKYjy caMO IO MPEYHUKY, lUXOBa MpaBa MpUPOa JCKH Y
(GYHKIIMOHATHOCTH; (PUHHU KOPEHH CY CE30HCKH, TIOJUIOKHHU OlyMHpaby U 00OHABIbAY, IITO
KOPEHOB CHUCTEM YHMHH jEJIHUM OJf HAjIUIACTUYHHUJUX JeJoBa OWJBHOT OpraHu3Ma.
EdukacHocT ycBajama pecypca IUPEKTHO 3aBUCH O] ApXHUTEKTYpe W TEOMETPH]CKE
opraHmsaiyje KopeHa y Tpu auMmeH3uje. [IpuMeHa HeWHBa3WBHHX MeToga momyT 3D
MOJIeIOBaha W yIoTpeOde reo-pamapa omoryhaBa caryienaBame OBE CTPYKType 0Oe3
u3a3uBama TpajHUX omrehema Ha crabmuma. Pa3zymeBame NpPOCTOPHOr pacropena je
KJbYYHO jep CIOJballlikbH (DAaKTOPH, IMOIYT Haruoa TepeHa Wi CeupuIHOCTH CaThe, YECTO
JI0BOJIC 10 aCHMETPUYHOT pa3Boja IJIaBHOT KopeHa. Ha Taj HauMH, apXUTEKTypa KOpeHa
noctaje omryuyjyhu dakrop koju oapehyje KonuuuHy MOTEHIIMjaTHO JOCTYITHE BOJAE
cTabmIHOCT OMJbKe Ha jJatoj momaio3u. IlyT Boje of 3emibHINTa 70 HAJ3EMHUX OpraHa
MOJIpa3yMeBa CI0XKEHY HHTEPAKIIU]y ParjaTHOT U aKCHjaTHOT TpaHcmopTa. PaaujaiHu Tok
NpeaCcTaB/ba OOYHM MYT OJ MOBPIIMHE KOPEHA /10 KCHJIEMCKHX eJieMEHaTa, MpU uYeMy
pacTBOp MpoJjIa3u Kpo3 TKHBA KOPUCTEhH aloIIaCTUYHH, CUMILIACTHYHH M TPAHCIICTYIapHH
myT. Mako je ormop muroruia3me 3HaTHO Behu ox ormopa henmmjckux 3umoBa, MPUCYCTBO
eHnonepmuca ca KacrapujeBum nojaceBuMa Jieiyje kao OMoJIonKy (priirep Koju mpuMopana
Bony Aa yhe y XKHBY IUIa3My paad CEJIEKTUBHOT MpPOMyIITaka MaTepuja y IEHTPATHU
WINHAAP. AKCHjaTHA TPAHCIIOPT, C APYTe CTPaHe, MPECTaBIba BEPTUKAIHO KPETamkhe KPo3
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Tpaxeje U Tpaxeuje Ka cTalily, a HeroB KamaluTeT ce KOJ BUIICTOAUIIBUX OHIbaka
MpHUPOIHO TIoBehaBa Kpo3 MpoIeC CeKyHIapHOT Ae0Ihama.

VY cenekuuju MoaJIora, pa3iuKoBame YKYIHE MOBPIIMHE KOPEHA O] FheTOBE AKTHBHE
MOBPIIMHE TIPE/ICTaBba MPEKPETHUILY Y pasyMeBamy BOJIHE ePHUKAacHOCTH. JIOK yKymHa
TIOBpIIIMHA 00jeNbYje Macy, 3allPEMHUHY U y)KHHY CBUX KOPEHA, CaMO aKTHBHA ITOBPIIMHA
oJlpakaBa CTBapHM HHUBO META0OJNMYKE AKTUBHOCTH M KamamuTeT 3a arcopnuujy. Kox
JIPBEHACTUX BPCTA, y/I€O aKTUBHOT KOPEHA j€ 3HATHO Mamd HEro KOJ jeTHOTOAMIIEHX
Ombaka 300T MPUPOTHOT OTUTYy THhaBamka TKHBA, a BPSTHOCT OBE IMOBPIIUHE IMPABUITHO OTaja
ca cMamemeM OyjHocTH noanore. KoHauHo, BOJHU CTaTyC MIEMKe HajBUIIIE 3aBUCH YIIPABO
0]l OBE aKTHBHE TOBpPIIMHE, a HEe OJ YKYyITHE OMOoMace KOpeHa, IITO HarjamaBa Ba)KHOCT
n300pa MmojuIora ca BUCOKO (DyHKITMOHATTHUM KIJINYACTHM CUCTEMOM KOjH MOKE aJIeKBaTHO
OJITOBOPHUTH Ha MOTpeOe TpaHCTIUpAIlHje U pacTa.

HcnutuBamem Kopenaiuja ocoOMHa KOPEHOBOT CHUCTEMa, yTBpheHe Cy Beoma
yCcKe Be3e u3Mel)y HEKOJIMKO BeoMa BaXKHHX MOP(QOJIOMIKUX [MapamMeTapa o] 3Hadaja y
CeJIEKLIMJU MoJyIora. YKyIHa Jy>KHHa KOPEHOBOI' cucTeMa ojpeheHa KOMITjyTepCKOM
METOJIOM Y BHCOKO] j€ KOpenalHjy ca akTUBHOM MTOBPILIMHOM KOPEHa, T€ CyBUIlIEe OYjHU
TeHOTUIIOBH Ca BEOMa Pa3rpaHaTHM KOPEHOBHM CHCTEMOM MOTY C€ ca CUrypHoIhy
OJICTPaHUTH TNPWIMKOM celiekluje cnaboOyjHux nojiora. Takohe, m3mely axkTtuBHE
MOBPIIMHE KOPEHOBOI CHUCTEMa U HErOBE Mace U 3allpeMUHE, YCTaHOBJbEHE CY
CTaTUCTUYKA BHUCOKO 3HauyajHE IMO3UTHBHE Kopenanuje. OBO 3HATHO OJIaKIIaBa
MHHIIM]jATHU TPEeICEeNeKIIMOHH MPOLEC Ha OCHOBY 3allpeMUHE KOPEHOBOT CUCTEMA, a Ha
HUBOY HM3JIBOJCHUX CEJICKIIMja KOpEeIaTHBHA Be3a MOKe OWTH MOTBpheHa aHAIM30M 002
CEJIEKIIMOHA KPUTEPUjyMa, aKTHBHE TIOBPILIMHE YCBajama BOJIE U 3alIpeMUHE KOPEHOBOT
cucTema.

CenexiMoHe KpUTepHjyMe KOjU C€ OJHOCE Ha paJujaiHd IMyT YCBajamba BOJE
HEOITXOHO je MOIYHHUTH aHaJN30M aKCHjaJIHOT TPAHCIIOPTa, OHOCHO KapaKTepHUCTHKaMa
KcuieMa u ¢oema. Ynorpeba aHaTOMCKUX HCTPaKUBamba y OIJIEMEHUBaby MOAJI0ra MMa
YTy TPaJIuIH]jy, OYEBIIH jOIII OJT TOJIOBHHE IMPOIUIOT BeKa M UyBEHUX NCTpakuBama y Mct
Monunry. Taga je moctaB/beH TeMeJb cesleklje cnabo0yjHUX moasora 3a jabyKy 3aCHOBaH
Ha yJeny Kcujema v (uioeMa Ha TIONPeYHOM MPECEeKy KopeHa, IPH YeMy je JT0Ka3aHo Ja je
MPOLIEHTYaHO ydemihe CeKyHJapHOI KCHJIeMa Yy TUPEKTHO] KOpeNaluju ca KacHUjOM
OyjHomhy Hag3eMHoOT Jiena miuemke. Bognu cratyc crabna npumapHo je oapeheH \eroBom
XUIpAayIUndHOM mpoBojsbuBolIhy. Bpoj um mpeuHuk Tpaxeja, y3 crneuupuyaH OJHOC
nebspuHe KewieMa u (prioemMa, mpencTaBibajy riaBHE (PakTope Kojuma TOJJIorTa PETyJIHIe
BEreTaTUBHU TMOTEHUHMjan Oubke. XuIpayldudHa IMPOBOJIJBUBOCT IPECYTHO 3aBHCU O]
IUjaMeTpa caMUX Tpaxeja; mnpema (U3MYKUM 3aKOHUTOCTHMMA, OHA je MPOINOpLUOHATIHA
30upy CBUX NpEYHUKa Tpaxeja MOAMTHYTHX Ha 4eTBpTH creneH. OBakBa MaTeMaTHUKa
3aBHCHOCT yKa3yje Ha TO Ja 4YaK ¥ MMHUMAaJIHE BapHjallije y MPEYHUKY IPOBOJHUX Cy10Ba
uMajy eKCIIOHEHIMjaJlHM YTHIA] HAa TEOPETCKY NPOBOAJBMBOCT KOpeHa. Y TIpakcH,
c1abo0yjHe TOHJIOTe KapaKTepHIlle 3HAYajHO HIDKAa XHUApayJudHa IMPOBOIJBUBOCT Y
nopehemy ca 6yjHum renotunoBuMa. Mako cy MexaHU3MH KOjUM MOAJIOTa peaAyKyje OyjHOCT
KOMIUIEKCHH, OCHOBHA TIPETIIOCTaBKa j€ Jla Cy MamH Opoj W NMPEYHHK Tpaxeja KIbYyYHU
napaMmeTpu 3a uaeHTuukanujy ciaboOyjHux mnojuiora. Kox Op3opactyhux Omsbaka ca
BEJIMKOM TPAHCIHUPAIIMOHOM TMOBPIIMHOM, Behu mpoBOgHU CynoBHM oMoryhaBajy Jakiie
KpETame BOJIE JI0 MECTa MOTPOILIkE, Y3 APACTUYHO CMameH OTInop. McnutuBama BOJHOT
CTaTyca yKa3yjy Ha TO Ja XHIpayJIM4Ha MPOBOAJBMBOCT YMTABOI KOPEHOBOI CHUCTEMA,
MOCMAaTPaHOT Kao jeJIMHCTBEHA Mpeka KaHaia, MpyXka MOoy3/1aHujy CIUKY O CTamby IJIEMKe
HEro aHajM3a I0jeIMHAaYHUX KOpEHAa. YHyTap Te€ Mpexke, KCHJIeM e(pUKACHO MPHUKYIJba
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paziujasHo yCBOjEHY BOJY M IIPOBOJIM j€ Ka Ha/I36MHOM JIelTy, IPH YeEMY CaM HauMH rpaHamba
He NpejcTaBba npenpexky. Hanpotus, mpoBoA/bMBOCT TpaHa BULIET peaa je 3a npeko 10%
Beha o1 cyme akcHjajHe MPOBOJJbUBOCTH I'paHa HIDKET pefa, ITO MOTBplyje U3BaHPEIHY
e(UKaCHOCT XUIPAYIMYHOT CUCTEMa KOju TIojyutora popmupa. Mako MexaHn3MH aHaATOMCKE
KOHTpoJie OyjHOCTH MPECTaBIbajy KOMIUIEKCHO MOJbE UCTPAKHUBAMa, JACHO j€ J1a KCUJIEM
KOpeHa ToKa3yje 3HaTHO Behy edukacHocT y cnpoBohemy BOJE Yy OTHOCY Ha KCHIIEM
rpaHunia. OBa pasiauka OPOM3WIA3M M3 ClEeUM(UYHUX YCIIOBa CpeAMHE, JOK je KOpeH
MOJIp>KaH CYTICTPATOM U 3allITUNEH Of] HaIJIuX CTPECOBa, IITO My OoMOryhaBa pa3Boj BEIUKUX
CIPOBOJAHMX e€JleMeHaTa 3a O0OJbM TPAHCIOPT, TpaHUYHUIE Cy M3JI0XKEHE BETpY,
TEMIIEpaTypHUM oOcLWIanujaMa ¥ BoaHoOM JAedpunuty. Kao oxarosop Ha Te wu3asose,
Ha/J3eMHHU JenoBU (hopMupajy OpojHUje alu Mame Tpaxeje, Koje Mopea TPAHCIOopTa BOJE
MPYajy HEOMXOAHY MEXaHUYKY MOTIOPY OUIBIIH.

C 003upoM Ha TO Ja je MPOTOK BOJE MAaTEeMATUYKH MPONOPIMOHANIAH YETBPTOM
CTETIeHY TpEYHWKA KallWIapHe IIeBHM, YaKk M MHHUMAlHE pa3liuKke y IUMEH3HMjaMa
CIPOBOJHMX €JIeMEHATa JpaMaTU4YHO MEHmajy XHApayJIM4yHy IpoBOAJbUBOCT. Hucka
MIPOBOJIUBMBOCT TMOJJIOTE IUPEKTHO CMamyje BOJHH TOTEHIMjal cTablia W JUMUTHPA
OTBOPEHOCT CTOMa, INTO TMOCIEOUYHO CMamyje (OTOCHHTETCKY aKTuBHOCT. Kon
KOINITHYaBUX Bohaka TOIMyT TPEIIEe U BHINLE, 0BA] MpoIec ehUKACHO PEAyKyje CTOIy
pacta milaapa, Ipu YeMy TeHETHUYKHU JETePMUHHUCAH KBAJIMUTET M KpymnHoha miojga octajy
HEHapyIlIeHW. YTPaBO OBa IHUCOIMjalldja U3Mel)y BEreTaTUBHOT pacTa M KBaJUTETa IUI0Aa
9iHH c1a000yjHEe OJJIoTe HJICATHUM 32 MHTCH3UBHE BONHE 3acajie Win ypOaHe BPTOBE.

I'1aBHH celeKIHMOHH IIU/bEBH INPUWINKOM OIlVIeMeIbMBalbha nmoajaora

[Ipomec cenekiyje W KacHUjer 3BAaHWYHOI NPU3HABaMka ICHOTHUIA KAa0 MOAJIOre
HPE/ICTaB/ba KOMIUICKCAH BUILICTOAUIILH 33/1aTaK KOjU 00jeIiibyje TeHETHYKH TIOTCHIINjal
BPCTE ca 3aXTEBUMa CaBpPEeMEHE XOPTHKYJITYpE U Iej3axKHe apxuTekType. [la 6u ce onpehenu
CEJICKLIMOHM MaTepHjayl KBaaM(UKOBAO 3a CTAaTyC MpU3HATE NOAJOre, OH Mopa
KOH3MCTEHTHO MCHOJbUTH cieaehn ckyn OMOJIOMIKMX M MPOU3BOJHUX KAapaKTEpUCTHKA —
KOMIATUOMITHOCT, peryianujy OyjHOCTH M apXHUTEKType, MOICTUIAC ILIOJOHOLICHA,
nakohy yMHOKaBamba, OTHOPHOCT/TOJIEPAHTHOCT Ha OOJIECTH U IITETOYUHE, KA0 U OJICYCTBO
bopmupama n3IaHaKa.

Jlyropouyna KoMnaTuOMJIHOCT

KommatubunHocT u3Mely mnomyiore M IUIEMKE MpencTaB/ba HajCyNTUIHMjH, a
HUCTOBPEMEHO U HAJKPUTHUYHUJU AaclEeKT OIUIEMEHUBaWa, jep Ae(UHHUIIE TyroOBEYHOCT
OMJbKE KpO3 CIIOCOOHOCT JiBa pa3jinyMTa FeHeTHYKa OpraHru3Ma Jla cpacTy y HEepacKUAUBY
¢uznonomky uenuHy. OBaj mpoliec 3amodumbe (PopMHpameM KalyCHOT TKHBa, alld Ce
ETOBa IIpaBa CyUITHHA OTJie/la Y KaCHUjo] AuQepeHIMjaliji BaCKyJIapHUX TKUBA, IJIe Ce
KCWIEMCKHA W (hJIOEMCKH €JIEMEHTH MOpajy CaBpIIeHO HaJoBe3aTH Kako Ou omoryhuiam
JBOCMEPHU MPOTOK BojE M acummiaTa. CBaku OOJIMK MHOKOMIIATHOMIHOCTH, OUJIO 1A je
M3a3BaH aHATOMCKHM JIUCKOHTHHYHUTETOM WM OHOXEMH]CKUM OJI0HjalbeM Ha HHBOY
henujckux 3umoBa, CTBapa ,,ycko rpio” kKoje OUIbKy ocyhyje Ha mpeBpeMEeHO CTapemhe WK
W3HEHAIHU JIOM I10J] TEPETOM COICTBEHOT poJia WM BOIyMeHa KpyHe. MHkoMnaTHOMUIHOCT
je Bpio decto npahena nosehamem (heHOTHUX U MOIU(PEHONHUX jeubemha yKa3zyjyhu Ha
MIOMEHYTE CJIOXKE€HE OHOXEMHjCKE IMpOoLece HAaKOH KaleMJbeha YAaJbeHHX TaKCOHA.
KomnatuOuimHOCT mouiore U mjeMKe J1ajbe HE 3aBUCH CaMO O]l MEXaHWYKOT MOKIanama
KamMOMjymMa U MEPUCTEMCKHUX TKUBa M OMOXEMU]CKOT Mpero3HaBama Mel)y unHuoImma, Hero
Y 07 TCHETHYKH YCIIOBJHCHE JMHAMHKE CEKyHIapHOT JIeOJbarha BPCTa KOje ce crajajy (CiauKa
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91 u 92). KomnarubunHoct je Hajuenthe HajBeha Kaja je yaaJbeHOCT TAKCOHA HajMamba,
OJJHOCHO KajJa ce KaJeMH y OKBHpPY HCTe BPCTe, JIOK Ca yAajbaBameM BpCTa omajaa u
komnatubunHocT. HuBon Hecnarama Mory uhu of ancoylyTHOr HedopMHpama CIOjHOT
MecTa, I1a 10 YaK JIeCeTaK I'o/INHa 33/10BoJbaBajyher pacta 1 pa3Boja npaheHor H3HeHa THIM
KOJIATICOM y Hape/IHO] TOANHH.

Crnuka 91: KpuByname npeera — cekyHnapaor keuiema Crnuka 92: [loTmyHOo mpaBUITHO
U KpuBJbEHE  nebia  Koj ~ HEKoMmaTHOWIHE (OPMHPAHO NPBO M IIPaBUIAH
KOMOHMHaIMje moajiore u mieMke (¢pomo: Jbybojesuhi, pact nedia KOJ KOMIATHOWIHE

M) KOMOMHAIH]je [OJJIOre u
wieMke (gpomo: Jbybojesuh,
M.)

Perynanuja OyjHOCTH M apXHTEeKType KpyHe

Jenan o mpuMapHUX UJbEBa OIUIEMEHMBAMA MOJJIOTA je KOHTPOJIa BEreTaTUBHOT
npupacta 1iemke. Celekiidja ce BPIIM y MpaBIly marysbactor pacta (ewr. ,,dwarfing),
cpelme OyjHOCTH WK OyjHOCTH, IITO oMoryhaBa npenusHo IIaHupamke BOJTyMeHa OUJbKe y
3acagy WIH OTPaHMYEHOM BPTHOM U TpajickoM mpocTtopy. Kpo3 crnennduine aHatoMcke
KapaKTepUCTHUKE, MPEBACXOAHO NPEKO Mamer Opoja U aujaMeTpa Tpaxeja y KCUIeMy,
c1ab00yjHa MoJIoTa OTpaHNYaBa XUAPAYIMYHH KAIlalluTeT | IPOTOK BOJIE KA IJICMIIU, YAME
ce KOHTPOJIMIIE MHTEH3UTET BEreTaTUBHOI MOpacTa. YIpaBo Ha OBOj MPELU3HO] KOHTPOIU
(U3MOIOMIKUX TIpoIIeca Kpo3 MOUIOTyY IMOYMBa KOMIUIETHA OCHOBA CaBPEMEHOT BohapcTBa u
KOHIIETIT UHTEH3UBHE MPOU3BOhe. TpaH3uirja ca TpaJuIlMOHAIHUX, EKCTCH3UBHHX 3acaa
Ha BHCKOWHTCH3MBHE CHCTEME TyCcTe callibe oMoryheHa je HCKJbYYHMBO 3axBasbyjyhu
CEJICKIMJU TIo/Jiora Koje Bpiue e(ukacHy mpepacroieny yCBOJEHHX Marepuja. YMecTo
HEKOHTPOJIMCAHOT yJlarama CHepruje y ApBHY OMOMAcCy M CKEJETHE TpaHe, cliaboOyjHe H
cpenme OyjHe MOIore penporpaMupajy MeTabom3aM IIeMKe Ka reHepaTHBHAM OpraHuMa,
YuMe ce MOCTHXKe Makcumanad mpuHoc. OBo omoryhaBa paHuje cTymname y poj, Behu 0poj
CaJIHUIA TIO jeIMHUIM TMOBPIIMHE M (OPMHpaAmE YCKUX, OCBETJHEHHX KPOIIBU KOje CY
MOTIYHO TpwiaroeHe MexaHHW3alMjH, JUTHTAIN30BAHOM MOHHTOPUHTY W MPEIU3HOM
XOPTUKYJITYPHOM MCHAIIMEHTY.

CanyHO Kao y BOhapcTBy, Y XOPTHKYITYPH CE KOPUCTE BEreTaTUBHE MOJJIOTE KOje
OrpaHMYaBajy TOpacT IJIEMKe, ald U 3a JoOHujame crenupuuHuX crabaja Ha Ta4yHO
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onpehenoj BucuHu. Perynamuja OyjHOCTH W apXUTEKType KpyHE KOJA KyJTHBapa ca
nagajyhum kpommama (pendula), kyrmactum ¢opmama (globosa) mnu kokrten crabana
(kanemibereM BHIIE PA3IMYUTHX BapHjeTeTa HA MCTYy OCHOBY) NMPUMAapHO Ce 3acCHHMBA Ha
CHHEPTUjU n3Mel)y TeHeTHUKOT MOTEHIIMjalla IUIeMKe M CTPYKTypHe yiore mojyiore. Kox
Bpcta kao mto cy Acer platanoides ‘Globosum’, Fraxinus excelsior 'Nana' wiu Catalpa
bignonioides 'Nana', cieniudHa apXUTEKTypa ce TOCTUKE TEXHUKOM BUCOKOT KaIeMJbCHa
Ha 116110 cposiHe, OyjHe BpcTe, Hajuelthe Ha BucuHu of 1,8 10 2,2 metpa. Y oBOM cuctemy,
MO/II0Ta Mpey3uMa yJIory TpajHOT, BEPTUKAIHOT /1e0ia Koje AepUHHILE BUCHHY cTadia, 0K
IUIEMKa, 3axBasbyjyhu ckpaheHnM MHTEpHOAM]aMa U I'yCTOM IpaHamy, (GopMHpa MpaBUIIHY
TEOMETPH]CKY KpyHY 0€3 ieHTpanHe Boawiuie. Koa Bpcta kao mto cy skanmocHu ayn (Morus
alba 'Pendula’), sxanocuu Opect (Ulmus glabra 'Camperdownii') win kyriactu Garpem
(Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera'), momtora takohe nedunuiie Bucudy crabna. Ope
c€ KOPHUCTH ,,BUCOKO KalleMJbeme” (Ha 2—2,5 MeTapa BUCHUHE), TJIe MOJJjora Mopa UMaTu
M3pa3UTy MEXaHWYKY UBPCTUHY WM HJeallaH apUHHUTET ca IUIEMKOM Kako OM H3Ipikaia
TEXXUHY TyCTe, 4ecTo acuMeTpudHe KpyHe. Kox kyrimactux ¢opmu, mojjora ca ciadujum
paaujaTHUM MPUPACTOM j€ TIOKEJbHA jep CIipedaBa Mpedp30 MHUPEHe KPYHE, YUME Ce TyTO
3aJprKaBa JKeJbeHHU Te€OMETpHjCcKH 00IHK Oe3 mpedecte pe3unde. M300p anekBaTHe moasiore
j€ TIpecyllaH He caMmo 3a BHUTAJIHOCT M UCXPaHy IUIEMKE, Beh 1 32 MEXaHWYKY CTaOWIIHOCT,
Jjep CHa)kaH KOPEHOB CUCTEM OYjHE MOAJIore Mopa J1a KOMIICH3Yje BEJIMKU OTIOP BETPY KOjU
Ipy’a rycra, HEmpo3payHa KyrjacTa Kpollma y ypOaHuMm JpBopenuma. PHU3HOIOMIKH
IIOCMaTpPaHoO, CIOJHO MECTO Jellyje Kao CBOjeBpCHa Oapujepa y TPAaHCHOPTY XOPMOHA,
oce0HO ayKCHHA, IITO JOJATHO MOTHYEe OOYHO I'paHAKmE U JONPUHOCH KOMIIAKTHOCTHU

KpYyHE.

Haxo cy nojore y BohapcTBy Ipema MopeKiIy jacHO MoJe/heHe Ha TeHepaTuBHE (13
CEMCHA) M BEereTaTUBHE, MEXaHU3MHU KOjUMa TaTyJhacTe MOJIOTe OrpaHHdYaBajy mopact u
Jajbe Cy MpeaAMeT MHTCH3MBHHUX HayuyHHX nebarta. [loctoje Tpu HTOMHHAHTHE TeOpHje Koje
MOKyIIIaBajy aa objacHe oBaj (DEHOMEH KpO3 aHATOMCKE, (PU3MOJIONIKE W OMOXEMH]CKE
NPOMEHE, T€ WX YYMHH CUTYPHUM CEJCKIMOHHM IapaMeTpuMma, KOju ce Mory Op30
JICTEKTOBATH Ha XUJbaJlaMa cejaHarla:

+ XopMOHCKa TeopHja 110 KOjOj ayKCHH, KOjH C€ CHHTETHUIIE Y HAJ3€MHOM JEINY, KOJ
cmabo0yjHUX TOJAJIora CIIOPHje CTHXKE O KOpPEeHa yCliel Jerpajanuje h3a3BaHe
crieupUIHUM OKCHa3aMa M (DEHOJHUM jeaumberbiMa. CMameH MPUINB ayKCHHA
pe3yaTHpa HWKOM MPOAYKIMJOM HUTOKMHHWHA Yy KOPEHY, IITO Ha Kpajy BOAH JO
MHXHUOUIIHMje BEreTATUBHOT TIOPACcTa IIEMKE.

+ Teopuja Gpenonne Gapujepe MPETIOCTaBIba A j€ y MPeey CIIOjHOT MECTA POTOK
ayKcHHa ¥ (DYHKIIMOHAIHOCT CIIPOBOJHMX TKHUBA peaykoBa. Mako je kox Ha mpumMep
BpcTa pojaa Prunus yecto KOHCTaTOBaH BHCOK cajipikaj (DEHONHUX jeluI-erha Ha
MECTY KaJleMJbEHa, y3POUHO-TIOCIEINYHA Be3a Ca MAaTyJhaCTUM PAcTOM jOII YBEK
HUj€ arcogyTHO MOTBpheHa.

+ XupaynudyHa TeopHja ce OClara Ha CMambeH TPAHCIIOPT BOJIE U HYTpHjeHaTa Kpo3
CIIOJHO MECTO, IITO je AMpPEKTHa mocieauna Beh objalimeHor Mamer Opoja u
IpeyHuKa Tpaxeja KojJ ciaboOyjHux moanora. CMmameHa XuapayiuyHa
MIPOBOJIJBUBOCT JIPACTUYHO CMarbyje€ BOJHHU TOTECHIHWjaN JIUCTA W JUMUTHpPA PacT
MIagapa.
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I'eHepaTHBHM NOTEHIUjaJ U IJIOAOHOLICH:¢

VY XOpPTHKYJATYpHO] MpPaKCH, MOAJIOra ce BpeAHyje MpeMa CIOCOOHOCTH Aa yop3a
npesas3ak IIeMKe U3 JyBeHHIIHE Y penpoayKTHBHY ¢a3y. OBo moapazymeBa paHo, peIOBHO
1 OOMJIHO 1IBETame, Ka0 U CTAOUIHY MPOAYKIIH]Y TUIO0BA, IITO OMJBIM J1aje TIYHY €CTETCKY
1 (QYyHKIMOHATHY BPEAHOCT Yy MpoeCHOHAIHUM 3acaauMa ¥ ypOaHuUM amOujeHTHMA.
VYTHuaj noajgore Ha reHepaTHMBHU MOTEHLMjall OCTBAapyje Ce€ KpO3 CI0XKEHY (H3UOJIOLIKY
penucTpudynnjy acumuiaTta. CnaboOyjHe mojjore, 3axBajbyjyhu cierupuyHOj] aHATOMU]H
CIPOBOJHMX CyJIOBa, OrpaHHYaBajy BEreTaTUBHU pacT M YCMEpaBajy €Heprujy Ka
nudepeHnupamy [BETHHX MyINoJjbaka. YBohewme caabo0yjHUX TOAJIoTa y CaBpeMEHY
Bohapcky mpou3BoImy oMoryhmio je 3acaje ca BHCOKOM NpPOAYKTHUBHOIINY M paHUM
CTyNameM y TIEPHO]I IJIOOHOIICHA. [ TaBHU Wb YIOTpeOe OBUX MOJJIora je peayKIluja
BEreTaTUBHE Mace, YUMe Cce JUPEKTHO noBehaBa KBaHTUTET M KBaJHUTET IUIOAOBA, Ka0 U
€(UKACHOCT TIPOU3BO/IHE Y3 3HAUAJHO CMAFECHhE TPOIIKOBA O/Ip)KaBama. Y OBOM CHCTEMY,
noJyiora jenyje Kao MPUMapHU HM3BOpP BOJE, MUHEpPAJIHUX MaTepuja U MECTO CHHTE3e
IUTOKWHUHA, JOK j€ TUIEMKa OJrOBOpHA 3a MPOM3BOJKBY (HOTOACHMUIIATA HEOIIXOIHUX 32
pacT KOpeHa U CKJIaIuIlTeHhe eHepruje. Panu mpenasak y reHepaTuBHY (a3zy UCTOBPEMEHO
3HAYM U MarbH MPIIUB aCUMHJIATa y KOPEHOB CHCTEM jep OMJbKa MOpa J1a UICXPaHU BEJIMKU
0poj TeHepaTUBHUX MyNoJbaka U MIogoBa. Kako u3 roauHe y ronuHy OWJbKa ,,IITenu Ha
XpaHUBUMA KOj€ IIaJbe Y TOI3EMHHU JIE0, KOPEHOB CUCTEM OMBa KOHTPOJIMCAHE OYJHOCTH, T€
1aJb€ CBE Mame BOJIC U MUHEPAIIHUX MaTepHja, YMMe ce 3aTBapa Kpyr y KOHTOJIU OyjHOCTH
rae o0a EHTUTETA JIeNTy]y CHHEPTUCTHYKH Yy MPaBIly NMaTyJhacTOT pacTa mejie OuJbKe.

Jlakoha ymMHOKkaBama

ExoHOMCKa OZIpKMBOCT MOJUIOTE Yy XOPTUKYJITYPH JUPEKTHO 3aBUCU O Jiakohe
BEHOT YMHOXAaBama, jep ce y MPOHU3BOAKH Bohaka, BUHOBE JI03€ M YKPacHOT CaTHOT
MaTepHjajia TpaXku BeJIMKa KOJUYMHA YHU(POPMHUX, KBAIUTETHUX CaJHUIIA 32 MApKOBE,
ypOane Oarire, npuBaTHE BPTOBE M KOMEpIIHjallHE pacaHuKe. [[pu3HarTe moaiore Mopajy
oMoryhuTH MacOBHY BEreTaTHBHY Mpomaraiujy (HarprameMm, pe3HHiiaMa i In Vitro
KyJATYpOM) y3 TOTIYHO O4YyBame T'€HETHYKEe YHH(POPMHOCTH y Torieny OyjHOCTH,
OTIIOPHOCTH, KOMIIATUOMITHOCTHU Ca IUIEMKOM U €CTETCKMX ocoOuHa (00JIMK KpyHe, 60ja
LBETa, BeJM4MHA). ['eHeTnyka yHUPOPMHOCT je KaMeH TeMeJbal] T€ MPEJBUIUBOCTH.
Kana mej3axHu apXUTeKTa IpojeKTyje IPBOpE], OH paduyHa Ha To Ja he cBako ctabiyio y
HU3y HMMAaTH MJEHTHYHY OYyjHOCT U apXHUTEeKTypy KpyHe. Iloasora oBnme urpa yiory
»perynaropa”, oHa yTuye Jia cBe IieMKe, 0e3 003upa Ha BapHjanuje y MUKPOJIOKALIU]H,
ocTaHy yjemHadeHe. Ha mpumep, kom pyxka crabnamuia, OWI0 KaKBO T€HETHYKO
oJicTyname y OyjHOCTH HOJJIore JIoBejao OM 10 Tora ja Heka crabiia mpepactajy apyre,
YUMeE ce HEMTOBPATHO HapylllaBa reoOMeTpHja U BU3yeaHU puTaM BpTa. CTora je uMnepaTus
Jla TOJyIora Kpo3 BEreTaTUBHY (KJIOHCKY) MpoNaranujy y MOTIHYHOCTH O4yBa CBE CBOje
0ocoOuHe, O]l OTHOPHOCTH 0 KOMIATHOMJIHOCTH ca IuieMkoMm. Ca npyre crpale, y
WHTEH3UBHUM 3acaJiMa TycTe€ calmbe, TIeHeTHYKa YHH(GOPMHOCT BereTaTHBHO
Pa3MHOKEHHX MOJJ0ra IpPEACTaB/ba OCHOBHY TEXHOJOLIKY HpPETIOCTaBKYy 3a
YCIOCTaBJbakhe U OJpKaBambe CTAOMIHOT MPOU3BOJHOI cuctema. Yak M MUHUMAaiIHa
oJicTynama y OyjHOCTH mojsiore, Ha HUBOY ol cBera 10%, noBoje N0 HapyllaBama
apXUTEKType YMTABOr 3acaaa. byjHuja crabiaa pemeTe CBETIOCHH PEXKUM yHYTap KpyHe
CyCeJIHHX JeIUHKU, YUME C€ JUPEKTHO Jerpajgupa MHTEH3UTET (POTOCHHTE3E, CMamyje
npo3payHocT u noehaBa pu3uk oa MHGEKIMja MAaTOreHUMa, IITO HA Kpajy pe3ysTupa
HEJeHAaKUM KBAJIUTETOM M BEJIHMYMHOM IIJIOJ0BA. BHCOK CTeneH XOMOIE€HOCTH
KaJleMJbEHUX CcaJHuIa oMoryhaBa TMOTHYHY CTaHJapAu3alHjy arpoTeXHUUYKHX H

237



Oniemerugarbe XopmuKyimypHo2 ounsa

MIOMOTEXHUYKHUX Mepa. TuMe ce rapanryje Ja ce CBe onepanuje oJ npernusHe pe3naoe u
depruranuje, A0 HWHTETpaJIHE 3aIITHTE W MEXaHW30BaHe OepOe, MOTYy CIPOBOJHTH
CHUMYJITAHO U 110 JeIMHCTBEHOM IIPOTOKOJTY 3a ey napueny (ueo 3acan). Ha oBaj HauuH,
BEereTaTHBHA TOJMJIOTA IOCTaje NMPUMAPHH PerysaTop epuKacHOCTH, Koju obe3behyje
MaKCHUMaJlHy UCKOPHUIINEHOCT pecypca U MPEeIBUINBOCT MIPUHOCA Y IYTOM BPEMEHCKOM
MEPHUOTY.

[Ipumena crneunuUYHUX METOJAa BEreTATHUBHOT pa3MHOXKaBama JIUPEKTHO
JIETePMHUHUIIE SPUKACHOCT TPOM3BOIIE MOJUIOTa 3a JIEKOpAaTHBHE TAaKCOHE M BONKE.
Harprame mnpencTtaB/ba cTaHAApAU30BaHY METONY Koja TMOApA3yMeBa PaTUKATHO
ckpahuBame MATHIHUX OMJbaKa M KOHTHHYHPAHO HATPTambe CYyIICTPATOM, YAME CE MHIIYKYje
reHepHcamke aJIBEeHTUBHOI KOPEHOBOI' CHCTEMa Ha MiaauM n3bojunma. CIMYHO HarpTamy,
cTape anu epuKacHe METOoJe MOoApa3yMeBajy pa3MHOKaBamke Ppa3IUYUTUM THUIIOBHUMA
MOJIO’KEHUIIA, MPUKa3aHuX Ha ciuiy 93.

1. HOPMAJTHA (OBUYHA) MONOXEHWULA 2. KWHECKA NMONOXEHWULA

[ Bunska
Sokesll I 3emmuwre
Pk "] Kopen
7 Pes

Tayke 3a pe3

7~ Mecro pesa
3a ofBajate

[ Bureka
B 3emmuwre
[ Kopen

| Konay

KOpPeHOBH Tauxe 3a pe3

3. CTPMOITIABA §

Maruyna
Gurka

Anemuauu /

KOpeHOoBM
Crnuka 93: Tpu OCHOBHA THIIa Pa3MHOKaBamba XOPTUKYJITYPHOT OnJba
MOJIOXKEHHIIaMa — OOMYHOM, KHHECKOM M CTPMOTJIaBoM (¢homo. Jbybojesuh, M.)

3a Mpou3BO/IbY MOAJIOTA KO JEKOPATUBHUX BPCTA MPUMAPHO CE€ PUMERYje METO
penponyknmje pesHuniama. KopumhemeMm 3MMCKUX JIPBEHACTHX WM 3€JICHUX JICTHUX
PE3HUIIA, Y3 alNTUKAI]y er30reHuX (UTOXOPMOHA, IPBEHCTBEHO MHI0N-OyTepHE KUCEINHE
(IBA), mocTtmke ce yOp3aHa puszoreHesa (pa3Boj KOPEHOBOT cHCTeMa), Hajuemhe y
KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBHMMA TUIACTEHUKa M cTakieHuka. CrneuuduyaH BUJ YMHOXaBamba
MPEJCTaBJba Ba3AyllIHA PE3HUIA WIIM Ba3AyllHA IOJIOKEHHIA. Maprotupame (Ba3aylrHa
PE3HUIIA) IPeACTaBba U3Y3€THO e(UKACAH U CUTYPaH METOJ] BEr€TATUBHOT Pa3MHOXKaBabha
MarHojiija, TMOCeOHO TIOTOAAaH 3a KPYITHOI[BETHE COPTE KOj€ C€ TEIIKO YKOPEHY]Y
KJIaCMYHUM pe3Hunama. OBa TEXHUKA ce U3BOJM Y (pa3u akTUBHOT pacTa Onibaka, Hajuenrhe
y KacHoO mpoiiche wim paHo JeTo, Ha jeTHOTOUIIHLUM HIIH JTBOTOJIUIIEBUM JIETOPACTHMA.
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[Mpouec 3anounmke Ha MajuNHCKO] OMJBLIM MIPCTEHOBAKHEM KOpE, IIPH YeEMY C€ YKIJIamba y3aK
mojac Kope u kamOujyma Ha ogabpaHoj rpaHu. PaHa ce 3aTuMm TpeTtupa GUTOXOPMOHOM 3a
yKopemwaBamwe (HIp. IBA) u obnaxe BIaXHOM TPECETHOM MaXxOBHHOM (c(harHym), Koja ce
YBPCTO yMOTaBa MPOBHIHOM IUIACTHYHOM (pomjoM s1a O ce odyBajia HEONMXOJHa BIara.
Kaga ce kpo3 miIacTHKy jaCHO yOo4M CHa)KHO Pa3BHjeH KOPEHOB CHCTEM, HOBa OMIbKa ce
OLITPHUM PE30M 0J1Baja 0J] MATUYIHOT CcTa0JIa, HaXKJbHBO CaJld Y XPAHJBHBH CYIICTPAT U HETYje
y CEHIM 10 MOTHyHOr ajanTthpama. OBaj MeTox omoryhaBa noOHjame KBaJIUTETHHX,
YKOPCHECHUX KaKO CaJHHUIA, TAKO W TOJJIOra MarHojiuje Beh TOKOM HCTE BEreTaluoHEe
Ce30He, MITO 3HA4ajHO yOp3aBa MpoIec NPOU3BOAE Y OAHOCY Ha KIIaCHYHE METo/Ie (CITUKa

94).

MPOU3BOAHA PE3HULIA BA3AYLUHA PE3HULA
U XOPMOHH

3ENEHE IETHE ~ 3UMCKE APBEHACTE
PESHULE _~ PE3HULE

AMJIUKALUWJA EF30rEHUX

®UTOXOPMOHA (IBA) Pa3sujexn

KOpeHoBH

TPETUPAHE BA3E

MpoBugHa
nnacTuyHa
honuja
AnBEHTUBHU
KOPEHOBM

YEP3AHA

PU3OrEHE3A E gaxoguua
7 onuja
PU3OTEHE3A — i
[ PE3HULA @ Kyka
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Cnuka 94: [Tpou3Boma MoJI0Ta 3eJICHUM, 3PEJIUM pe3HUIlaMa U MaprotupameM (¢pomo:
Jbybojesuh, M.)

Wnax, HajBUIIN CTENIEH TEXHOJOMIKE Pa3BHjEHOCTH TPEACTaBiba paHUje AETaJbHO
oOjamrmeHa In Vitro mukponpomnaranuja. OBaj cucteM He 00yxXBaTa caMO MYJITHILIHKALH]Y
MaTepujana, Beh CIly’)Ku M Kao MeTojia 3a eTMMHHAIN]Y TTaTOreHa ¥ MacOBHY MPOU3BOJIEHY
0e3BUPYCHOT (CAaHUTApHO UCIPABHOT) MaTepHjaa.
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HNuTerpucana 0uoTnyka u a0MOTHYKA OTHOPHOCT

[Topen cnoMenyTOr 6€3BUPYCHOT CaJHOT MaTepHjaia, y XOPTUKYJITYPH HEOIIXOAHO
je 00e30eauTH mojiore Koje Mmoceayjy HEKH BHJI TOJICPAHTHOCTH WJIM OTIOPHOCTH Ha
00JIeCTH M TITETOYMHE KOPEHOBOI cucTema. McToBpeMeHo, mojjora Mopa e(puKacHO
OJITOBOPHUTH Ha a0MOTHUYKE CTPECOPE Kao MITO jé BUCOK CATMHHUTET, 301j€HOCT 3€MJBHIITA
U Ae(UIUT KUCEOHHUKA.

Kaga je ped o OMOTHMYKO] OTIMOpPHOCTH, Toayiore Ttpeba ma mocenayjy ypoheny
TOJIEPAHTHOCT WJIM OTIOPHOCT HAa HAjBaXXHHUj€ MATOT€HE U IITETOYMHE KOPEHOBOT
cuctema. To ykibydyje OTIIOPHOCT Ha MHCEKTE Kao IITO je KpBaBa Balll, aJTi U Ha TIATOTCHE
IJbUBE U OOMHUILIETE, TONYT GUTOPTOPE, KOja U3a31Ba TPYJIEK KOPEHA U KOPEHOBOT BpaTta.
Kon Bohaka (jaOyka, kpyIika, Tpeliiba, BAHOBA J103a) U300p OTIOPHUX MOJJI0Ta 3HaYajHO
cMamyje moTpedy 3a XeMHjCKOM 3amTUTOM U noBehaBa ctabunHocT nmpuHoca. CIiuuHO
TOME, KOJl OpHAMEHTATHUX BpcTa (pyxke, yKkpacHo apBehe u xO0yme) OTImopHE MOAJIore
JIOTPUHOCE OYYyBamy ACKOPATUBHUX CBOjCTaBa U CMamemhy TryOuTaka y ypOaHuM u
MapKOBCKHUM 3acalnMa.

Ca npyre cTpane, a0MOTHYKA OTIIOPHOCT OJTHOCH C€ Ha CIIOCOOHOCT IMOJIOTE Ja ce
Nnpujiaroau panuje oOpal)eHUM HEMOBOJFHHMM YCJIOBHMa cpenuHe. Bucok camuHHUTET
3eMJBHINTA MOKE JIOBECTH 0 (PM3HOJIOLIKOT CyIIeha Onsbaka, 10K 30MjeHOCT 3eMJbUIITA
CMamYyje TOPO3HOCT U OHeMoryhasa HOpMaHy aepaiijy KopeHoBor cuctema. [logmore
KOje Cy TOJIEpaHTHE Ha OBaKBe ycjoBe oMmoryhapajy 00JbHM HpHjeM CaJlHULA, CTAOMIIaH
pact u Behy ormopHocT Ha cTpec. MHTerpanuja 6MoTuyke M aOMOTHYKE OTIOPHOCTH
moceOHO je BajKHA y YCJIOBUMA KIMMATCKUX MPOMEHA U MHTEH3UBHE Mpou3Boame. Kako
j€ y jeaHoj OUJbIIM — TEHOTHUITY MOJIOre TEIMIKO Hahu TOJIEpaHTHOCT WK OTHOPHOCT Ha
Behu Opoj HeratuBHUX (pakTOpa, KOMOMHOBAaKHE PE3UCTECHTHUX IMOJJIOTA M TJIEMKH BOJU
CUTYPHHjEM H OJpXHUBHUjeM cucteMy. KomMOWHaNMja OTIOPHUX MOMJIOTa M KBAaJTUTCTHOT
copTuMeHTa oMoryhaBa onTuMaiHo (GYHKIIMOHUCAKE OUIbKE, 00Jhe NCKOpUITNEHHE BOJIE
U XpaHJbUBHX MatepHja, kao u Behy epukacHocT nmpousBoame. Kox opHamMeHTAITHHX
BpPCTa, OBAaj MPHUCTYI AONPUHOCH U OJPKHBOCTH ypOAHOT 3eJeHWNIa, Ie cy Ousbke
U3JI0KEHE BUIICCTPYKUM CTpecOBUMaA (3arpeBame, 3araheme, orpaHHYeH MpPOCTOp 3a
KOPEH).

O/cycTBO KOPEHOBHX H3/1aHAKA

[TojaBa KOpeHOBHX M3JaHAKA MTPEJICTABIbA jeIaH O HAj3HAYAJHUJUX JETPATAIUOHUX
¢axTopa y mpodheCHOHAITHOM OJp)KaBamy 3€JICHUX IMOBPIIUHA, jep JUPEKTHO HapyllaBa
(U3HOTONIKH, MOPQOJIOMIKA U ECTCTCKH MHTETPUTET KaleMJbeHOT croja. OBa mojaBa je
MOCJIENIA PEreHEPaTUBHOI IMOTEHIMjaNa MOJJIore, Koja, MO YTHLAjeM pPasIMYUTHX
cTpecHHX (haKTOpa WM HENpaBHIHE arpOTEXHHKE, aKTUBHpA clraBajyhe myrosbke |
¢dopmupa conctBeHe u3aanke. Ca OHOIOMIKOT acneKkTa, popMUpame U3/laHaKa U3 MoJIore
noBoaM 10 mopemehaja y pacmojaenu acumuiata u Boje. [lomyora, xao (U3HONOMIKH
JOMHHAHTaH JIe0 y YCIIOBHMa CTpeca, ImpeycMepaBa TOKOBE XPaHJPMBHX MaTepHja Ka
COIICTBEHOM BETETATUBHOM pACTy, YUME IUIEMKa TPIU XPOHHYHH ACPHUIUT pecypca.
[Tocnenuua je cnabspeme pacta, peayKiMja JUCHE Mace, CMamkeHa JeKOPATUBHOCT U, KOJ
Bohaka, majg mpuHOCAa W KBaJIMTETa IUIOAOBA. Y EKCTPEMHHM CIIydajeBUMa 0Jla3u [0
MOTIYHOT Tpey3uMama (QYHKIHje O CTpaHe IMOJUIOre, IMITO Pe3yaTHpa (H3HOJIONIKHM
,TYIIEHEeM  IIeMKe. Y JIeKOPaTUBHO] XOPTHKYJTYpH, T/I€ C€ YEeCTO KOPUCTE KaJeMJbeHe
¢dopme ca jacHo AepuHUCAHUM XaOUTYCOM, OBaj MPOOJIEM UMa U U3PAKEH €CTETCKHU aCIeKT.
Ha npumep, kox crabnammuia kao mTo je Fraxinus excelsior ‘Nana’, uzoujame u3naHaka
UCIIO/I MECTa KaJleMJbeHha JOBOAM JI0 Pa3BOja CHAXKHUX, YCIPaBHUX I'paHa TUIHYHHUX 32
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OCHOBHY BpCTYy, YMME C€ MOTIYHO I'yOM KOMIAakTHa, Kyrjacta ¢opma Kpouime. CiuuHa
10jaBa ce jaBJba KOJI KaJeMJbEHUX PyXKa, Iie mojyiora (Hajuerrhe quBsbe BpcTe pojaa R0sa)
¢dopmupa OyjHe, TPHOBUTE U3JIaHKE KOjU OpP30 Ha/ApacTajy IUIEMKY U BU3YeITHO JOMUHUPA]Y
omwpbkoMm (cmuka 95). Kom Bohaka, mojaBa KOpEHOBHMX H3/aHaKa je Takohe IIMPOKO
pacnpocTtpameHa. Koj mybnBe, Tpelimke U BUILIKBE, Ka0 U KOJ JIECKE, MOAJIOTe YeCTO UMajy
M3pakeHy CKJIOHOCT Ka (popMupamy H3laHaKa W3 KOPEHa, IITO JOBOIU IO OTEKAHOT
CIpOBOlerba arpoTeXHUIKUX Mepa (ciuka 95). dakTopu Koju MOACTUYY T10jaBy KOPEHOBUX
n3J1aHaka cy OpojHu. MexaHndka omrehema KopeHa (HIp. MPIIUKOM 00pajie 3eMJBHUINTA),
HeNpaBUIIHA pe3u10a, CTpeC ycie cyllle Wik IPeKOMepHe Biare, Kao  JIOII H300p mojasore
y OZHOCY Ha yCIIOBE CTaHHUINTA, MOTY 3HAa4ajHO MoBehaTH MHTEH3HUTET OBE TojaBe. Takole,
aKo je MECTO KaJIeMJbEeH-a 3aKOIIaHO MCIT0]] HOBPILMHE 3eMJbHINTA, TOBehaBa ce BepoBaTHOha
7la TUIEMKa pa3BHje CONCTBEH KOPEH WM Ja MOAJI0ra HHTCH3UBHHj e H30Hja.

Crnuxka 95: CxioHoct nosiora ka ¢opMupamy KOPEHOBUX M3/IaHaKa KOJ pyke (JIeBO) U
nubKBe (1ecHo) (homo: Jbybojesuh, M.)

ot

VYcnemHo omieMemrUBamke MOJUIOre, €a CBUM HEHHM KapaKTepuCTHKama
OTHOPHOCTH M KOMITATHOMIIHOCTH, TpEACTaB/ba CaMO INPBY IMOJOBHHY ITyTa Ka
CTBapamy BPXYHCKOT XOPTHKYJITYpHOT mpou3Boja. Jlpyra, momjenHako KpUTHYHA
¢a3za, oJHOCH Ce Ha IJIEMKY, OTHOCHO Ha U300p U MPU3HABAE COPTH (KYJITHUBApa) KOje
he Ha TMM moasioramMa JIOHETH XEJbEHY €CTETCKY HJIM €KOHOMCKY BpeAaHocT. be3
0031pa Ha TO KOJIMKO je MOJI0ra CylepruopHa y morjiey IpuiaroeHocT 3eMJbUIITY,
IEHA Kpajiha CBpXa AeUHUCaHA j€ 0COOMHAaMa COpTe Koja Ce Ha by KaJeMH, O1IIo /1a
j€ TO pacKoIlaH I[BET MarHojuje, crenuduyna Gopma KpyHe YKpPacHOT jaceHa WU
BUCOK INpHHOC jabyke. MelyTum, myT 04 HOBOCTBOPEHOI I'€HOTHNA JI0 IIUPOKE
IpUMEHe Yy 3acajuma, ApBopeanMa U mnapkoBuma CpOuje, CTporo je perynucaH
MIPOIIEC, KOjH je MpeIMeT HapeJHOT IMOTJIaBIba.
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llpusnasare copmu (Kyrmusapa), uHmpooOyKyuja u KOMnapamusHu 02neou

Pa3Boj HOBHX COpTH (KyJITHBapa) MpeJCTaB/ba je/laH O] Haj3HAUYajHUjUX CerMeHaTa
caBpeMeHe XOpTuKyaType. CBaka HOBa copTa je pe3yJsTaT AyTOTOJHIIEEr HAYyYHOT Paja,
CeJIeKLIMje M OIUIEMEHHBAba, alld UCTOBPEMEHO U OOJIMK MHTENIEKTyallHe CBOjUHE KOjU
3acCiTy’Kyje MpaBHy 3alITUTY. Y XOPTUKYITYpPH, TOCEOHO KO/ I[BETHUX M APBEHACTHX BPCTa,
MIPU3HABAKE COPTU UMa JOJAaTHY TEXHHY jep OHe OOJHMKYjy HE caMo MpPOU3BOAY, Beh u
KyJITYPHH, €CTETCKH U T1€j3a)KHN HCHTUTET ITPOCTOPA.

[Ipu3HaBame cOpTH MOJpa3yMeBa Aa HOBU M€HOTHII MOpa OUTH jaCHO Pa3IUYHT O
noctojehnx, yjeqHadeH y CBOjUM OcoOMHaMa W CcTaOwiiaH Kpo3 Bule reHepamuja. OBu
KPUTEPHjyMH ce TpoBepaBajy Kpo3 mehynapoano npuxsahene merone, nomyt DUS Tecta
(DUS - Distinctness, Uniformity, Stability, 0ZHOCHO pa3IMYUTOCT, YjeIHAYEHOCT M
ctabunHOoCT), Koju 00e30ehyje ma HOBa copTa MMa CBOj jeAMHCTBEHH HACHTUTET. Kox
XOPTHKYJITYpHHX BpPCTa TO Y€CTO 3Ha4u npaheme MOp(hOIOMIKIX 1 IEKOPAaTUBHUX 0COOMHA
— 0oje m o0JMKa IBETa, TPajama IBETama, GopMe KpOIIkhe WK KBaIuTeTa tuioaa. Kako je
CIIOMEHYTO Y YBOJHHM JIeJIOBHIMa YIIOEHHKa, OpOjHE Cy KaTeropyje XOpTHKYJITYpPHOT Oniba,
jomr OpojHUje FHHXOBE BpCTE, MOABPCTE, BapujeTeTd W (opme, a HA TO CBE M jOII
MHOT0OpOjHHje BHUXOBE 0OCOOMHE KOje CY MPEAMET OIUIEMEHUBAKbA, KOj€ je BPJIO TMHAMUYHO
— MPOMEHJBUBO Y IPOCTOPY U BPEMEHY.

[Topen momahe Qiope, 4ecTo ce AMBEP3UTET XOPTUKYITYPHOT OWJba HAIOMyHYje
MHTPOIYKIIMjOM CTpaHOT Marepujana. MHTpoayKurja, 0MHOCHO yBOh)eHme COpTH U3 JPYTUX
3eMasba y omahe ycioBe, mpecTaBiba Apyru BakaH acnekT. OHa omoryhasa nmpompeme
acopTHMaHa, YHOIICHe HOBUX JEKOPATHBHUX M BONHUX BpCTa U MpujiarohaBame rao0amHux
nocturayha nokamHuM ycioBuMa. MeljyTuMm, HHTPOIYKIMja 3aXTeBa MaKJbUBY MPOICHY
a1anTaOMITHOCTH COPTH Ha KIIMMAaTCKe U OMOTHYKE (PaKTope, Kao U lbUXOBY MPUXBATIFUBOCT
Ha TPXKHIITY.

Jla Ou ce HOBa copTa y MOTIYHOCTH IOTBPAMJIA, HEOIXOIHO j€ CIIPOBECTH
kommnapatiBHe ornene. OHu omoryhaBajy mopelerme HOBHX I€HOTHIIOBA Ca CTaHAAPIHHM
copTamMa, Kako OH ce YTBpIWIe BHUXOBE MpeIHOCTH U cnenrduanocTr. Kox iBeTHUX BpcTa
OTJIE/IA CE yCMepaBajy Ha JIEKOPaTUBHE BPEIHOCTH, TOK C€ KOJ| IPBEHACTUX BPCTA aKLECHAT
CTaBJba Ha MPUHOC, KBAJMTET IJI0JIa U OTIIOPHOCT Ha OonecTr. Ha Taj HaumH ce 00e30ehyje
Jla HOBa copTa He caMo Jla UCIyhaBa 3aKOHCKE yCIIoBe, Beh U a ©Ma MpaKTUUHY BPEIHOCT
y IPOU3BOAKH U yIIOTPEOH.

Copra (mmpe mocMaTpaHO y XOPTHKYJIATYPH) WIN KyJITUBap (KapaKTepUCTUYaH 3a
OpHaMEHTAJIHy XOPTHUKYJITYpY) IIpe/icTaB/ba ocebaH 00JUK MHTENEKTyallHE CBOJUHE, jep je
pe3yaTar AyroTpajHOr W CTPYUHOT CEJEeKIMOHOI pajia oruieMemuBaua. [IpaBHa 3amtura
coptu omMoryhasa IpH3HaBamke ayTOPCTBA U EKOHOMCKHUX IIpaBa CTBApAoIly COpPTe, YUME Ce
MOJCTUYY MHOBalMje y OWJbHO] NMPOU3BOAKU M yHampelyje MOJbONPHUBPEAHU CEKTOP.
3amtuhena copra Mopa OWTH jacHO Jpyraumja, yjenHadeHa u crabunHa (DUS
KPUTEPH]YMH), KA0 ¥ HOBA y IIPABHOM CMUCILY, LITO c€ YTBpl)yje Kpo3 MpOMHUCaHE MOCTYIIKE
UCTINTHBAa U PErUcTpanyje.

3a pa3nuky o1 BehMHEe TPXKHUIIHUX NPOHM3BOJA, OMJbKe MMajy cnenuduyan cTaTyc
yclesn CIOXEeHe HOMEHKIIATYpe, jeAHOCTAaBHOCTH HUXOBOI YMHOXKaBamka M BHUIIECIIOJHOT
cucTeMa JUCTpUOYIHje U MPOMOIMjE€ Ha TPXKUIUTY. YTpaBo 300r Tora, u300p U NpUMeHa
onrosapajyher obsuka 3amTuTe COpPTe MOpajy C€ MOCMATpPaTH y KOHTEKCTY CBUX OBHX
cneun(UIHOCTH, Kako Ou ce 00e30eausa 1eJI0TBOpHA MIPaBHA 3aIUTHTA U HEHO TyTOPOYHO
OJIpKaBame y MPAKCH.
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IIpusnaBame copTu

HoBa coprta uinu KynTHBap y XOPTUKYJITYPH MPEICTaBba PE3yNTaT AyTOrOUIIEHET
pania, celeKIyje U Hay4YHOr TulaHupama. Koa IBETHHX M APBEHACTHUX BPCTa, MPOIEC je
MoceOHO 3aXTeBaH jep IMoJApa3ymMeBa BHINCTOIUIIKBE Mpaheme MOpQOIIONIKHX,
(GU3MONOMKNX M JeKOpaTHMBHHMX ocoOuHa. CBaka NpH3HATA coOpTa II0CTaje OOJIMK
MHTEJICKTYaJIHE CBOjUHE, UHja C€ BPEIHOCT U3jeTHaYaBa ca MaTeHTOM WX IPYTHM HaAYyIHUM
otkpuhem. 360r Tora je HEOMXOJHO Jia MOCTOJU 3aKOHCKA PEryjaTuBa Koja IITUTH IpaBa
orieMemuBava u 06e30elyje 1a mweros paja Oyie nperno3HaT u 3amTuheH.

VY Peny6muuu Cpouju, kao 1y EBponckoj yHHjH, TOCTOj€ jaCHO 1e()UHUCAHU 3aKOHU
KOjH pETyJHIly TNpU3HaBamke W 3amTUTy copTd. [Ipema 3akoHy o0 3amTHTH TpaBa
oIJIeMeH1BavYa OUJbHUX COPTH, COPTA ce Te()MHHUIIE KA0 CKYNl OHJbaKa YHYTap HajHHKer
00TAHMYKOI TAKCOHA, KOjU ce pa3jiMKyje O JAPYIrHX 0 HajMame jeJHOj 0COOMHM H
MO:Ke ce pa3MHOKaBaTH 6e3 MpPoMeHa.

Mehynapoane opranuzamnuje kao mro cy YIIOB (International Union for the
Protection of New Varieties of Plants) u OELJ] mema 3a ceme (Organisation for Economic
Co-operation and Development) nocrasssajy cTanmapiae koju ode3oelyjy ma HOBe coprte
Oyny jacHO mpemno3HaT/buBe, yHU(DOpMHE U cTabunHe. OBU cTaHIapIu Cy MOCEOHO BaXKHU
KOJI XOPTHKYJITYPHUX BPCTa, TZI€ C€ COPTE YECTO Pa3MHOXKaBajy KIOHCKH (KaleMJbEHEM,
pe3HuIaMa mi in Vitro Kynrypom).

[Ipu3HaBame COpTH XOPTUKYITypHOT Omwiba y CpOuju npeacTaBba OpraHU30BaH U
3aKOHCKHU ypeheH mpoliec KojuM ce yTBphyje Ja i HOBa copTa UCIyHaBa ycjoBe Ja Oyxe
3BAaHUYHO PETHCTPOBAHA M yBEJIEHA Y MPOU3BO kY. OBaj MOCTyMaK je BakaH jep 00e30ehyje
Jla ce y TIOJbOTIPUBPEAHO] U XOPTUKYJITYPHO] IPOU3BOIBHM KOPUCTE COPTE KOj€ Cy CTaOMIIHE,
MPENo3HaT/bMBE W JIOBOJbHO pasznuuute oA Beh mocrojehwx. 3a mpusHaBame copre
Ha/JIeKHA je moceOHa CTpy4yHa KOMHUCH]a, a POLIEC Ce 3aCHUBA HA TPU CIIOMEHYTa OCHOBHA
KpUTEpUjyMa: pa3INuYUTOCT, Yj€IHAYEHOCT U CTaOUITHOCT.

Tectupame coptu 00aBibajy oBjiamheHe WHCTHTYIMjE KOj€ CIPOBOJAE Orjene y
KOHTPOJIICAHUM yCJIOBHMA, YAME CE TPOBEPABA]y CIOJbAIIHE KaPAKTEPUCTUKE, OMOIIOIITKE
0COOMHE U IEKOpaTUBHA WJIM ITPOU3BO/IHA BPEAHOCT OMIbKe. Tek HaKOH yCHeNHO 3aBplIeHe
mpoBepe copTa Moke OuTh ynucana y Hamumonamny nucty mpusHatex coptd. Oba
npoleypa je O CYLITHHCKOT 3Hayaja 3a pa3Boj nomahe XOpTHUKYITYype, jep AONPUHOCH
yHanpehemy KBamuTeTa CaJHOT MaTepHjajia, 3amTuTh aoMahux cenekmuoHnepa u Behoj
KOHKYPEHTHOCTHU Ha Tpxkumty. Y CpOuju 3aK0H 0 MpU3HABaky COPTH CE 3a ca/la OAHOCH Ha
,[TOJEOTIPUBPETHO OMJbE™ ITO YKJbYUYyje paTapcKe BpPCTe U MOBphe, BOhKe W BUHOBY JI03Y,
anu y ¢GopMaTHOM PETUCTPY COPTH KOjU BOJM MHUHHUCTApPCTBO MOJHOIIPUBPENIE HE TTOCTOjE
rmoceOHe KaTeropHje 3a I[BETHE/YKpacHE BpPCTE Kao INTO Cy py»Xka, JaBaHIa, KapaH(wr,
60:xyp, 1ana, anrpoMmepua uta. OBo He 3Hauu 1a y CpOuju HeMa pa3BHUjeHUX, TO3HATUX WIIN
KYJITHBUCAHUX I[BETHUX WJIA JICHAPOJIOMIKMX COPTH W KYJITHBapa HEro Jla OHE HHCY JeO
3BaHUYHOT TIpolleca TpU3HABamka M YIHCAa y PErucrap IMOJbOIMPUBPEIHUX COPTH TI0
cajanimbeM 3akoHy. Paszjor je Taj mto Baxxehu 3akoH TpeTHpa caMo MoJbOIIPUBPEIHO OUIbE
Kao OWJbe HAMEHEHO NPOM3BOAGM XpaHE, CTOYHE XpaHe WM CaJHOT MaTepHjaia 3a
BohapcTBO 1 BUHOTpagapcTBo. CpOrja HeMa Ha pacroaramy 3Ha4ajHe KOJIMYUHE CPe/IcTaBa
KOja OW yJIOXWIIa Y OIUIEMEHUBAakHe OWIIO0 KOje BPCTE YHjU KPajEbM UCXOJ[ HUje OCHOBHA
norpeba — xpana. OBaj CHCTEM je OCMHUIIIBEH J1a TTOIP’KU TPOU3BOIY XpaHe, CTOYHE XpaHe
¥ CQTHOT MaTepHjaa 3a oJbOIIPUBPEY, a je PoKycrupaH Ha OUIbKE O] EKOHOMCKOT 3Ha4aja
3a arpap. YKpacHe W I[BETHE BpPCTE, MAKO BAXKHE Y XOPTUKYJITYpPH, HE CIalajy y OBY
KaTeropujy ¥ 3aTo HUCY oOyxBaheHe MOCTYNKOM 3BAaHMYHOT TpHU3HaBama. [pyru pasmor
JICKU Y CTPYKTYpH TPXKUIITA YKpacHOr Owsba. Behwmua coptu mBeha koje ce xopucrte y
CPIICKHM pacaJHHUIIIMa MOTHYE O/ BEIMKUX Mel)yHapoIHUX KOMITaHH]a, T1a CE OHE YBO3€ Kao
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TOTOBH XHOPHIM W KOMEpPIMjaJHH KyJITHBapH ca Beh NpU3HATHM IpaBHMa y 3eMJbaMa
nopekisia. Kako cy To yriaBHOM BiacHWuKe, 3amituhene copre, CpOuja ux He yBOIU Yy
coICcTBeHM peructap. VMictoBpemeHo, nfomahe cenekiyje AeKOpaTUBHUX OMJbaka Cy peTke,
HEJOBOJLHO pa3BHjeHE M HEMajy CHUCTEMCKY IMOJAPIIKY Koja Ou ompaBrana yBoleme
¢dopmaHOr HaMOHATHOT peructpa. [lopex Tora, mnpu3HABame [BETHUX BpCTa
noapasymeBasio Ou cmpoBohere DUS TectoBa m OpojHE BHIICTOTUINEE OTJIE/AE, IITO
3axTeBa MHPPACTPYKTYypy U yjarama Koja TPEHYTHO Kao IITO je Beh HamoMeHyTo HHCY
MPUOPUTET JPXKABHE IMOJHOMPUBPEIHE TIOJIMTHKE. 300T TOra ce IBETHE BPCTE y IMPAKCH
TPETUPajy Kao KOMEpLUjaJIHU IPOU3BO/IM, a HE Ka0 3BAaHUYHE COPTE Y CMUCITY 3aKOHa. Tako
Cpbuja octaje ociomeHa Ha MehyHapOAHO TPXKUINTE YKpacHOT OWba, IOK CE€ CUCTEM
NIPU3HABamka U Jajbe OJHOCH CaMO Ha €KOHOMCKH Haj3HayajHU]j€ NOJbONPUBPEIHE KYITYpe.

VY CpOuju nocToju BeIUKH O6poj foMahux cOpTH paTapCKuX, MOBPTAPCKUX U KPMHHUX
BpCTa, KOje Cy pe3yiTaT IyrorofMIIer CeJIeKIHOHOr paga aomahux uHcTUTyTa. Kon
WHIYCTPH]CKUX OMIbaka, TOCEOHO CYHIIOKpETA, CEJIEKIIH]a je BeoMa pa3BUjeHa, Ila Cy OpOojHH
XuOpuaK HACTau y JoMahuM nporpamuma 3anpaBo KyJITUBAapU JEKOPATUBHOT CYHIIOKPETA.
Mely nomahum coprama JeKOpaTUBHOT CYHIIOKpETa HajIo3HATHj€ Cy TajlHja, HEOIUIaHTa,
uckpa u xenuona. Jlexoparusau cynnokpet (Helianthus annuus L.) npeacrassba 3Ha4ajHy
YKpacHy OWJbKY KOja C€ OJJIMKYje BEJIMKOM MOP(QOJIOIIKOM pa3sHOBpPCHOIIhy, Jakohom
rajela U LIMPOKHM CIIEKTPOM NpUMEHE, Kako y OamreHckoM ypehewy, Tako u 'y
MIPOM3BOHH pe3aHor U cakcujckor 1iBeha. [IpBu gjexopaTtuBHU BapHujeTeTH OUIIH Cy BUCOKH,
ca ’KyTUM [[BETOBHMA, a HEKU OJ1 BbHX Cy U JaHAC MPUCYTHH HA TPXKHUINTY, IITO yYKa3yje Ha
BUXOBY TpajHy [EKOPAaTHBHY M KOMEpIHjalHy BpeaHocT. CaBpeMeHH Mporpamu
OIJIEeMEUBAkhba YCMEPEHH Cy Ka CTBapamy TI'€HOTUIIOBA MPHJIAroheHUX pasiIuyuTUM
HaMEHaMa: 3a pe3aHu IBET (jaka cTabJbHKa, Jyra BETHA JIPIIKA, OTIOPHOCT Ha TPAHCIIOPT
U JIyTO Tpajame y Bas3H), 3a OAIITEHCKY MPOM3BOIY (pa3NUuuTa BHCHHA, TPAHATOCT U
OTIOPHOCT Ha CTPECHE YCJIOBE) M 32 CAKCHJCKY MPOU3BOAY (HIKHU pacT, KOMIIakTHa hopma
Y MIOTOHOCT 32 rajeme y 3amrtuhenom npoctopy). [Tocebna maxkma nocsehyje ce usrnemy
1IBaCTH, YKJbYuyjyhu 00jy ¥ 0OJHK je3M4acTUX IIBETOBA, KA0 U CTEPHIIHOCT TPYyOHIaCTUX
[[BETOBA PaJyl MPOAYKECHOT JAEKOPATUBHOT €(EeKTa U CMamberha ajJeprujCKor NOTEHIIMjaa.
[Mocnenmux nereHnja cBe je U3paKeHMja MPOU3BO kA JCKOPATUBHUX XHOPHIA CYHIIOKPETA,
jep 00e30ehyjy Behy yrudopmHOCT, OyjHOCT U Behy OTIOPHOCT Ha OOJECTH, JOK Ce Kao
JI0NyHa TOHY/Ie KOpHCTe M MMojeauHe nuBjbe BpcTe poma Helianthus 36or cnennduune
apXHUTEKType M €CTETCKE BPETHOCTH.

VY rpynu noBpTapcKUX BpcTa Takole MoCcToju BHIle JoMahuX COPTH KOj€ Ce PEIOBHO
KopucTe y Ipou3Boamu. Koy mapanaj3a ce u3aBajajy copre OaiakaH, KOTAOHUK, aJ1a, HAPBHUK
Hc u nyna. Jlomahe manpuke o0yxBartajy copte ciionoBo yBo HC, mopokmapu HC, mopaBka
U 37maTHa Menasba. Kon Kymyca, TpaauIMOHAJIHE M IIMPOKO PacCHpOCTpamEHE COpTe Cy
¢yromku 1, pyromku 2, Typmuja HC u Gpaso. Illaprapena je 3actynsbeHa kpo3 gomahe
copre kao mro cy HC menuca u HC Teca, 10k ce y npous3BoJmU Kpomnupa Mory Hahu
nomahe copTe AparadyeBka, jeIMLa U Tapa.

VYV obnacti KpMHOT M HHIYCTPUJCKOT OWsba aomahu mporpamu celeKkiuje cy
3Ha4ajHO pa3BujeHu. Jlynepka je npeacraBibeHa coprama HC 6anar, HC mennana u HC
jenena. Kon nerennna ce uctudy Oucepka (IpBeHa JeTelnHa), yHa (Oema nerenuHa) U
HOBaK. YJbaHa penuna uMa nomahe copre kao mro cy HC panconuja, kara u jeneHa, 10K je
y Ipou3BOAH 1iehepHe pene npucytaH HU3 AoMahux coptu, mely kojuma cy HC penyep,
HC maparon nu HC aBana. OBe copTe npeacTaBibajy 3HayajaH JIe0 CPIICKE MOJbONPUBPEIHE
MIPOM3BOJKE U JIOKA3 Cy Ayre Tpaaulidje CeleKLHje U OIIeMemuBamba Oujbaka y Halloj
3eMJbU. Y PErucTpy ce Mopeja HaBeIeHUX Hallaze CTOTHHE COpTHU cieaehux rpymna:

244



Onnemerusarbe XopmuKkyimypHo2 Ounsa

TaGena 33: [Ipumepu nomahux nmpu3HATHX COPTH BONApPCKUX, paTapcKUX, MOBPTapCKHX,
KPMHHUX BpCTa ¥ BUHOBE JI03€

Bbpoj I'pyma kyarypa Jdomahe copte / npumepu

1. Parapcke kynarype  ITmenmna: Cumonuna, Penecanca, 3se3na, llapa, Tanac,
Bankanka, Otmena, Capa, [lo0ena, Hactja, Jlynaeka
Jeuam: HC 3uroc, [Inaner HC, HC 525, JarpoBan
Kyxkypy3: 311 434, 311 555, 311 606, 311 666, 311 735, HC 3022,
HC 4010, HC 5041, HC 6403, HC 6010
Coja: Jlaypa, Jlana, [lykar, Pyoun, ['anuna, Casa, YHa
Cynmnokper: HC ®anrasuja, HC Kpyna, HC dykar, HC Ockap,
HC IIpuma, HC Xopuzont, HC Ilpunme

2. Ilosphe IMapapnaj3: bankan, Konaonuk, Ana, Hapsuk HC, [lyna
Hanpuka: Cnonoro yeo HC, Illopokmapu HC, Mopaska,
3naraa Mepassa
Kynyc: ®yromku 1, @yromku 2, Typmmja HC, bpaso
Ilaprapena: HC Memuca, HC Teca
Kpommup: /[paraueska, Jenuma, Tapa

3. Kpmno u Jlynepxa: HC banar, HC Menuana, HC Jenena
HHIYCTPHjCKO Herenune: bucepka (upBeHa nerenuHa), YHa (6ena qerenuHa),
onibe Hogaxk

Ymbana pennna: HC Pancoauja, Kara, Jenena
Ilehepna pena: HC Penngep, HC Maparon, HC Apana

4. Bohne BpcTe IlibuBa: YayaHcka senotuna, Yauancka poasa, Ilerpa,
Mapuna, lusna, Hana, Tumouanka, Jenuna, BasseBka
Kynuna: Yauancka 6ectpHa
Jaoyka: Cemennpua, ['opnana, Uckpa, UBana, Mua, Coduja,
Jepuna
Kpymxka: [llamnuonka, Jynujana, Anhenuja, UBaHuHUHO 371aTO
BpeckBa: Maja, Becna, lopa, Jynuja, ['ona, MBana, Jlena,
Marmma, Anuka, [lapunacka, Poca
dymwa: Mopasuna
Kajcnja: Yauancka nspocHara, YauaHcko 31aTo, AJeKkcaHaap,
buspana, Bepa, HoBocazacka kacHonBeTHa, HoBocazcka ponHa,
Pyxa, 3axapwuje, Jenena
Tpemmwa: AceHoBa paHa, YapHa, [{aneToBa
Bumma: Yavancku pyoun, lllymanunka, Jlapa, Mckpa, HeBeHa,
Codwja, Jlena

5. Bunosa j103a Bese Buncke copre: Heorranrta, Cuna, [Tanonna, Tamjanuka
IpBena BuHcka: [IpoOyc
Crone copre: lemup xamnuja, beorpaacka pana, Jlacta

3BaHnyHu oprad y EY 3a nmpusHaBame U 3amITuTy OusbHUX copTH je Community
Plant Variety Office (CPVO), xoju ynpaBiba CUCTEMOM IIpaBa Haj copTraMa Ousbaka Ha
HUBOY 1esie YHuje. Community Plant Variety Office (CPVO) je cnenujanu3oBana areHuyja
EBporncke ynuje ocHoBana 1994. rogune, ca cenumrem y Amxey, @panirycka. Hberosa
OCHOBHA yJjlora je aiMuHHCcTpHpame cuctema Community Plant Variety Rights (CPVR),
Koju omoryhaBa oruieMewmrBaunMa Jaa J100Mjy JEeAMHCTBEHO IPABO 3aILTUTE HOBUX COPTH
Oubaka y cBux 27 nprkaBa wianuna. OBaj cUCTeM MpeCTaB/ba HajBehM MEXaHW3aM 3aIITHTE
OMJLHUX COPTH y CBETY, ca Butie o1 78.000 nmpujaBa o1 OCHHBama, O KOjUX je mpekxo 62.000
0J100peHo.
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3nayaj CPVO-a nexu y Tome mro o0e30eljyje mpaBHY CUTYPHOCT M €KOHOMCKY
BpEIHOCT 3a oruiemMemuBaue. Kaga ce jegna copta 3amrtutu kpo3 CPVR, omnememuBau
n00Mja eKCKIY3MBHO MPaBO Ja KOHTPOJHUIIE MPOU3BOKBY U KOMEpLHjaIu3alujy ceMeHa
WIM CcaJHOr MaTepujaina Te copre. To moacTHye HWHOBALMje y MOJHONPHUBPEIU U
XOPTHKYITYPH, jep MCTpaXUBAuWd M KOMIIAHH]€ MMAjy jaCHy €KOHOMCKY MOTHBAIH]y Aa
ynaxy y pa3oj HoBux copta. CPVO Takole nma BaxxHy yJIOTY y OJpKHBOCTH M KJIMMATCKO]
nonutuim EY. Ilpema ctyanjama, cuctem CPVR nonpuHOCH KOHKYPEHTHOCTH €BPOIICKE
€KOHOMHU]€ U Mo/prKaBa 1uibee EY na moctane kmuMaTcKu HeyTpajiaH KOHTHHEHT 70 2050.
roauHe. Hoe copTe yecTo T0HOCE OTIIOPHOCT Ha OojiecTu, 60Jby aanTalujy Ha KIMMaTCKe
MPOMEHE ¥ e(QUKACHH]Y TPOHU3BOY, ITO AUPEKTHO YTHUYE HA EKOJIOIIKY U €KOHOMCKY
OJIP’KUBOCT. 3a Pa3JIMKy O]l HALIMOHAJIHHUX KaTalora Koju cy 00aBe3HHU 3a IMOJbOIIPUBPEIHE U
noBprapcke Bpcre, CPVO omoryhasa na ce u ykpacue Bpcte 3amrute kpo3 CPVR cucrem.
To je moce6HO 3Ha4YajHO jep y MHOI'MM 3eMJbaMma, nonyT Cpouje, He TOCTOju (hopMaIHU
MexaHH3aM MpU3HaBamka COPTH 3a yKpacHe Ouibke. Y Tom koHTekcTy, CPVO npexncrasiba
npUMep Kako Mel)yHapoaHU MpaBHH OKBUP MOXe Ja 00e30eau NMpHU3HABamke M 3aIITUTY
COpTH Koje mHaye He Ou Oumie oOyxBaheHe HarmoHanHuM cuctemMuma. CPVO je xipyuHa
MHCTUTYIIMja KOja CIaja IpaBHYy 3aIUTUTY, EKOHOMCKY MOTHBALIN]Y ¥ €KOJIOLIKY OJPKHBOCT.
Hberosa ynora npeBa3uiasu GpopMaaHO MPU3HABAKHE COPTH — OH j€ HHCTPYMEHT MHOBAIIH]E
U pa3Boja €BPOIICKE MOJHONPUBPEIC U XOPTHUKYITYPE.

Ca apyre cTpaHe MOCTOje W MPHUBATHE OpraHU3aIlMje KOje MUMa]y CIMYHY MHCH]Y.
Haume, y eBpornickoM cuCTeMy IpU3HABamba M MPOMOIIMjE COPTH YKPAaCHUX OMJbaka, mopes
dbopmanmanx wHCTHTYIHja kKao mTo je CPVO, 3nauajHy ynory wumajy melyHaponHe
OpraHu3aiidje ¥ UWHHUIMjaTUBE Koje JAeNIyjy Kpo3 TpXKHIIHE MeXaHu3Me. JemaH on
Hajpernpe3eHTaTUBHUjUX TpuMmepa je Fleuroselect, rmobamnHa aconujanuja WHIYCTpH]E
yKpacHUX OWJbaka, 4YMjU j€ HAJBUIUBMBHjU NPOMOTHUBHH HWHCTPYMEHT jorahaj
FlowerTrials®. FlowerTrials® ce Hajoo/be pasyme y OKBUPY IIHPE MHUCHjE€ OpraHH3aIldje
Fleuroselect, koja Beh nmenenujama mpencTaBba jelaH O TJIABHUX CTyOOBa WMHIYCTPH]E
yKkpacHux Omspaka. Fleuroselect penyje ka0 MHCTUTYIIMOHAIHU OKBUDP KOju 00e30ehyje na
HOBE copTe Oyny TecTUpaHe, eBalyupaHe W 3amTHheHe Kpo3 CHCTEM 3alITUTE, ald H
poMoBHcaHe Kpo3 mpectwkHe Harpaae nmonyT Gold Medal u FleuroStar. Ha taj Hauwms,
opraHu3aliija He caMo J1a OJCTUYE HHOBAIMje Y OIIEMEbUBaby, Beh U rpaii MOBEpeHE y
KBaJIUTET ¥ BPETHOCT HOBUX COPTH HA TJI00ATHOM TPXKHIITY.

Y tom cuctemy, FlowerTrials® npencrasipa ,,H3JI0T KPO3 KOJU CE€ pe3yJTaTH paja
olJieMemkUBaya MOKa3yjy cBeTckoj jaBHocTH. CBakor jyHa y Xonanauju u Hewmaukoj
OKYIUBbAjy C€ JIeCeTHHE KOMIIaHHMja KOje HW3JIaXXy CBOje HAajHOBHjE€ COPTE CAKCHJCKOT H
pacaaundkor ousba (ciauka 96). Mako oBaj norahaj Hema hopMaiHy yJjaory y mpu3HaBamy
COPTH, HETOB 3HAYaj j€ Y TPXKHIITHOj BaJHIM3alUju, Oynyhu 1a copre Koje ce mpeacTaBe u
cTekHy naxmy Ha FlowerTrials® dYecto mocTajy €0 TJIOOATHUX XOPTHUKYJITYPHHUX
TpeHgoBa. Ha Taj HaumH, mpoMomyja W NpHUXBaTame HOBUX COPTH OJBHjajy c€ Kpo3
JMHAMUKY TPKUINTA, a HE KPO3 aIMUHUCTPATUBHE MPOLIEAYPE.
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Crnuka 96: OmiemMemHBauKe KOMIIaHUj€ Y TPH PErHOHA KOje MPeJICTaBIbajy CBOje
HajHOBHje MHOBAIM]e U Oyayhe pa3Boje y CAaKCHjCKOM U pacaHIUIKOM OWJbY MO/
okpusbeM FlowerTrials® (¢pomo: Jby6ojesuh, M.)

[Tocmatpano u3 mupe nepcnektuse, Fleuroselect u FlowerTrials® 3ajenno unne nBa
KOMIUIEMCHTapHa  MEXaHW3Ma  Mpu3HaBama  copTh.  Fleuroselect — 06e30ehyje
MHCTUTYLIMOHAJIHY U MIPaBHY OCHOBY, 10K FlowerTrials® omoryhaBa na HoBe copte 100ujy
BUJIJBMUBOCT M TPXKUIIHY TOTBpAY. OBaj Mojel je moceOHO 3HavajaH 3a YKpacHe BPCTE, T1Ie
(opMaliHU CHUCTEMU NpU3HaBamba HUCY YBEK 00aBe3HU WM 4Yak noctojehu. Y ToM cmuciy,
FlowerTrials® je nuue Fleuroselect-a mpen cBeTom — mpocTop Tie ce nHoBaiuje cycpehy ca
TPXKUILTEM U TJ€ C€ I'paj il KOMEPIHMjaTHH yCIleX HOBUX COPTH.

Jox EBporicka yHuja uma nenrpanusoBanu opran Community Plant Variety Office
(CPVO), y Cjenumenum Amepuukum [IpxaBama Ty yiory Bpumu Plant Variety Protection
Office (PVPO), koju nmenyje y okBupy Munucrapctsa mnossonpuspene (USDA). Osa
MHCTUTYIIM]a IPEACTaBIba KPOBHU OPTaH 3a MPaBHY 3aIUTHTY HOBHX COPTH CEMEHCKHX BPCTa
u 00e30ehyje ma ormieMemHBaYM T00M]y €KCKIy3MBHA TpaBa HaJ CBOJUM HWHOBAIMjaMa.
PVPO je ocuoBan Ha ocHOBY Plant Variety Protection Act (PVPA) u3 1970. ronune. OBaj

247



Oniemerugarbe XopmuKyimypHo2 ounsa

3aKOH je yBeJIeH Kako OM ce orieMemhHBayMa oMOryhnia npaBHa CUTYPHOCT U €KOHOMCKa
MOTHBalMja 3a pa3Boj HOBuUX coptu. Ceprudukar koju usnaje PVPO naje mpaBo Ha
MIPOU3BOJIKbY M NPOJIajy CEMEHa WIM CaaHOr marepujaia TokoMm 20 roauHa 3a Behuny
Ousbaka, OZHOCHO 25 rouHa 3a JApBeHacTe BpcTe (TpaduKoH §).

PVPO uma xibyuyHy ynory y TOJACTHIAKY HWHOBAaIMja y TMOJHONPUBPENN U
xopTuKyATYpu. Kana omnemewnBay n1o06uje cepTudukaT, OH CTUYE EKCKIY3UBHO MPaBO Aa
KOHTPOJIMILE KOMEpLHUjanu3anujy cBoje copre. To 3Hauu fa Tpeha yiuia He MOTy JIerajlHo
Ja TPOM3BOJIE WM TMPOAaJy ceme 0e3 03Bojie BiacHWKa mpaBa. Ha Ttaj Haumn, PVPO
o0e30elyje na ce ynarama y UCTPaXHBaWbe U Pa3BOj HOBUX COPTU UCIUIATE, IUTO JUPEKTHO
MOACTHYE JIaJbH HANpeaK y HHAYCTpUju. 3a pa3nuky og CPVO-a, koju mokpuBa CBE BPCTE
o6wnpaka y EY, y CAJl nocroje paznuuuti Mexanusmu 3amrute. PVPO ce ogHocu Ha
cemeHcke Bpcte, 1ok Plant Patents koje nznaje USPTO nokpuBajy acekcyallHO pa3MHOKEHE
o6usbke, a Utility Patents mture renetnuke nHosauuje u cneuuduune merozae. Ilopen tora,
TproBauku >KHUroBu (eHr. ,trademarks®) o06e30elyjy komepIjaqHy MpPErnO3HAT/BHBOCT
coptu. ¥ ToM cuctemy, PVPO je kpoBHU opran koju o0e30elyje cucteMarcky 3amTHTy
CEMEHCKHUX COpPTH.

Cjenumene [pxkase cy wianuna UPOV kouBenimje (International Union for the
Protection of New Varieties of Plants), mTo omoryhasa na ce mpaBa Haj| copTaMa MPU3HA]y
Uy IpyruM 3eMibamMa Koje cy wianune. Ha taj naunn, PVPO HHje camo HaIllMOHAIHU OpraH,
Beh u geo rimobamHOTr cucTeMa MpU3HaBamka M 3aIITUTE COPTH.

Ca npyre ctpane u 'y CAJ] nenyjy oapehene npuBaTHe opraHusaiyje Kao MojapIika
resiom cucremy. Taxo ,,Ball Seed” u ,,All-America Selections* npencrasspajy 1Ba KibydHa
cTyOa aMepHuKOr KOHTMHEHTA Y CBETY YKpacHUX U OamTeHckux ousbaka. Ball Seed je neo
Ball Horticultural Company u jenan ox HajBehux cHa0jeBaya ceMeHa, MIIaIUX OWJbaka u
XOpTUKYITYpHHX Tpou3Bona y CesepHoj Amepunu. tbuxoBa mucuja je ma obesbene
HajJIIMPU aCOPTUMaH OWJbaka y3 BPXYHCKY JIOTUCTHUKY M TeXHWYKY mojapmiky. Ball Seed
HYJIU CeMe, pE3HHIIE, CaTHUIIE, TYKOBUIIE H OMJbKE 3a pe3aHH LBET, KA0 U CIELIHjaTu30BaHe
yCIIyre TecTupama KkBanuTeTa Kpo3 ¢Boj Ball Vigor Index. OBaj cuctem 06e30ehyje na cBaka
cepuja ceMeHa OyJie MpOBEpEHa Ha BUTATHOCT U Yj€HAYEHOCT, IITO TapaHTyje MOy3/AaHOCT
3a npousBohaue. [locebno je 3HauajHO Aa Ball Seed nenyje xao maptHep nmpouspohaunma,
Hynehu He caMo Marepujai Beh U TEeXHUYKE CaBeTe, MOJAPIIKY Y MIaHUPAy MPOU3BOIKE U
MPUCTYIl HAJHOBUJUM TE€HETHYKUM JHHHjama. HbuxoB mnoptdonno ykibpyudyje IMO3HATE
OpennoBe kao mTo cy Wave® Petunias, Beacon® Impatiens u Cannova® Canna, koju cy
MOCTaM TJIO0ATHU CTaHAApAu y XOpTHKyinTtypu. Ha Taj mHaumn, Ball Seed mma ymory
HedOpMaITHOT TIPU3HABAaka COPTH KPO3 TPXKHIIHY CHAOJEBauKy MPEXY — OHO INTO OHH
yBpCTE Y CBOj Karajor 100Hja cTaTyc mperno3HaTe u npuxBaheHe copTe y HHAYCTpHjH. 3a
pasmuky on Ball Seed-a, All-America Selections (AAS) je HempoduTHA OpraHu3aiyja Koja
JieNyje Kao He3aBHCHU CHCTEM TeCTHpama U MpHU3HaBamka HOBUX copTu. buxoBa mucuja je
Jla IIPOMOBHIITY HOBE OAIITEHCKE COPTE KOje TI0Ka3yjy CylepruopHe neppopMaHce y MPaKcH.
CBaka copTa Koja KOHKYpHIIE MpoJia3d Kpo3 MPEXKY CTPYYHHMX MPOOHMX OAIITH IIHPOM
CeBepHe AMepuKe, TJIe Ce eBATyHpa]y lBeHe 0COOUHE — OTIIOPHOCT, IEKOPATUBHA BPETHOCT,
MPOAYKTUBHOCT M Jlakoha rajema. Copte koje n1obujy cratyc AAS Winner Hoce 03HaKy
»lested Nationally & Proven Locally*, mTo 3Haum ga cy mpoBepeHe Yy pazIudUuTHM
KJIMMAaTCKUM yCIIOBMMA U Jla Cy MOKa3aje crabuiHe pesynrate. OBaj CUCTEM MMa OIPOMaH
yTHUIQ] Ha TPXKUILTE jep OalToBaHH, mpousBohaum u IucTpuOyTepu mnpeno3Hajy AAS
O3HaKy Kao rapaHuujy kBanutera. [lopex tora, AAS oapxaBa mpexy ox ckopo 200
JEMOHCTpAIIMOHUX OalllT TJI€ jJaBHOCT MOXKE Ja BHUJIU MOOEIHUYKE COpPTE Yy peaTHUM
yCIIOBUMA.
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Espona u Cjeautbere
OpxaBe - ynopefiHn OKB1p

Nnpu3HaBata COpPTH

r EU (CPVO)
1 CPVO je ocHoBaH 1994. roguHe u genyje kao areHuumja EY ca
ceguwTteM y AHxey, y @paHuyckoj. HberoBa HapnexHoct
NOKpU1Ba CBe fp)xaBe YnaHuLe v omoryhasa fja jeAUCTBEHO NpaBo
Haf, COPTOM BaXu Ha HUBOY Liene YHuje. Cuctem Community Plant
Variety Rights (CPVR) o6es6efyje ekckny3uBHa npaBa TOKOM
11 25-30 roauHa, y 3aBuCHOCTH 0of 6urbHe BpcTe. CPVO capahyje
Ca HaUWOHANHUM MHCTUTYUMjaMa Koje CnpoBoAe TecTuparba,
anu jepuMHCTBEHM cepTUdMKAT uma cHary y uenoj EY. OBaj
Mofen npeAcTaB/ba NPUMep LiEHTpanu3oBaHe 3alwTuTe Koja
yjeAHayaBa TpXMWTE M Onaklwaea ONneMetMBayMMma
NpUCTYN CBUM ApXKaBama YnaHuuama.

a Al » 2
PVPO je ocHOBaH Ha 6731'108)’/ ’aka 0 3aLUTUTU BGUIBHUX
coptu (Plant Variety Protection Act — PVPA) u3 1970.
roauHe u aenyje y okeupy USDA. 3a pa3nuKy o eBponckor
cuUCTeMa, OBa 3aliTUTa BaXM WUCK/bYYMBO YHyTap
CjegumeHux [pxasa. CepTudukar pfaje eKCknysuBHa
npaea TokoM 20 roguHa 3a BehuHy 6umaka,
OAHOCHO 25 roAvHa 3a gpeeHacte BpcTe. lopeg PVPO-a, y
CALl nocToje u Apyrv mexaHu3mm 3awtute: Plant Patents 3a

acekcyanHo pasmHoxeHe 6ubke u Utility Patents sa

reHeTuyke nHosauuje. OBO Mokasyje aa aMepuyku cucTem

HUje LieHTpanu3oBaH Kao eBponcku, Beh je cnojesuTt, ca

pasnUuUTUM MHCTUTYLMjaMa Koje MOKpUBajy cneuuduyHe
| acnekTe 3awWwTuTe.

J’ ,'

I'padukon 8: Yropenna ananusa cuctema npusHaBama copt y EBporn u CAJI.

HOCTyHaK NMpU3HaBamba COPTU

[Moctymak mpu3HaBama HOBe copre y PemyOmumm CpOuju dopmaiHo 3amovnme
MOJTHOLIEHEM 3aXTEBa HAIJIC)KHOM OpraHy — YIIpaBH 3a 3alUTHTY O1iba ipu MUHHUCTapCTBY
MOJBONIPUBpENE, IIymMapcTBa MW BojompuBpene. OBaj TOKYMEHT CaApXH OCHOBHE
uH(popMaIje HEONXOqHE 32 MICHTH(UKALU]Y U MpaBHY 3amTury copre (ciuka 97). V
HBEMY C€ HaBOJIM OMJbHA BPCTA (Ca CPIICKUM M JIATUHCKUM HAa3WBOM ), TIPEJIOKEHO UME HITH
O3HaKa copTe, Kao W MOJAIM O BJIACHUKY U IOJHOCHOIy 3axTeBa. [loceOHa mnakma
nocsehyje ce onucy U3BOPHOT MaTepHjalia — MOPEKIy COPTe, pOAUTEIHCKMM KOMOUHaIjaMa
U MeToJlamMa YKpIITama. Y 3aXTeBy ce €BHJEHTHpa Ja JH je copTa Beh mpujaB/beHa WM
Ipu3HaTa y APYTHM 3eMJbaMa, Kao M Ja Ju je crupoBeneH DUS TecT y okBHpY HEke O
ynanuna UPOV-a. Jlokyment npensuha u HaBoheme crierupUUHUX CBOjCTaBa COpTe Koja
Hucy oOyxBaheHa TEXHUYKUM YIUTHUKOM, Kao IITO Cy TUIl OUJbKE, Ce30HA rajema, rpymna
3pema, OTIOPHOCT Ha Oonectw W wmTerounHe. [lopex Tora, ucTuye ce UMb CEIEKLHje,
OJTHOCHO HaMEHa COpTe, Kao 1 MOJAIH O OJPXKABAOIly COPTE HAKOH MPHU3HABama. Y ClIydajy
noMahMx COpTH, MOpajy ce HABECTH UMEHa OIlJIeMehHUBava KOjU Cy yUYECTBOBAJIM y POLIECY
CTBapama, IITO MMa 3Hauyaj U 33 CTULAKkE HAYYHUX 3Bama y 00JIaCTH MOJHOIPUBPETHUX
HayKa.
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O6pasay 6p.1
Penybnuxa Cpouja
BO NOM-ONPHEpPEAE, WYMAPCTEA W BO
Ynpaea 3a sawmuTy bursa
Opcex 3a NPUIHABAKLE COPTMH
Omnagmmcix Bpuraga 1, 11070 Beorpag,
3axTeB 3a npusHaBake copTe

MuHi

P peat

Perwctapein Gpoj;
OaTym nogHowera saxTena:
(Me nonymasa NoAHOCKNAL 3axTEsa)

1. BWbHA BPETA (EPNLKN M NATHHEKM HAIUB)
2. HMME WM

CIHAKA COPTE

3. Hasue v agpeca BnacHiKa copTe

( o, E-mail)

4. Hasne v anpeca nogHocmoua saxtesa
(MKB, MB, Tenedon, E-mail)

S. Mzeopyu matepujan, uMe W Nopexno

(KOA YKPLITAKA HABECTH POAMTENE U METOR
YpWITaRE)

6. MoAHETH 3AXTEAM 32 NPUAHARANE Y ADYTIM
3eMbaMa

(HABECTH 3&MMY W FOJMHY T a)

7. 0a nw je ypahes DUS TecT y Hexoj 03
3EMATBA Wnanuua UPOV

(HaBecTH seMrby)

8. Copra npuskata

(3EMILa, WME, roiMHa)

9. Copra sawTuhena

(3EMILA, HME, roiMHa)

10. Cneywndiima caojcTea copTe

(aKD HICY NPENBUTEHE TEXHIUKMM YNATHAKOM:
THN, CE30HA rajersa, MHYNA 3petsa Y HAWNM
YCNOBUMA, OTNOPHOCT Ha GoNecTH U
WTETOUMHE W CIMYHO)

11. Ljurs cenexymje (HameHa copre)

12 Haswe 1 03peca OAPRABA0LA COPTE HAKOH

13, nNa M e copra FEHETHYKA
Mogwpukosana?

14. 3a pomahe copTe HABECTH WMEHA
ONNeMEMBAYA KON CY  YMECTBOBANM Y
NPolety CTRAPAHKA tOpTe (pafu MoryhHoCTW
CTHLaK3 YCNOBa 33 HayuHa 3mawa y
PECOPHOM MMHWETAPCTBY 3a oBnacT HaywHor
neTpammearsa)

15. HanomeHa: ako NOCTOjM noTpeta 3a Guno
KAKBOM A0QATHOM MHBOPMALKIOM HABECTH y
0B0j TAHEN.

() A () He

- Hsjapmyjemo ga cy NnogayM y SaxTeny TayHK

Darym

MoThue ROAHOCHOUA saxTesa

Crnuka 97: O6pasal 3axTeBa 3a npusHaBame copre (pomo: Jbybojesul, M.)

3axTeB caJpXKK U U3jaBy MOJHOCHUOLIA O TAUHOCTH HAaBEJICHUX 110/1aTaka, y3 o0aBe3y
J0CTaBJbamba J0/1aTHE JOKYMEHTAIU]j€: OMYHEeHOT TEXHUYKOT YIUTHUKA (Ca OIIICOM COPTE
y ckiany ca UPOV Bonuunma), opnamnihema BIacHUKa COpTe 3a CTpaHe IpujaBe, IOTBPAE O
u3BpmieHoM DUS TecTy u 10Ka3 o ymjiath aJMUHHCTpAaTUBHE Takce. Ha ocHOBY oBor
3axTeBa, MUHHMCTapCTBO oOfpelyje TpOIIKOBE HCHUTHBaKka Yy OIJIEAHO] MpEeXHU U
nmabopaTopuju, Koju ce mahajy 3a CBaKky TOJAMHY Tpajama MOCTYIKA.

DUS TecT mpencraBiba OCHOBHU CTPYYHU U IIPABHU MOCTYMAK KOjH C€ MPUMEIbY]e
NPWIMKOM TpU3HaBamka HOBUX OMJBHHX COPTH M OCTBapUBama IpaBa OIUIEMEHHBaYa.
Berosa npumMena je mehynaponHo yckinaheHa u 3acHUBa ce Ha cMepHULama MelyHaposHe
yHHje 3a 3amTuTy HoBUX OnspHUX copt (UPOV), kao u Ha npormcuma EBporicke yHuje u
HaIlMOHAJHOM 3aKkoHojAaBcTBY. OcHoBHHM 1mib DUS Tecta je nma ce yrBpam Ja Ju
MpeUIoKeHa COpTa HCITyHhaBa HEOMXO/IHE YCIIOBE 32 IPU3HABAE U NIPABHY 3AIITHTY, YAME
ce o00e30ehyje moy3maHa wuAeHTHU(PHUKAIMja COPTH U CTAOMIHOCT COPTHMEHTa Y
MOJHONIPUBPETHO] M XOPTHKYJITYPHO] MPOU3BOItbHU (ciuka 98).
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PaznnuurocT moapasymena Ja
ce HOBa COPTa jJaCHO M HEJIBOCMHCIICHO
pas3iukyje oJl CBHUX JIPYTHUX
OMNIUTENO3HATUX COPTH HCTE OWIbHE
Bpcre. Ta pazauuuToCT MOpa OuTH
3aCHOBaHA HAa  HajMamke  JCJIHOJ
pEJIeBaHTHO] OCOOMHM KOja C€ MOXKe
MOY3JJaHO YOUYHTH W OMHCATH, KA0 INTO
cy mopdosomike, pu3noNOMIKE HIH, Y
M0jeIMHUM CIIy4ajeBHUMa, OMOXEMM]CKe
KapaKTepUCTHKE. YTBphuBame
Pa3IMYUTOCTH CTIIPOBOIH ce
ynopehuBameM KaHIHJIOBaHE COpPTE ca
pedepeHTHIM copTama TOKOM jeTHE HITH
BUIIIE BETETAIlMOHUX CE30HA, IPUMEHOM
CTaHIAPAN30BaHUX JECKPUNTOpPA KOjU
omoryhaBajy 00jeKTUBHY U TOHOBJHHBY
MpOLEHY. YjeaHAauyeHOCT O3HayaBa
CTETEH YHYTpAallllheé XOMOTEHOCTH COpTE, OJHOCHO Y KOjOj MepHu IOjenHauyHe OuJpKe
YHyTap COpTE HMCMOJbaBajy UCTe ocoOmHe. JlomymTeHn HUBO BapHjaOUITHOCTH 3aBHCH OJI
HauMHA Pa3MHOXKAaBamba, IPU YEMY C€ KOJ BET€TaTMBHO Pa3MHO’KaBaHUX M CAMOOILIOIHUX
BpCTa 3aXTeBa BehH CTETEH YjeTHaYeHOCTH, JIOK j€ KOJI CTPAaHOOIUIOJHUX BPCTA I03BOJbEHA
HemTo Beha mpoMeHBbUBOCT. VICITyHEHOCT OBOT KPHUTEPHUjyMa je Of MOCeOHOr 3Hadaja 3a
00e30chuBame KBaIMTETa U TOY31aHOCTH CEMEHCKOT M caJHOT Marepujaia. CTaOHIHOCT
MoJpa3syMeBa Jia copTa 3aJp)KaBa CBOjeé OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE HAKOH MOHOBJHEHOT
YMHO)KaBara ¥ TOKOM BHIIIE y3aCTOIHHMX BEreTAllMOHHMX IHKIyca. OcoOMHE HAa OCHOBY
KOjUX je copTa IMpU3HATa MOpajy OCTaTH HEMPOMEHEHE Y BpEMEHY, IITO oMOoryhasa meHy
TpajHy HUISHTU(HKALM]y W CUTYpHY NMPUMEHY Yy Npou3BoamH. CTaOUIHOCT ce Hajuemrhe
noTBphyje Kpo3 BHIICTOIUIIHLE HCIUTHBAKE W JIOCICAHO HCIYHAaBakEe KPUTEpHjyMa
yj€THAYCHOCTH.

Ha npumepy melynapoaHor TeXHHUYKOT YIyTCTBa 3a repoep mpukaszahe ce koje cy
TO OWTHE KapaKTEPHUCTHKE Koje ce omnemyjy Tokom DUS tecta npema UPOV-y (ciuka 99).
Texuuuko ynyrctBo UPOV TG/77/8 3a repoep (Gerbera Cass.), ox 16.2.2000. roguse
MpeICTaBJhba OCHOBHHU JIOKYMEHT 3a cripoBolherbe DUS Tecta, kojuM ce yTBphyje na jau HoBa
COpTa UCIyHaBa YCJIOBE Pa3IMYUTOCTH, YjeIHAYCHOCTH U CTAOMITHOCTH.

JIoKyMeHT JeTasbHO Je(UHHILIE 3aXTEBE y MOy OMJBHOT Marepujana KOju ce
JI0CTaBJba HA UCTTUTHBAE, YKIbyUyjyhu Opoj Onsbaka, BEUXOBO 37PaBCTBEHO CTAHE U HAUYUH
npurnipeme. Takole cy mpornucanu yCcIIOBH MO KOjUMa c€ OTJIeIU CIPOBOJIE, Kao MITO CY
MECTO HWCIHWTHBAma, TPajabe TeCTa, YCIOBH Trajema Yy CTaKICHUKY, THUI CYIICTpaTa,
TeMreparypa M CBETIOCHM pexuM. OBH eleMeHTH cy KJbyuyHH 3a o00e30ehuBame
YIOPEIUBOCTH pE3yJNiTaTa M CMAmbeHhe yTUIaja CIOJballbUX (PaKTopa Ha HCIOJbaBahe
Mopornomkux ocobuna. IloceOHo je neduHHCcaH KPUTEPUjyM 3a J03BOJbEHHU OpOj
HETHIUYHUX OWJbaka, ynMe ce obOe30eljyje CTaTUCTUYKU 3aCHOBAaH MPHCTYI TMPOICHH
yjennaueHoctu. Ha taj Haunn ce DUS tecT cripoBoin Ha 00jeKTHBAH U MOHOBJBUB HAUUH.

IlenTpamau 1eo JOKyMeHTa 4YHMHU ,,Tabema KapakTepucTuka™“, y Kojoj Cy
CHCTEMAaTCKH IIPUKa3aHe cBe MOP(OIIOIIKe 0COOMHE peeBaHTHE 3a UJIEHTU(UKALIN]Y COPTH
repbepa. 3a cBaky KapaKTEpPHCTHKY Je(UHHCAHA Cy CTamka HCIOJbaBamka U HYMEpPUUKE
olieHe, MTO oMoryhaBa jeIMHCTBEHY MHTEPIIPETALN]y pe3yiTara U BUXOBY €JIEKTPOHCKY

obpany.

Crnuka 98: [Ipumep ouuriieine pa3audUuTOCTH
Mel)y copTama u yjeJHa4eHOCTH YHYTap COpTe
(¢pomo: Oemwanos, B.)
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TG/TT/8(proj.)
Gerhera, 2000-02-16
-2B-

5. Characteristics of the variety to be indicated (the number in brackets refers to the
corresponding characteristic in Test Guidelines; please mark the state of expression
which best corresponds).

Characteristics Example Varieties Mote

5.1 Flower head: type

(12)
single Lucifer 1] ]
semi-double Ferrari, Indian-Summer 2] 1
double Floricitrine 3l ]

5.2 Quier ray floret: color of inner side
(31}

EHS Colour chart (indicate reference number)

5.3 Single or semi-double varieties only: Dark disc (before opening of
(43) disc florets)

absent Baby-Doll, Ferrari 1] ]
present Ashley, Indian-Summer ] 1

5.4 Single vacieties oply: Disc florets of outer rows: main color of
(44) perianth lobes

white Tersnow 1] ]
wellow Bugartti, Nevada 2l 1
orange Daydream, Indian-Summer 3l |
pink Ashley, Baby-Doll 4] |
red Ferrard, Lucifer 511
purple Planpret 6] |
bieowi 711

5.5 Semi-double and double varieties only: Disc florets of outer rows:
(43) main color of perianth lobes

REHS Colour Chart (indicate reference number)

Cmuka 99: CtpaHnIia TEXHHYKOT YITUTHHKA y KOje€M TTOJHOCHIIAI] 3aXTeBa HABOIU KJbyUHE
KapaKTEpUCTHUKE COPTE KOje Cy O/ 3Hauaja 3a ’eHO pasrpaHnyveibe y 0JHOCY Ha moctojehe
copte repoepa (gpomo: Jbybojesuh, M.)

Kapaxkrepuctuke o0yxBaTajy ocoOMHe JIMcTa, cTaba, [BETHE TJIaBHUIIE, J€3NIACTHX
U TpyOMUacTHX I[BETOBa, Kao M ocobuHe Ooje, koje ce oxapehyjy y ckiagy ca
CTaHJApAN30BaHUM KoJIop-KapTama. JIOKyMEHT /aje CMEpHUIIC 3a TPYNHCAe COPTH Ha
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OCHOBY CTa0MJIHHMX M JIaKO YOUJbMBHX KapaKTEPHUCTHKA, YHME CE€ OJIaKIIaBa YIOPEIHO
HCIIUTHBAaK-E BEJTUKOT Opoja reHoTunosa. [lopex Tora, moceOHO moriaBsbe capKu JieTabHa
o0jamrmemna MojeTUHUX KaPaKTEPUCTHKA, ITO CMabyje PU3UK O Pa3IMUUTHX TyMademha 1
JIOTIPHHOCH yjeTHAUY€HO] TPUMEHH YIIYTCTBA y MPAKCH.

3aBpIIHM J1e0 YMYTCTBa O0OyXBaTa TEXHWYKH YIMUTHUK KOjH MOIHOCHIJIALl 3aXTEBa
MOy HaBa MPIINKOM TiprjaBe copTe. OBaj 1e0 TOKyMEHTa MOBE3Yje OIUC COPTE OJ] CTPaHE
oruleMemnBava ca ciayxO0ennMm DUS ncnutuBameMm n omoryhaBa epukacHO IiiaHHpame
oriena. Y uenuHu, TexHuuko ymnytctBo TG/77/8 mpencraBiba KJbYYHM HMHCTPYMEHT 3a
NpaBHY 3alTHTy HOBHX COpTU repOepa, jep obe30ehyje na ce mocTymak NpU3HaBamba
3aCHMBAa Ha TPAaHCMAPEHTHHM, HAYYHO YTeMEJbeHUM H MeljyHapogHo npuxBaheHHM
kputeprjymuma. Ctpanuna 26 oBOr JOKyMEHTa OJHOCH CE€ Ha JIe0 TEXHUYKOT YIUTHUKA Y
KOjeM IOJTHOCHIIAIl 3aXTeBa HABOJM KJbYYHE KapaKTEPUCTHKE COPTE KOje Cy O] 3HaJaja 3a
HBEHO pasrpaHuyee y oJHocy Ha nocrojehe copre. OBae ce, kpo3 yHanpen aeduHucane
Moposouike ocoduHe (MOnyT TUIA LBETHE IJIaBUIIE, 00j€ YHYTpAIlllkhe CTPaHe je3NIacTHX
[[BETOBA WJIM MPUCYCTBA TAMHOT JWCKA KOJ JEJHOCTPYKHX W TONIY-IYIUIUX COPTH), BPIIH
CaMOIPOIICHAa CTama HCIoJbaBama cBake ocobmHe. OBe wHbOpMaIMje MNpeaCcTaBibajy
nojla3Hy OCHOBY 3a npakTuyHo DUS ucnutuBame, jep omoryhasajy HaJIeKHOM OpraHy Jaa
IUTAaHKUpA OTJIe/le, U3BPIIN MIPABIIIHO IPYNHUCAE COPTU U yCMEPH NaXby Ha OCOOHMHE Koje
Cy KJby4YHE 3a JOoKa3uBame pa3nuuuTocT. [lox Taukom 5.1 maTor TeXHUYKOT YIYTCTBA U
yIIUTHUKA MPHjaBJbyje c€ 0COOMHA OJHOCHO TAKCOHOMCKO OOenexje ,,Twil mBeTHe riaBe
(moTyBeHOCT 1IBeTa JIaThiama)®, ca cBojuM MoryhuM cramuma Kapakrepa 1. jJenHOCTpyKa
(mpocTa); 2. momy aBoctpyka (momyayruid) u 3. ABOcTpyKa (Ayruia), mro ce MOXe BHACTH
Ha ciurm 100.

Crnuka 100: Moryha crama kapakrepa (I10jaB/bUBaKE OCOOMHE) Y MOTIIEY
THIIa IBETHE T11aBe repbepa (pomo: Jbhybojesuli, M.)

CnuvHO HaBEJEHOM, YIIUTHUK Y IEHTPATHOM JeNTy JOKYMEHTAa OJHOCHO OIIIIHPHO]
Ta0eIM KBAJIMTATUBHUX KapaKTEPHUCTHKA, TIOPE]] MHOTOOPOJHUX, Ha MO3UIUjK 21 onucyje u
TaKCOHOMCKO o0enexje ,,]105105kaj IBETHE T71aBe y OJHOCY HA JIMHK]Y PaBHH TUIOJHHUKA™ ca
CTamkbuMa Kapaktepa l. HCIoJl paBHU — IMOJALBETAaH; 2. Y HUBOY — CPEIIBETaH U 3. U3HAJ
paBHU — HAIBETAH, IITO je TMprKa3aHo Ha ciuiy 101.

253



Oniemerugarbe XopmuKyimypHo2 ounsa

Cmuxka 101: Moryha crama kapakTepa y Mmorjiey MMoJioaja [BETHE TJIaBe y
OJTHOCY Ha JINHH]Y PaBHHU TUIOHHUKA KoJ repoepa (¢pomo: Jbybojesuh, M.)

Hakon ycnemnor mposnacka DUS Tecta, mocTynak Hmpu3HaBama COpTe yjasu y
3aBpIIHY, aJMHHHACTPAaTHBHO-TIpaBHY (asy. HanmnexxHu opraH, Ha OCHOBY ITO3UTHBHOT
U3BELITaja O PA3IMUYUTOCTH, YJ€AHAYCHOCTH U CTAOMIHOCTH, TOHOCH OJUIYKY O NPU3HABAY
COpTE U YIHKCYje j€ Y 3BaHMYHU HAIMOHAIHU peructap coptu. McroBpemeHo ce omoopasa
COPTHO MMe€ (J€HOMHUHAIM]ja), KOje MOopa OMTH jeIMHCTBEHO W Yy CKJIagy ca Baxkehum
MpaBUIMMA. YKOJMKO je MOJHET 3aXTEeB 3a 3aIITUTY OILIEMEHHBAYKOT TpaBa, JOHOCH Ce
peleme O JI0/eM MpaBa, YAME HOCWJIALl CTUYE HMCKJbYYHMBO NPaBO Ha MPOMU3BOIKBY H
CTaBJbaFE PEIPOAYKTUBHOT MaTepHrjaia copte y npoMeT. KoHauHUM ymicom y perucrap u
00jaBJpUBAkBEM OJTyKE, COPTA CTHYE ITyHHU MTPABHU CTATYC U MOJKE Ce JIETATHO YMHOKaBaTH,
TProBaTH ¥ KOPUCTUTH y TTPOU3BOIHHH.

254



Onnemerusarbe XopmuKkyimypHo2 Ounsa

HNuTpoaykumja n aganTadMIHOCT XOPTHKYJITYPHOT 0HJba

Kao mro je namomenyto, BehmHa copTu IBeha Koje ce KOpPUCTE Y CPICKUM
pacagHUIIMMa IOTHUYE O] BEIMKUX Mel)yHapoIHUX KOMIIaHH]a, Tla ¢ OHE YBO3€ Ka0 TOTOBH
XHOpUIU ¥ KOMEpIHMjaHU KyJATHBapu ca Beh mpu3HATUM IpaBHMa y 3eMJbaMa MOpeKJa.
Kaxo cy to yrnmaBHoMm BiacHuuke, 3amrtuhene coprte, CpOuja ux HE YBOJAM y COICTBEHU
peructap. Takole, mpenMeT nmpu3HaBama HUCY HU IPBEHACTH KYJITUBAPH, aJIH jeCy MpeIMeT
TPrOBHHE M YHOIICHA Y JoMahe exocucTeMe, Te je O N3y3eTHE BaXHOCTH MO3HABATH HX.

VY TOM KOHTEKCTY Ba)KHO j€ MO3HaBame MOjMOBA MHTPOAYKIIMjAa U alanTaOMIHOCT
XOPTUKYATYpHOT Ousba. MHTpoAyKIMja mpenacTaBba jelaH O] HajBAXHUJUX KOpaka y
pa3Bojy ¥ yHampelhemy XOpTUKYITypHE NMpou3Boame. OHa Mojipa3yMeBa YHOILICHE HOBUX
BpcTa WM copTd y oapeheHo reorpadcko moapydje paad HUCIUTHBAkHA HHXOBE
MPOAYKTUBHOCTH, IEKOPATUBHUX OCOOMHA M OTHOPHOCTH. ATaNTaOMIIHOCT, C JIpyTe CTpaHe,
03HayaBa CIIOCOOHOCT OMJbKE J1a C€ MPWIATOAW PATMUYUTUM KIMMATCKUM, e1a(CcKuM u
arpOTeXHUYKUM YCIIOBUMa, 3aapkaBajyhu cBoje OCHOBHE MOPQOJOMmKe U (HU3HOIOIIKE
kapaktepuctuke. OBa J1Ba mporeca Cy TeCHO MmoBe3aHa: 0e3 yCIelHe HHTPOIYKIIHje HeMa
MOryhHOCTH /1a ce HcruTa a1anTabuiTHoCT, a 0e3 ToKazaHe a1anTabuiITHOCTH COPTa HE MOKe
OuTH pU3HATA U yBeJeHa (MHTPOAYKOBaHA) y IPOU3BOIEY.

WuTponyKimja XOPTUKYITYpHOT OMJba MPECTaBIba MPOIEC YHOIICHa HOBUX BPCTa
¥ coptu y oapeheHo reorpadcko noapydje. OHa MMa BEJIMKH 3HA4aj 32 pa3B0j XOPTHKYITYpPE
jep omoryhaa mpoImmpeme acopTuMana KyJITHBapa, yHarpeheme 1nej3axae apXuTeKType u
noBehambe EKOHOMCKE BPEIHOCTH MPOU3BOMIE. YCIEIHA WHTPOIYKIMja 3aBUCH O]
Opojaux (dakropa, mehy kojuma cy KIMMaTCKe NPHIUKE, TUN 3E€MJBHINTA, TpUMEHA
arpoTEXHUYKHX MEPa M MPUCYCTBO OMOTUYKHX CTPECOpa Kao MITO Cy OOJIECTH U MITETOUNHE.

AnanTaOWIHOCT je OJ TPeCyJHOT 3Hayaja 3a MPU3HABAWkE COPTH, jep camo
KyJITUBapU KOjU TIOKa3yjy CTaOWJIIHOCT W KOH3UCTEHTHOCT MOTY OWTH YBEIACHHU Y
MIPOU3BOJIbY U TOOWTH MPaBHY 3alITUTY. ATAaNTAOMIIHOCT CE MCIOJhaBa KPO3 CTAOMIIHOCT
NPUHOCA U KBAIUTETA Y Pa3IMUYUTHM FOJMHAMa U JIOKalldjama, OTIIOPHOCT Ha a0UOTHUYKE U
OMOTHYKE CTpecope, Kao M Kpo3 OUYyBame JEKOPATHBHHUX OCOOWMHA KOje Cy KJbydHE 3a
XOPTUKYJITYpHE BpCTe. MeTo/ie UCIUTUBAkha aJanTa0MIHOCTH YKIJbYUYy]y KOMIIAPaTUBHE
oryene, MyJITH-IOKAlMjCKa WCIUTHBAaKka W AYTOTOJWINEEe Tpaheme cOpTH, duMe ce
00e30el)yje HayyHa U MpaKTHYHA OCHOBA 3a MPOLIEHY BUXOBE BPEIHOCTH.

CaMo copTe Koje yCHeurHo Mmpoja3e Kpo3 MHTPOAYKIHU]Yy W TOKa3yjy Ao0py
aganTabMIIHOCT MOTY OWTH TpHU3HATE W YMNHCAHE Yy perucrap, yuMme 1ao0ujajy
KOMEpIHjaJiHy BPEJHOCT W MOCTajy JA€0 NpOM3BOAHOr mporpama. Ha Taj HauuH
MHTPOIAYKIMja W aJanTa0WIHOCT TIPENCTaBJbajy TEMeJb pa3Boja XOPTHUKYJITYpHE
Ipou3BOJKe M 00e30el)yjy na HOBU KynTuBapu Oyay HE caMO aTpakTUBHH, Beh U
CTaOUIIHU, OTIIOPHU U €KOHOMCKH OIPaB/IaHU.
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KomnapaTuBum orsean

KoMmmnapatuBau orineau mpelncTaBbajy jeAaH OJf HAjBAXXKHUJUX HMHCTPyMEHATa y
MOJLONPHUBPEIHO] M XOPTHKYJITYPHO] Tpakcu. HbuxoBa CymTHHA jeé Y CHCTEMaTCKOM
nopehemy pazIMUUTUX COPTU WIM XHMOpHJA IMOJI KOHTPOJUCAHUM YCIOBHMA, Kako OU ce
YTBpAMIIE BUXOBE MPEAHOCTH, c1abocTu 1 MoryhHocT pumene. OBu orienu omoryhasajy
Jla ce HOBE COPTE HE MPOLEHY]y CaMO Ha OCHOBY J1a00paTOPH]CKUX aHAJIN3a UM TEOPH)CKUX
MPETIOCTaBKH, Beh Kpo3 peaHe yciioBe Ipou3Bomhe. Ha Taj HaumH, KoMITapaTUBHU OTJICIH
7eyjy Kao MOCT u3Mel)y Hay4qHOT OIJieMeUBamba U MPAKTUYHE TPOU3BOIIHE.

Kapna je ped o XxopTuKynTYypH, KOMIIApAaTUBHU OTJIeIU 100Hjajy TOCEOHY TUMEH3H]Y.
3a pa3iMKy 0[] MOJBONPUBPEAHUX KYJITYpa IJIe Cy IPUHOCU M OTIOPHOCT Ha OOJIECTH YeCTO
TJIABHU KPUTEPUjyMH, KOJI YKPACHUX OMJbaKa MPECYAHY YIOTY UMajy €CTETCKE M TPKHUIITHE
KapakTepucTuke. boja, 00mmK, BeMuMHa 11BETa, TPAJHOCT IIBETamka, KOMIIAKTHOCT pacTa U
YKyITHa JIeKOpaTHBHA BPETHOCT MOCTAjy KJbYYHHU napameTpu. [lopes Tora, XOpTUKYITypHE
COpTe MOPajy J1a MOKaXy MPUIAroJbUBOCT PA3IMUUTUM KIMMATCKUM yCIOBUMA U JIakohy
rajema, jep Cy HaMEHhEHE IMUPOKOM CHEKTPY KOPHUCHHMKA — OJ MPOQEeCHOHATHUX
npousBohada 10 xo0u OamToBaHa.

JIOK JMHUJCKM OTJeAW TPENCTaB/bajy TpPATUIIMOHATAH HAYMH €Bajlyallnje
JETHOTOAMIIBLUX OWJbaka U3 CEeMEHa, METOJl KOju ce KOpUcCTH jouml onx Kpaja XIX Beka,
YKpacHe OMJbHE BPCTE MOCey]y HU3 CIEUPUIHOCTH U TECTUPA]y C€ ApyTauuje. 3a pa3inuKy
O]l IMHU]CKUX OTJIeAa, ,, JUCIIIe] — OKa3He OalTe ce 3aCHUBA]Y Ha MPUHLIUIINMA I1€j3aKHOT
nu3ajHa. busbke ce He caze y CTporoj Mpexu, Beh ce KoMOWHY]y y BEIMKUM Oopaypama,
[BETHUM JiejamMa UM rpyrnama, mro oMoryhasa aa ce MpoleHH BUXOB BU3YEIIHU eeKaT y
peanHoMm mpocropy. OBakBoO MocTaBbatbe oMoryhaBa 1a ce HCTOBPEMEHO HCIUTA]y
JIeKOpaTUBHE KapaKTepUCTUKE — 00ja U TeKcTypa juiha, HHTEH3UTET U TPAjHOCT IIBETamba,
Kao M KOMIIaTHOMITHOCT Pa3IMUMTHX BpcTa y komOuHanuju. Ha taj HauwH, nucmuiej Oamre
MOCTajy U3JIOT KOjU MTOMaske OamroBaHuMa U podeCcuoHanmma j1a usabepy HoBe CopTe U
MOTEHIMjaJTHE KOMOMHAIM]je 3a CBOje OamTe win jaBHe mnpocTtope. [Ipumepn BpXyHCKUX
JHcIie] OamTH Koje CIIy’ke M Kao eIyKaTHBHU IeHTpu cy Missouri Botanic Garden, New
York Botanic Garden u Chicago Botanic Garden, anu u 6pojHU qp’kaBHU YHUBEP3UTETH Y
CAJl (cnuka 102). OBe WHCTUTYLMje HE caMO Ja MpPUKa3dyjy HOBE COPTE Yy peaHUM
yclioBUMa, Beh M eIyKyjy jaBHOCT O HUXOBOj MPUMEHH Y Pa3IHMUYUTHM I1€j3aKHUM
KOHTeKcTUMa. Tako auciuiej 6amTe mocrajy MocT u3mel)y HaydHe eBairyalyje u IpakTHIHE
ynotpebe, moBe3yjyhu omnememnBaue, mpohecuoHale U MUPOKY JaBHOCT Y 3ajeTHHYKOM
npoIiecy MpuxBaTamba HOBUX COPTH.

300r 0BUX CHEIU(PUYHOCTH, KOMIAPATUBHU OTJIEAU y XOPTHKYJITYpHU HHUCY Camo
HAy4YHU eKCIiepuMeHTH Beh u MapkeTuHIIKY anati. CopTe Koje ce OKaxy Kao CylepruopHe
y oryieuma J1001jajy Iperno3HaT/bUBOCT U MOBEPEHHE TPXKUILTA, IITO TUPEKTHO yTUYE HA
BUXOB KOMEpUMjaTHH ycrexX. IbuxoBa mpuMeHa HHje OrpaHHYeHa caMoO Ha
CEeBEPHOAMEPHUYKO TPXKHUILITE, TJIe Cy MMOCTale jelaH O/ INIABHUX HAYMHA MPOJIaje CaKCHjCKUX
Y CE30HCKHX Omsbaka, Beh ce cBe BUIIE IIUPE W Ha II00aTHOM HUBOY. YIIpaBo 300T CBOjE
JIeKOpaTUBHE BPETHOCTH U MPAKTUYHOCTH, BUcehe Kopre ce KopHucTe Kao crnennpudan Buj
orjeia y KojeM ce MOTY MPOILICHUTH Pa3InYuTe COPTe U KOMOWHAIM]je Ousbaka. Y MamuM
Koprama, npeuHuka oko 30-35 cm, Hajuyenrhe ce raju jeiHa copTa Kako OH ce jJaCHO youusie
HBEHE 0COOMHE — KOMITAaKTHOCT pacTa, O0MIbE [BETarha WM OTIIOPHOCT Ha YCIIOBE CPEIINHE.
Hacympot Tome, Behe koprie, koje Mory goctuhu u npexo 50 cm y IpedHHKY, KOPUCTE ce 3a
KOMepIlIHjaliHe WK NpodecuoHa He Mej3akHe oriene. Y mbHUMa Ce YeCTO KOMOUHY]e BUIIIE
COpTH, IITO oMoryhaBa mpoleHy HHXOBE KOMIATHOWIHOCTH, BHU3yeTHOr edeKkTa u
TPajHOCTH y jaBHUM TpocTopuMa (cimka 102). OBaj Tum orjiiena uMa IBOCTPYKY GYHKIIH]Y,
ca jeqHe ctpaHe omoryhaBa Hay4yHy €Ballyallijy COPTH y CEIM(PUIHOM Y3rOJHOM CHUCTEMY,
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a ca ipyre CTpaHe Jeiyje Kao MIpo/iajHu HHCTPYMEHT, jep Bucehe Koprie npeicTaBibajy jeian
O]l HajaTPaKTUBHHjHX HAYWHA ITPHKa3UBamka OnJbaka KpajibiuM KopucHuIMMa. Ha Taj HauwH,
BHcehe KopIe MocTajy He caMo JIEKOpaTHUBHU eJeMEHT Beh U BaXkaH METOJIOJIOIIKHU ajatr y
KOMITApaTHBHUM OTJIEJIIMA XOPTUKYJITYPHOT OUIba.

Cnuka 102: TIpuMep KOMIIapaTHBHUX OTJIE/Ia YCMEPEHHX Ha HCTOBPEMEHY MPOIIEHY

JIeKOPATHBHOCTH, TIPHIIATO)EHOCTH YCIIOBUMA CPETUHE U TIPUMEHE Pa3INUUTUX OUIBHUX

KOMITO3HIIMja Ha jaBHUM 3€JICHUM MOBPIIHHaMa Kamityca MudureHnckor JIp»aBHor
Yuusepsurera (pomo: Jbybojesul, M.)

YnpaBo y Tom KoHTekcTy Hactajy Beh cmomenyte All-America Selections (AAS)
Display Gardens. To cy jaBue 6amire u apbopeTymu mupom CeBepHe AMepHKe Ie ce HOBE
MoOeTHUYKE COpPTE MPUKa3yjy y peadHuM ycioBuMa. CBaka copTa koja goouje craryc AAS
Winner mpeTxogHO je MpoIlnia Kpo3 Mpexy MpOOHHX OamiTh W MoKasajua CylepuopHe
nepdopmance. Y ,,Display Gardens®, te copre ce npejacraBsbajy jaBHOCTH, oMoryhasajyhu
OalmToBaHMMA, MPOM3BOlaurMa 1 MOTPOIIaYMMa Jia UX BUJIC, TPOIICHE U YIIO3HA]Y Y TPAKCH.
Oge GamTe Majy IBOCTPYKY YJIOTY: ca jeJHE CTpaHe JIey]y Kao Mpo30p Y HHOBAIIH]E, a ca
Jpyre kao o0pa3oBHH LeHTpH. [loceTnonu Mory a Hayde O MpoLecy CeleKUuje, Aa BUIe
pasiuke u3Mel)y COpTH U J1a CTeKHy moBepeme y o3Haky AAS Winner. Mpeska oz ckopo 200
6aITH, 01 KOJUX MHOTE UMajy AYTOTOAMIIKY TPAAHLIHU]y, TOKa3yje KOJUKO j& OBaj CHCTEM
cTaOWJIaH W yTHUIIAjaH.
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Croroauumu orjiean

Bumenenenujckn wiu ,,CTOTOQUIIEBA OTJIEAN” Yy XOPTHUKYJITYPH TIPEICTaBIbajy
jeaH O]l HajBaXHUJUX U3BOPA 3HAMA O YKpacHUM Omsbkama. OHH MOKa3yjy KaKko Ce COpTe
pa3BHUjajy Kpo3 BpeMe, Kako ¢e MEHajy €CTeTCKU KPUTEPUjyMH U TPXKHUILIHU 3aXTEBH, Al U
KaKo ce OMbKe Tprtarol)aBajy pa3IuauTHM KIMMATCKUM yciioBUMa. OBHU OTJIEIN HUCY CAMO
Hay4YHM eKCIIepUMEeHTH Beh M KyJITypHH Jorahaju, jep cy MHOTe BpCTE MOCTaje cuMOoIn
YUTAaBUX PETHOHA U Tpaauiuja. Tako, Xxpu3aHTeMe UMajy AyTrYy UCTOpHjy oryiena y A3uju u
EBponu. ¥V Jamany cy BekoBUMa cMMOOJ Iapcke mopojauie, a y EBpornu u Amepuiu cy
TokoM XX BeKa IMOCTaje jeHa OJf HAjBAKHUJHX JeCEHUX yKpacHUX Bpcta. Orienu ca
Xpu3aHTeMaMa oMoryhmim cy pa3Boj BeqHKOr Opoja COpTH pazauuuTHX 0o0ja W 00nuKa, a
JaHac Ce PEeIOBHO mMpuKasyjy Ha (ectmBammma momyt ,,Chrysanthemum Festival® y
Longwood Gardens y CA/l. Cnuuno wuma, xemepokanucu (Daylilies) cy mpumep Bpcte
KOja je Kpo3 OyroTpajHe OrJie[ie MOocTaia MpeaMeT 4duTaBe Kyiatype. Y CjeaumeHuM
Jlp>xaBaMa MocToju Mpexa oj npeko 250 nucruiej 6amTi noa okpusbeM American Daylily
Society, rme ce mnpukasyjy xubage copth. OBHM OrJiead TOKa3zyjy HEBEpOBaTHY
Pa3HOBPCHOCT, 01 KJIACUYHUX KYTHX U HApAHJACTUX 10 MOJIEPHUX XUOPHUIA ca CIOKECHUM
mapaMa W TajacacTHM Jjarunama. Jlane cy moceOHO 3HawajHe y EBpomnm, Hapouurto y
XonaHauju, rae ¢y orjend u (ecTUBaIM Jjlaja MOCTald J1€0 HAI[MOHAIHOT HJIEHTHUTETA.
Keukenhof Garden je najmo3Hatuju mpumep — cBakor mposieha mpukasyje 6e30poj mana
pa3IMYUTUX COPTH, a OTJIETU KOJU CE€ CIIPOBOJIE y OKBUpY OBe Oamre omoryhasajy na ce
NPOLIEHH ACKOPAaTHBHA BPEIHOCT M TPKUIIHKM MOTEHIMjall HOBUX XuOpuaa. Jlame cy kpo3
UCTOpHjy TOCTasle CUMOON mposicha W jenaH Ol HajBaXHUJUX H3BO3HUX IPOU3BOJA
XOJIaH/ICKE XOPTHKYJITYPE.

Py>xe nmajy Hajooratujy Tpaauuujy Mehynapoguux oriena. International Rose Test
Garden y Iloptnanay (Operon, CA/]) ocHoBaH je 1917. roguHe U mgaHac caapKu MPEKO
10000 x6ynoBa u Buie ox 600 coptu. Cinunu ornenu noctoje y @paniryckoj, Hemaukoj
n Bemukoj bputanuju, e ce copre OIemY]y MO0 MHUPHUCY, OOJHKY, OTIIOPHOCTH H
nexopatuBHOj BpeaHocTH. HajuoBuju nporpam EARTH-KIND® Rose Trialing, koju je
pasBuia Texas A&M Agrilife Extension Service, nMa 3a 1iusb 1a USHTU(DHKY]E cOpTe pyKa
KOje MOTy Ja ycreBajy 0e3 MHTEH3WBHE ymoTpeOe mecTuiuia, GyHTUIUaa, BEIITauKuX
hyOpuBa u y3 muHuMmanHo 3anuBame. Ha Taj maunn EARTH-KIND® Rose Trialing je
Iporpam Koju MpoLemyje COpTe pyka y ycJIOBUMa MHHUMAIIHE Here, Kako Ou ce U3ABOjuIIe
HAJOTIOPHMjE€ U HAJIIOTOJIHMjE 32 EKOJIOUIKK OAPKHBO Tajermhe. TOKOM BHUIIETOJUIIEHUX
TEPEHCKUX WCIHUTUBAKA, PY)KE CE Taje y yCIOBHMAa KOjH OTOHAIIAjy peanHe OaIlTeHCKe
cuTyanyje, anu 0e3 1oJaTHe 3alTuTe U npuxpane. CaMo OHE CopTe KOje MOKaKy U3y3eTHY
TOJICPAHIIM]y HA MITETOYMHE U OOJIECTH, K0 U OJIMYHE JIEKOPATUBHE OCOOWHE, 00ujajy
o3Haky EARTH-KIND®. Ogaj npuctyn uma aBocTpykd 3Havaj. Ca jenHe cTpase,
omoryhaBa KOpPHCHHIIIMA Jla Taje COpTe KOje 3aXTeBajy Mame pecypca U Mame XEMH|CKe
3alITUTE, a ca Jpyre CTpaHe JAONPUHOCH OYyBamby XHBOTHE CPEIMHE KPO3 CMambeHe
ynotpebe Bojie U XeMH]jCKuX npenapata. /1o jaHac je BuIle of] 1BaieCeT COPTU JOOUIIO OBY
O3HAaKY, @ HOBE C€ PEI0BHO J10/1ajy HAKOH 3aBPILIEHUX UCITUTHBamA. MIcTpaxkuBame y OKBUPY
nporpama EARTH-KIND® pyska TpeHyTHO ce cipoBOM y 25 aMepUUYKUX CaBE3HUX AprKaBa
U y yeTupH ctpase 3emibe — bepmyna, Kanana, Munuja u HoBu 3enann. OBako mmpoka
reorpad)cka pacpoCTpamkEHOCT TOKa3yje /1a mporpaM uma MehyHapogHu 3Haudaj U Ja ce
CopTe py’ka TeCTUPA]y Yy pa3IMYUTUM KIMMATCKUM yclioBuMa. [IpeMa 3BaHMUHOM H3BOPY
(Texas A&M AgriLife Extension Service), y EARTH-KIND® konexuuju Hanasze ce pyxe
pa3IMYMTHX THIIOBA, Of marysbacTux xOyHosa (Marie Daly, Souvenir de St. Anne’s, The
Fairy), manmux sx0ynosa (Caldwell Pink, Cecile Brunner, Perle d’Or), cpenmux x0yHOBa
(Belinda’s Dream, Carefree Beauty, Ducher, Duchesse de Brabant, Else Poulsen,
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Georgetown Tea, Knock Out, La Marne, Madame Antoine Mari, Mutabilis, Spice,
Mannerly), no nemauuria. Mehy nemaunniama usnBajajy ce ymepene ¢opme (Climbing
Pinkie, Sea Foam) u cnaxne nemwauniie (New Dawn, Reve d’Or). Tume EARTH-KIND®
He (paBopH3yje HU jeqjaH THI pyka, Beh Kpo3 cTpora HCIIMTHBAKA MPETIO3HAj€ HAjOTIIOPHH]E
CopTe Y cBakoj MOp(OoIIOIIKO]j TpymH, yuMe ce 00e30el)yje mmpoka npuMeHa y pa3muuyuTiHM
yCIIOBUMA TajeHha.

ITporpam EARTH-KIND® Huje orpaHuueH camo Ha pyxe Oyayhu Ja mpeacraBiba
HIUPH KOHIIETIT €KOJIOIIKH OJITOBOPHOT XOPTUKYJITYPHOT CHCTEMa KOju KOMOWHYje HajO0Jbe
NPUHIUIE OPraHcKor M TpagunuoHanHor OamrtoBaHcTBa. EARTH-KIND® mporpam
Mpe/iCcTaBba HCTPAKUBAUKKM M €IyKaTUBHU MOJEN KOJU KOMOHMHYje OpraHcke |
TpaJuIMOHAHEe OaIlTEHCKE TEXHMKE paau CTBapama EKOJIOIIKM OJPKUBUX II€j3axa.
OcMuIIbeH je Tako Aa Oamre Oyay jene U QyHKIIMOHAIHE, ali y3 MUHUMAJIHY yroTpeOy
Bojie, hyOpuBa u nectuuuga. OCHOBHU NPUHLIUIH NTPOrpamMa YKJby4dyjy O4yBame BOJE Kpo3
n300p OMJbaka OTIOPHHUX HA CYIITy, CMAalbEeHhe OAIITEHCKOT OTIIaa KPO3 KOMIIOCTHPAE, Kao
U eHeprercky edukacHoct caamoMm JpBeha u xkOyHOBa KOjU yTHYY Ha MHKPOKIUMY.
EARTH-KIND® ce npumemyje y OpojHIM JpkaBama 1 3eMJbama, a lerOB 3Hauaj j€ y TOMe
LITO MOKa3yje KaKo IMOjeIUHIN U 3ajeIHUIIe MOTY Jla CTBOPE OJP>KUBE 3€JICHE MOBPIIMHE
KOj€ HCTOBPEMEHO 4yBajy MPUPOJIHE PECYpPCe U AOMPHUHOCE 3/IPABH]EM OKPYKEHY.
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Cneyujanno oniemersusarbe XOpmuKyaimypHoz2 oumsa

JIOK  celeKIuoHep TIICHUIE TeXH YHUDOPMHOCTH U  MPEABUIUBOCTH,
XOPTUKYJITYPHH OIUIEMEHUBAY JypH 3a ,,[PELIKOM’ — 32 MyTallijoM Koja he 10HeTH IuiaBy
00jy TaMmo rje je BeKOBUMa Ouiia L[pBeHa, WIM 3a MaTyJbaCTUM PACTOM TaMo I7/ie MPUpoJia
3axTeBa TUTAHTCKU pacT. [IpobiieMaTrKa OBOT 3aKJbYYHOT TIOTJIaBJba JIEKH Y HEBEPOBATHOM
TMBEP3UTETY: KOJIMKO BPCTa, TOJIMKO LINIJBEBA, AJIM IOMHOKEHO ca HEKOJIMKO JIECEeTHHA Iy Ta.
3amro? 3aTo MITO 3a jeAHY UCTY BpCTy, peuumo pyxy (Rosa sp.), IMJbeBH MOry OWUTH
MOTIYHO CYNpPOTCTaBJbeHH. JejaH oruieMemnBad he TpaXkuTu Ayrayky, YBpCTYy JPIIKY 3a
pe3aHy IBET KOjU Mopa Jia mpexuBH TpaHcnopT ox ExBamopa no Epone, nok he npyru
ceJIeKLIMOHUCcaTH My3ajyhy ¢hopMmy, OTIOpHY Ha cyiny Koja he npekpuTH KaMeHH 3U]] y BPTY.
Y oBoM cBety, ,,ITuJb” je BpJO AWHAMUYHA Kateropuja. OHaA 3aBHUCH O] XHPOBa MOJE,
ypOaHUCTHUKHUX CTaHIapAa W CBE TEKUX YycloBa Tpajacke cpeaune. CrenujamHo
OTUIEMEH-MBAE € 3alpaBO TOKYIA] Ja c€ OHOJIONIKKA TMOTEHIHjal OWJbKE YKPOTH U
NpUIaro Iy crenupUUHUM JbYACKUM NoTpedama:

+ ,Jla 6usbKa 1BeTa Galn oHIa Kaja HaM je moTpeGHa (KOHTposa poToneproausMa);

+ ,Jla MupHIIIE Kao IIP€e CTO FOIMHA, allM Ja Oy/Ie OTIIOPHA HA CABPEMEHE IAaTOTeHE ",

+ Jla 3ay3Me TauHO MET KBaJAPaTHMX JIEMMETapa NPOCTOpPa Ha OAlKOHYy M HH
MHJIMMETap BULIE,

Cgaka ctaBka koja he 6utu oOpaljena y HacTaBKy, pecTaBjba Majy 1ooey YoBeKa
HaJl CTPOTUM IpaBUIMMa eBosrynuje. MehyTum oBe mobesie cy MUHOPHH MPHKa3 LUJbEBA U
nocTurayha y o6iactu orieMemHBamkba XOPTUKYITYPHOT OMJba Koje Opoju BHUIlE XHJbada
KOMEpIIHjaJIHO 3Ha4ajHIX BPCTa, CBAKE ca CBOJUM crielupuIHOCTHUMA U HamMeHama. Hanaswe,
JIOK CE OIUIEMEHUBAE CTAJApAHUX KYJITYpa KOje ce KOPUCTE Y UCXPAaHU YecTo Oa3upa Ha
JBOYTITY, OJTHOCHO Ha MHTEPAKIH]jH ,,0MIbKa — OMOTHYIKHU (PaKTOp* UK ,,0MIbKa — A0MOTUYIKH
(dakTop*, OIIeMEeHUBAKBE XOPTUKYITYPHOT OMJba MMa U Tpehu yrao — yoBeka, KOju MOXe
OWUTH paloHAIaH y CBOM OIIEMEHUBAYKOM MporpaMy (Tpaxkehun OTHOPHOCT Ha TpajcKu
CMOT'), alld UCTO TaKO M MOTIyHO HpanuoHanaH (Tpaxehu miaBy 00jy TamMo Tze joj HHUje
MECTO) WJIH NaK MHTYUTHBHU BU3HOHAP KOjU Kpo3 OMIbKY MaTepujanu3lyje Oymyhe ecrercke
noTpede apyITBa.

Haj6ospa koMOWHaIMja OIIEMCHHBAYEBHX OCOOMHA Owia O ,,MpalliOHAITHU
BU3HOHAp ca panuoHanHuM raHom* (ciauka 103). Haume, celleKIMoHep y XOPTHKYITYPH
Ce HaJIa3| y jeIMHCTBEHOM Tporieny. C jeqHe cTpaHe, OH je pallMoOHATHA HAYYHHK KOJU MOpa
Moce/I0BaTH JIyOOKO 3Hame OHMOJOrHje, TeHETHKE M CTAaTHCTUKE Kako OW ympaBibao
HacliehuBameM 0COOMHA M MPEIM3HO TyMauuo pe3ysraTe MoJbCKuxX oriena. bes oe Oase,
ceseKIyja je camo urpa Ha cpehy. Melytum, 1a Ou leroBa HOBa COpTa WU KyJITUBAp YCIIEO,
OH MOpa UMAaTH joUl jeJaH, MOXKJa MPECyAaH CET BEIITHHA — ICUXOJIOTH]y U TPXKHUIIHY
UHTYUIH]y. MOJEpHU OIUIEMEHHBAY j€ ,,JICTEKTHB MOJHHUX TPEHJIOBA” KOJH HEMPECTAHO
UCIIUTYje TYJIC TPXKHUINTA, CIIPOBOJIM aHKETE M aHAJM3Mpa Jbycke emormje (ciauka 104). 3a
pasnuKy Ol Ha MpPUMEp paTapcTBa, TIe je Wb KBAHTUTATUBAH, OBJIE j€ IIMJb €CTETCKU U
cyOjeKTHBaH.
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Cnuka 103: TToBe3uBame OpojHUX 00IACTH UCTPAXKUBAKA Y TPOYTITy OMIbKa-
€KOCPeINHA-YOBEK Ca IIUJBEM MPUOIMKABAHA HICATHOM XOPTHKYITYPHOM T€HOTHUITY
(¢pomo: Jbybojesuh, M.)

VY TOM KOHTEKCTY, HEroBa ,,CJIMKa O JbyAUMa™ C€ 3aCHUBA Ha MPEIM3HOM MOCTaBJbakby
YETUPU CTyOa TPKUILIHE aHAJINU3E:

4+ Jlemorpadcka amamusza: Ko cy kynuyu? (Jlo0, mon, NIpuUxoaM, BEIUYMHA
nomahuHcTBa). PasymeBame ma muaha momymamnuja, Ha TpUMEp, TPaKH
KOMITaKTHE OWJbKE 3a OalKOHE, JIOK CTapHju Kyniu mnpedepupajy KiIacHudHe,
MHUPHUCHE COpTe poOyCHOT XabuTyca.

+ Ilcuxorpadcka ananmusza: 3awmo Kynyjy? (KUBOTHH CTWI, BPEIHOCTH,
€MOIIMOHAIHE MOTpede, eko-cBecT). [la m Kymarl TpaXku cTaTyc, EMOIMOHAIHA
OJIMOD WJIH ,,eKO-TIPHjaTeJbCKy™ COPTY KOja IPOMOBHIIIE OMOIUBEP3UTET?

4+ Teorpadcka anamusza: I'de kynyjy? (Knumarcka 30Ha, PETMOHAIHH YKYC,
KyJITypoJjomke pasnuke). CrenujaiHa celekiyja Ha MeIUTepaHCKH XaOuTyc
HACYNPOT KOHTHHEHTAIHUM (popMama.

4+ Dbuxesnopanna amamusza: Kako kynyjy? (JlojamHocT OpeHmy, ydecTanocT
KyIOBUHE, OCETJBMBOCT Ha IIeHYy). Kako Ousbka Mopa Ja u3riena y TPeHYTKY
KyIOBHHE J]a OU M3a3Baa ,,AMITYJICHBHY peakinjy’ MOTpomiaya.

Jenan ox mpumepa jecte Wb CTBApama jeCeHUX KyITHBApa, KAaKO Pagy €CTETCKe,
TaKO M EKOHOMCKE J0OMTH. JecemM MepHoj AOHOCH OOraTcTBO MPUPOAHUX IIBETOBA Y
Oamitama, anu je MOHyJa BpCTa 3a KOMEpIHjaJHy NPOU3BOJAY CAKCHUJCKUX Ousbaka
orpanndeHa. Hajuemthe ce oBaj mpocTop momymana *OyHOBHMa WM MawuM ApBeheM y
KOHTEJHEpUMa, JOK je Opoj jJETHOTOMUIIBUX U BUIIETOAMIIBLUX BpCTa 32 JeCemy
MIPOU3BOJIbY peraTuBHO Manu. Lluib mpojexta 61O je na ce pa3BUje OBaj MOTEHIH]aTHO
BEJIMKH TP)KUIITHA CETMEHT YKPAaCHHX CaKCHjCKUX OMJbaka HaMEHEHHX MPOAaju O Kpaja
jyna nmo cpeaune centemOpa (Ottosen, 2009). IIpema HaBeqeHOM ayTOpy, TakBa MOHYya
MPUBJIAYM TIOBPATHUKE Ca OJIMOpa, KOjU KeJie Ja OKHMBE CBOj€ Tepace 3a jeceH, Kao U
BJIACHHMKE 3MMCKHX OalllTH M JBOPHILNTA KOJU Tpa)k€ HOBHMHY Ca IPOMEHOM CE30HE.
HctpaxxuBamwe je OMI0 ycMepeHO Ha OMJbHM MaTepujaj KOJU Ce MOKE pa3MHOXaBaTH y
yCIOBUMAa CTaHIApAHE CTAaKJIEHWYKE KIUMe, y3 MHHUMAJIHy YHOTpeOy XEMHjCKUX
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perynaTopa pacta, YuMe ce TEXHJIO OJPXKHBOj MPOU3BOAKBU. Y MPBOj (ha3u CaKyIJbEHO je
120 BpcTa M KyJiTHBapa W3 pacagHHKa, NPUBATHUX KOJEKIMja U CEMEHCKHX KOMIaHH]ja
mupoM EBpore, koju cy MOTOM pa3MHOXEHH M IMOJBPTHYTH MOYETHOM TecTHpamy. Ha
OCHOBY TOTa je¢ pa3BHjeH npou3BoaHU miaH 3a 30—40 BpcTa, KOjU je OICHEH O] CTpaHe
nmpousBohaua, BeJempoaaja M KpajibuX MpojaBalia, Kako OW ce yTBPAWUJIIO KOje BpCTE
OJIrOBapajy TPEHYTHUM TPEHOBUMA M CUCTEMHUMa Mpou3Boame. [Ipyra ¢a3a nctpaxnpama
ycMepHiia ce Ha peallCTHYHY TMPOU3BOJAHY HUINY, moceOHO Ha Bpcte momyTt Agastache,
Salvia u npyrux Ouspaka udja ce TPXKHIITHA peanu3aliija TEMITHpaIa y JeCeH.

N — - e < 7 /0
N e ~ - \ig

CTATUCTUKA | /
W BUOMETPUJA "

/I BMONOrUJA
VI TEHETVIKA

| MKTATYPAMORE™
WECTETUKA .~

XKE/bA 3A
50JOM

MHTY)I(ATVIBHVI '

TPXKWLIHA
/7 ONBM3UA

> 77/

Cnuka 104: AHanm3a Tp)KUINTA U MOTPOIIAYKUX NpedepeHIn Ka copTama U KyJITHBapuMa
Bohaka u ykpacHor 6uba (pomo: Jbybojesuh, M.)

Haxo cy otnopHOCT Ha 00JIECTH M KBAJIMUTET IJI0AA WM LBETa (yHIaMEHTAIHH
OMOJIOIIKM TapaMeTpH, y JACKOPATUBHOj XOPTUKYITYPH H TI€j3a)KHO] apXHTEKTypH
JOMUHAHTHY yJIOTY UTpa XaOHUTyc, CIOJballlby H3rJ1e]] U (hopma OMIbKE KOjU HETIOCPETHO
00JIMKYjy BU3YEIIHU WACHTUTET CBAaKe 3€JICHE MOBPLIMHE. Xa0UTYC je OHO IITO CE MPBO
yodaBa y mpocTtopy. OH JeTepMUHUILE BU3YEIHO HarjallaBamke, T'YCTHHY U CTPYKTYpPY
KOMIIO3UIIMj€ B TEKCTypy Iej3aka, alld U (yHKIIMOHATHOCT OMJbaKka y Crelu(DUIHIM
yp6anuM okosHocTUMa. C 003MpPOM Ha TO Ja CaBPEMEHHU AM3ajH 3aXTeBa IMPELU3HO
nedunucane Qopme, OJ CTPOro NHUPAMUTATHHX M CTy0acTUX [0 JKaJOCHUX U
naTyJbacTHUX, Y HapeHOM MoraBjby Ouhe nerasbHO oOpaheHu reHEeTUYKU MEXaHU3MH,
(U3HOJIONIKY MPOIIECH M Haj3HAauYajHUja JOCTUTHYha Yy OIUIEMEHUBaKY HA CHCIU(pHIaH
xalbutyc, koju omoryhaBajy cTBapame Ousbaka ,,CKpOJEHHX’ 10 MEpPH CaBPEMEHOT
IPaJICKOT TIPOCTOPA.
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OmiememnBame Ha clienM(PUIaH Xa0UTyC U (POopMYy (APXHTEKTYpPY OMIbKe)

IIpe Hero mTo ce KpeHe y pas3pajay MOjeIMHAYHUX LUIbEBA, MOpA CE€ pasyMeTH Ja
apXHUTEKTypa OMJbKe MpeICTaBba BeH TPOIAUMEH3UOHAIHU OTHCAK y IPOCTOPY, Ae(hUHICAH
TEHETUKOM, aJi MOJEJIOBAaH CIOJbALIBLUM (QakTopuMa. Y XOPTUKYJITYpH, OWIJbKa ce He
rmocMaTpa caMoO Kao HaBelIEeHH OHMOJIOIIKH CHCTeM, Beh Kao KOHCTPYKIIMOHH MaTepujall.
OnnememMBamke Ha XabUTyc Wi (HopMy 3axXTeBa O] CEJIEKLIMOHEpa J1a UCTOBPEMEHO Oy/ie
U TeHeTHYap M apxuTekra (mej3akHu apxurekta). OIUieMemHBambe y TOM CBETIY
MaHUITyJIULIe cienehum enemMeHTuma:

+ CwMmepoMm pacra (Bektop). [la ju rpaHe Uiy OKOMHTO y BHC (nmupaMuganne Gopme),
najajy ka 3emibu (KalocHe (GopMme) WM ce MHpe paaujamHo (KUIIOOpaHacTe

hopme)?

+ ['yctunom TkuBa (Bomymen). OqHoC u3Mel)y JyKuHEe HHTEpHOAKja 1 Opoja 6OYHHUX
rpaHa onpehyje na nu he Owsbka OWTH Tpo3payHa U e€JeTaHTHA WM TYyCTa H
HernpoOojHa.

+ JlunamukoM pasBoja (Tajmunr). Komuko 6p30 OM/bKa momymasa mnpeasulenu
IPOCTOP U KaJia MPecTaje ca akTUBHUM PacToM?

IMaTy/bacTu pacr

[Maryspactu pact (eHr. ,,dwarfism®) je Temesb MoOEpHE XOPTHUKYITYPE jep AUPEKTHO
OJIrOBapa Ha M3a30B OrPaHMUYEHOT MPOCTOpa — OMIIO /1a je ped O MUHHUjaTypHO] CaKCHjH Ha
pPagHOM CTOJYy WM O TPAJCKOM IMapKy I/Ie CBaKH KBaJpPaTHU METap Mopa OUTH Ma)KJbHBO
rranupad. [laTyspact pacT y XOPTHKYJITYpH HHUje cCamMO €CTETCKH XHp, Beh eKOHOMCKa
IPEHOCT U Tpe aoctusama (aze tpxwuinra. Kako HaBoge Henny and Chen (2010), kox
ponosa momnyT Dieffenbachia, marymact xabutyc je TecHO moBe3aH ca (OPMHPABEM
6asanHux wu300jaka. OBaj MYJNTUI€HCKHM KOHTpPOJIUCAH CUCTeM omoryhaBa cTBapame
KOMITAKTHUX OWJbaka KOje 3axTeBajy Mamd Opoj pe3HUIla MO MOCYIH 3a IMOCTHU3AmE
KOMEpLHjaJIHOT M3rje/la, IITO TUPEKTHO CMamyje TPOLIKOBE MPOM3BOAKE M moBehaBa
e(PMKaCHOCT pa3MHO)KaBama, JOII y CAMOM PaCaaHUKY.

Metoae cTBapama naty/bacTux popmu

VY orureMemBHBauYKOM pay pasiivKyjy ce TpU OCHOBHA ITyTa J0 KOMITaKTHE (opme.
[TpBu 00yxBaTta KJIaCHYHY XHOpUAN3aIH]y. Je1aH BeoMa CTap aju BPJIO YCIELIaH IIPUMED je
pan Ha poay Forsythia. Xubpunuzamujom uzmely F. x intermedia u F. japonica jomr 1941.
roauHe nobujen je kynruBap ‘Arnold Dwarf” (Dirr, 2009), 1ok cy kacHWja ykpuTama ca
F. ovata u3poamna ormnopHe, kommnaktHe Gopme monyT coptu ‘Winterthur’ u ‘Fontanna’
(Zhang and Pan, 2025). Takohe, koHTHHYMpaHa yKpIITama y okBupy poaa Dianthus nosena
Cy JI0 CTBapama XHOPUIHUX MaTy/hacTUX (GOPMH KOje KOMOMHY]Y KOMIAKTHOCT JUBJHHUX
CPOJIHUKA ca MPOJy>KEHUM IIepUOJIOM IIBeTama caBpeMeHux coptu. [latysbacte dopme cy
npuMapHo aobujene xubpuamzanujom m3mehy D. caryophyllus u muckux, ,jactydacTux‘
Bpcra nomyT D. gratianopolitanus wmu D. chinensis, ynMe cy cHHTETHCaHU KYJITUBApH KOjH
crajajy packoInHy Mop(oJIoTHjy IBeTa ca M3pa3uTO KOMIAKTHUM xabutycom (ciauka 105).
Ca gpyre crpaHe WHAYKOBaHa MyTareHesa W NOJMIUIOWAM3alMja, TayHHje yHoTpeda
KOJIXMIIMHA Ko adprukuX Jbyonumia (Saintpaulia) pesyntupana je He caMo IpoMeHOM 6oje
u Opoja kpyHmuHuXx nuctuha, Beh M mOjaBOM maryshbacTUX OWJbaka ca CYKYJIEHTHUM
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naucToBuMa U manajyhum npactuma (Seneviratne and Wijesundara, 2004). OBu MyTaHTH
4ecTo Mmoka3zyjy Behy nebspuHy TKHBA, IITO UM Jaje T0aTHY (PU3UOIOMKY cTabmimHocT. Ha
Kpajy, CaBpeMEHH T'€HETHUKH HHXKXCHEpHHI Kona poaa Pelargonium moka3syje orpomad
notennujan. OBle ce MaTyJbacT PacT ¥ KOMIIAKTHOCT YCHCIIHO ,,TU3ajHUPAjy” 3ajeHO ca
otnopHourhy Ha matoreHe nomyt Botrytis-a, unMe OnJbKa MOCTaje CaMOOIPKUB CUCTEM Y
3aTBOPEHOM TIPOCTOPY.

Jbybojesuh, M.)

DOYHKIHOHAIHA BPEAHOCT Y eHTEpHjepy H eKCTepujepy

Kommaktaoct omoryhasa Bpcrama momyt Spathiphyllum (,,Dwarf Peace Lily”) na
MOCTaHy HE3aMEHJbMBE KOMIIOHEHTE ,,indoorscaping-a” (yHyTpammer ypehema nmpoctopa),
rJie je TMPOCTOp HajCKyMbH pecypc. CnuuHo ToMe, marysbacte popme GoxukoBuHe (llex
crenata) u mmmimmupa (BUXUS spp.) mpencTaBibajy OCHOBY 3a CTPYKTYPHO OOJIHMKOBAH-E
BpTOBa (3KUBE orpaje, TonujapHe Gpopme), riae ce pauyHa Ha BUXOBY CIIOPY CTOITY pacTa
MIpEeABUINBY apXUTeKTypy. J{ok ,,indoorscaping” periaBa eCTeTCKH HEOCTATaK MPUPOJIE Y
eHTepujepy, ,,foodscaping” pemasa morpedy MOAEpHOT YOBEKA J]a 3HA MOPEKIIO CBOjE XpaHe,
yak u ako xuBH Ha 10. cripaTy 3rpaze. KommakTHa apxuTekTypa OM/bKe OTBOPHIIA j€ BpaTa
U jeHOj MOTIIYHO HOBO] MUCHUIUIMHU — ,,foodscaping-y”. OBae ce maTyJbacTH pacT HE
KOPHUCTH caMo Jia Ou ce OMibKa yKIIONuiIa y MpocTop, Beh ga Ou ce omoryhuia nHTEH3UBHA
MIPOU3BO/IHa XpaHe y YpOaHUM yClIOBUMA, Ha OaTKOHMMa, TepacaMa Wik y MalluM KyhHUM
BpToBUMA. TpamunroHandHe BohHE BpCTe, KOj€ MPUPOJHO JIOCTHXKY BEIUKE IUMEH3H]E,
3axBaJbyjyhu crienujarHoM orieMemkrBamy caa 1o0ujajy cBoje ,,HaHo Bepauje. Heku on
npuMepa cy:

+ Munujarypue jabyke, KpylIke, Kajcuje, IUbMBe Opeckse M Hekrapuue (Columnar u
Patio types), 3a pasnuky oJf CTaHIapJHUX cTabajga, UMajy eKCTpeMHO ckpaheHe
uHTepHOAMje. Ha mpumep, copTe OpeckBe ca TaMHOLPBEHUM JIMCTOM HE Camo Ja Cy
JEKOpaTHBHE TOKOM Iielie ce30He (Bu3yenHu edekat), Beh ToOHOCe I10/10BE CTaHapIHe
BEJIMYMHE Ha CTA0JIy KOje He Tpeia3u BUCUHY o1 1,5 meTapa.

#+ CrybacTe M HCTOBPEMEHO MNaTyjbacTe jabyke Cy CaBpLICH HPHMEp YIPaBJbama
,»BEKTOpOM pacta”. 3axBasbyjyhu cenupuuHoj TeHETUYKO] KOHCTUTYIIH]H, OBE OMIbKE
rOTOBO Ja HeMajy OOYHO TrpaHame, Beh MmiogoBe HOCe AUPEKTHO y3 Boawiuily. OHe
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NpEeJICTaBJbajy JKUBE ,,3€JIeHe CTyOOBe” KOjU y Majy LIBEeTajy, a y centemOpy Hyle
IPUHOC, 3ay3uMajyhu MUHMMallaH XOpPU30HTAIHU IPOCTOP.

+ Koz marysbacTux arpyma W jarogactor Boha OIUIeMEHMBAaHkE€ Ha KOMITAKTHOCT KO/
JMMYyHa, KaJIaMOHJMHA WM HOBHX COpPTH OOpOBHHIIA Koje (opMHpajy ,Jiomracte”
xkOyHOBe, omoryhaBa na oBe BpcTe Oyay HMHTETpallHU €O Au3ajHa €HTepHujepa U
eKCTepHjepa HCTOBPEMEHO.

[Toce6an n3a30B 3a ,,pallMOHATHOT BU3HOHApA™ Mpe/ICTaBibhajy nemaunile. Ko Bpcra
KOj€ MPHUPOJIHO UMajy CHa)KaH BET€TaTHBHU MOPACT, LUJb CIIEIHjaTHOT OIIEMEHHUBaka j€
JIPacTUYHO CKpahwBame WHTEPHOAMja W CyNpecHja aluKaJHe JOMHHAIM]e, Kako Ou ce
nobune ¢popme Koje cy uBpiihe M 3axTeBajy MUHHUMAaNHY notrnopy. Heku ox mpumepa
obyxBaTtajy poa Clematis. JIok TpaauinoHaaIHu KJIEMaTHCH MOT'Y HapacTH U 10 3—5 MeTapa,
HoBe cepuje (momyT Evison/Poulsen cenekinja), omieMemeHe Cy Tako ja 1BeTajy Beh Ha
BucuHM 01 30 1o 60 cm. Kox muX je reHeTHKa ycMepeHa Ha paHy MHIYKIH]Y IBETHUX
MynoJbaka Ha BPJIO HUCKUM HOJAYCHMa, YMMe OMJbKa MOCTaje ,,[[BETHU XOYH’ yMecTO
arpecuBHe nemauniie. Hamame, xon kyaruBapa Wisteria 'Amethyst Falls' mocturnyra je
PUPOJTHO KOMIIAKTHHUja OMJbKa, Koja 1iBeTa Beh y MpBoOj TOAMHM U UCAIIHA j€ 32 Tajeme y
nocynama Ha Tepacama. Koa Hac TpaaulMOHATHO pyXKe TNEHadyHIle, YCIEHIHO CE MOTY
3aMECHHTHU MAaTyJhaCTUM pykaMa nemauniiama. OBae je GoKyc Ha HACIPaMHOM IOJIOKA]y
NyI0Jbaka U HAM3MEHUYHOM PacTy, T€ TYCTOM I'paHamy 0] came ocHoBe. LIvb je 1a Orsbka
NIOMTYHU pelIeTKy (Tpesuc) Ha BUCHHH 10 1,5 merapa, cTBapajyhu rycT nBeTHu 3un, 0e3
OTOJbEHUX JICTIOBA, KOJH Cy KapaKTEePUCTHIHHU 3a cTape OyjHE copTe.

Cry0acT 1 nUpaAaMHUIAIHHA PpacT

Jlok matyspacT pacTt pemiaBa npodsieM 3anpeMuHe, nupamunainie (pacTurujaTae) u
ctybacte ¢gopme pemaBajy mpobiem mupuHe. Y ypOaHOM MPOCTOpPY, TAe je TIO YECTO
3apoOsbeHo u3Mel)y acdanta u rpaleBuHa, OIUIEMEHUBAKHEC HA OINTAp yrao rpaHama U
cymnpecujy 60YHOT pacTa MocTaje KIJbYYHH aart ,,palliOHaTHOT BU3HOHAapa™.

Metoae cTBapama crybacTux u pacrurujara popmu

VY omneMemruBaYKOM paay Ha apXHUTEKTYpH KpOIIE, M3/IBajajy ce TPH KJby4dHa
npUcTyna 3a 100Hjame BepTUKaTHUX Xabutyca. [IpBu ykibydyje ogabup u crabuimzanujy
CHOHTaHMX MyTanyja. Hanme, BehrHa uCcTOpHjCKUX (PacTUTHjaTHUX KyJITHBapa MOTHYE O]
CTMOHTAaHMX MyTalMja npoHahenux y mpupoau. Hajmosnatuju mpumep je Quercus robur
'Fastigiata', koju je HacTao 0la0MPOM WHAMBHUIYE Ca CKCTPEMHO OIITPUM YTIIOM TpaHamba.
Oge MyTaIuje ce 1ajbe pa3MHOKaBa]y BET€TaTHBHO (KaJIeMJbEHEM HITH PE3HHUIIaMa) Kako Ou
ce ouyBaja crenupuyHa reoMeTprja Kpomme. Ko yetnHapa, gacrurujatae Gopme poaa
Juniperus wiau Thuja gecto cy pesyiraTr cejieknuje GOpMH ca M3PaKEHOM aruKaTHOM
JIOMHUHAIIM]OM YHYTap IPUPOAHUX Momynanyuja. Jpyru HauuH uckopuinheH je KoJ BOhHUX
Bpcra. llubanom xuOpuamzamujoM koj jaOyke, crybactu xabutyc je aeduHHCaH
nomMuHaHTHUM TeHoM (Co Jokyc). OrieMemrUBadYKd MPOrpaMH KOPUCTE OBE ,,JJOHOpPE”
cTybacTor pacra 3a yKpIUTame ca KOMEpLUHjaTHUM copTama. Pesynrar cy xubpuan Koju
3a/Ip)KaBajy MPUHOC W KBAJIMTET TUIOJA, alld yCBajajy crybacty dopmy pomutespa. Kop
YKPaCHHUX BPCTa, YKPIITAHkEM IHPOKO-NIHPAMHUJAIHUX Ca CTPOro pacTUrujaTHUM popMama
no0ujajy ce celeKklrje ca pa3IMYUTHUM CTENeHOM IIMpPUHE KpyHe, Mpuiiarohexe
cnenu(UIHUM KaTeropujama jpBopena. Tpehu HauuH yKibyuyyje MHIYKOBaHY MyTareHe3y
3pauemeM. Hanme, y moTpas3u 3a HOBUM BEPTUKATHUM (opMamMa, 4eCTO ce KOPUCTH rama-
3paueme mynosbaka. OBaj MeTo[ je OMO KJbyuyaH 3a JOOHjakbe KOMIAKTHUX U CTyOacTHX
dbopmu kon Tpemama U Buiiama (HIp. copte u3 cepuje 'Compact’). lluwmb je m3a3Batu
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MyTaluje Koje ckpahyjy OouHe rpaHe M MoOjayaBajy yTHIQ] LIEHTpajHe BoOJWiIMIEe, 0e3
HapyllaBamba BUTATHOCTH OUJBKE.

DOYyHKIHMOHAJIHA BPeHOCT y YpOaHoj HHPPACTPYKTypH

[MupamuanHe apBeHACTE BPCTE HUCY CaMO €CTETCKH yKpac, Beh (yHKumoHanHu
€JIEMEHTH KOju oMoryhamajy o3elielaBambe TamMo Ine OM cTaHAapAHa Kpollkha H3a3Baia
uH(ppacTpyKTypHy mrtety. ['pajacku ApBOpear U pa3jieiHe Tpake 3aXTeBajy crenuduyHe
dopme. Tako y yckuM yiuiiama ca ryctuM caobpahajem, Bpcre momyt Carpinus betulus
‘Fastigiata’ (ciuka 106), Morus alba ‘Pyramidalis’ (cnuka 106) wam Quercus robur
‘Fastigiata’ (xpacT J1y’)kmpak) oMoryhasajy BepTHKaJIHO 3€JIeHIII0 O6e3 oMeTama caoOpahaja
U KOHTAaKTHe Mpexe. Ha meranumtima u TpuM cTazama, rlie KpyHa HE CME Ja OMeTa
KpeTame Jby/IH, a KOPEH He CMe Jia MOJMKe MOAJIory, nopes Beh moMeHyTux KyJiTuBapa
KOpHCTE ce cTyOacTe Gopme jamaHCKHX Tpeimama, Prunus serrulata 'Amanogawa’, 3atum
Betula pendula 'Fastigiata’, Chamaecyparis lawsoniana 'Ellwoodii’', Cupressus sempervirens
'Pyramidalis’, Liquidambar styraciflua 'Fastigiata’, Tilia americana 'Fastigiata’ u Ulmus
‘Columella’.

VY HemTo pypajHHjUM AEJIOBHMA, TepHypOaHUM MPOCTOPHMA, A U Ha MamUM
okyhHuama nupamuanae popmMe MOry OUTH BETPO3AIITHTHHH M10jaCeBH WIIM TAMITOH 30Ha,
y 3aBHUCHOCTH O] KOHTEKCTa mpocTtopa. Tako mmpamuianHe ¢opme ueTHHapa (HIp.
Cupressus sempervirens 'Stricta’, x Cupressocyparis leylandii wiu pacturujatae copre Tuce
Taxus baccata 'Fastigiata') uaeanse cy 3a popMupame rycTuX, BUCOKHX XKHBHX 3HM0Ba Ha
MHHUMAaITHOM npoctopy. OHU Npy’Kajy 3alITUTY O BETpa U OyKe, a HCTOBPEMEHO 3ay3HMajy
BPJIO MaJTy TIOBPIIUHY JParoleHOT 3eMJbHUIITA.

Cauka 106: IIpumep nupamuanaux Gopmu y ypbaHoj — 3es1eHO] HHPPACTPYKTYpPH,
Carpinus betulus ‘Fastigiata’ (;ieBo) u Morus alba ‘Pyramidalis’ (necuo) (gpomo:
Jbybojesuh, M.)
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/KanocHu u knmodpaHacTH pact

OmeMemHBame Ha KAIOCHU XaOUTYC 3aCHHMBA C€ Ha CMEeNU()PUYHOM T€HETUIKOM
nopemehajy — TryOWTKy HeraTUBHOr TeoTpornm3Mma. Jlok kox craHmapaaux (GopMu
XOPMOHCKH CHUTHaNIU (TIPBEHCTBEHO ayKCHH) yCMepaBajy rpaHe HaBHUIIE, KOJ MEeHAyla —
XKaocHUX (popMH Taj MexaHW3aM OCIabJbEH WITH TOTITYHO OJICYTaH, T€ TPaHe pacTy Ka Ty
MOJ1 COTICTBEHOM TEKUHOM.

MeTtoae CTBapamba U e HETHYKA 0CHOBA

[IpBu HauMH TpaaumMoHANHO oOyxBaTa omabup CHOHTaHWX MyTanuja. Behuna
MO3HATHX KAJOCHUX (POPMH MOTHUYE O] IT0jeTMHAYHUX TIPUMepaKa MpoHal)eHNX y IPHPOTH.
IMpumepu momyt Fagus sylvatica 'Pendula’ wiu Betula pendula 'Youngii' mactamu cy
BEreTaTUBHUM pa3MHOXaBalkbeM MYTHUPAaHUX TpaHa Koje Cy U3ryOmie CIocoOHOCT
ycnpaBHOr pacta. JKanmocHe ¢opme kao mocienuiia MyTanuja cycpehy ce xon OpojHUX
yeTHHapa — cMmpde, jeie, apuina u ciamydo (cnuka 107). Kao npyrm HauMH HaBOIU Ce
xuOpuau3anyja 3a kackaaHu epexar. CaBpeMeHHU MPOorpaMu KOPUCTE YKPIITAHE KaTOCHUX
poauTeshba Kako OW ce mobmiie cenekiuje ca jomr rymhum, nagajyhum rpanameMm. Kon
ykpacHux Tpemama (Prunus subhirtella 'Pendula’), muss je moctuhun npaBuiiHy, CHMETPUYHY
KpPYHY KOja ce CIymiTa q0 camor Tia. Heku ox u3BpcHUX mpuMepa yK/bydyjy Alnus incana
'Pendula’, Carpinus betulus 'Pendula’, Cedrus libani 'Atlantica Pendula’, Prunus x
subhirtella 'Pendula Plena Rosea' u Morus alba 'Pendula’. 3a pasnuky o 4ucTO KaJ0CHHX,
Kumioopanacte (popMe 4ecTo 3a/ipkaBajy UBPCTUHY I'paHa, aji UMajy XOPU30HTATHU BEKTOP
pacra. Kiacuuan mnpumep je Fraxinus excelsior ‘Pendula’, Robinia pseudoacacia
’Umbeaculifera’, Prunus x eminens 'Umbraculifera’, Salix babylonica 'Umbraculifera’,
Ulmus minor '‘Umbraculifera’ win Catalpa bignonioides 'Nana', rie kpyHa mpupoaHO TEKH
HIMpeY Y CTpaHy, cTBapajyhu rycrt, 3eJieHu IITHUT.

Cnuka 107: Wsrnen crabia u aHa KOJI naz[ajyh dopme apumia Larix decidua
'Pendula’ (pomo: Jbybojesuh, M.)
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DOyHKIHMOHAJIHA BPEAHOCT y YPOaHoj HHPPACTPYKTYypH

VYnorpeba oBux ¢opmu y ypOaHOM 3eleHWITy 3aXTeBa NPELU3HO IUIaHUpame, jep
BIXO0Ba apXUTEKTypa JTOMUHHpPA MPOCTOPOM. 3aTO C€ YECTO KOPUCTE KA0 TOPH-H CIIpatr y
KOMITO3HMIIMjU Ca BPJIO NMPHU3EMHHUM 3€JICHIJIOM U MHOTO yemrhe Kao CONUTEPHH AKICHTH.
300r CBOje CHa)KHE BU3YEITHE BPEIIHOCTH OHE CITYKe Kao (POKYCHE TauKe y MaJIMM BPTOBHMA,
MopeJ] BOJCHUX MOBPUIMHA WM Ha ynasuma y objexte. Kon Behmue xamocHux dopmu,
OnJbKa HeMa CHOCOOHOCT CaMOCTATHOT M3/M3ara J1edjia T BUCHHA KajJeMJberma (Ha T3B.
,BUCOKO 1e010”) aupekTHo onpehyje KkoHauHy BHcuHY Oumibke. OBo omoryhasa
OIUIEMEHUBAYY M pacajHU4apy Ja MOHyJe OW/bKE WICHTUYHE T'CHETHKE, alld TOTIIYHO
Pa3IMUUTHX TUMEH3H]ja — O HUCKUX ,,ITy3ehnx” ¢hopmMu 10 BUCOKHUX ,,3€JICHUX BOJOMaaa”.
Kumobpanacre ¢popme Cy He3aMEHJbMBE HA MECTHMA T€ je moTpedaH MPUPOIHH XJIal Ha
MaJioj HOBPIIMHU (TProBH, JETHE OallTe), jep BUX0oBa IpaBUIHA FeOMEeTpHUja CTBapa jacaH
ApPXUTCKTOHCKH BOJNIyMEH Oe3 moTpede 3a paauKaiHoMm pe3umdooM. Mehyrtum, mopen
NpPeHOCTH OBHM KYJITHBAapuW HMajy M HeJOoCTaTke — manajyhe rpane cy mouioxkHe
omrehemrMa 01 CHera, Te¢ ce OWpajy TEHOTHIIOBH Ca eJacTUYHMM JpBeroM. Hamaswe,
Oynyhu na ce oBe opMe roTOBO YBEK KajlleMe Ha CTaHAApIHE IOIJIOTe, OIUIEMEHUBAYN
Tpake penickha Koja CIipeyuaBajy 1mojaBy OyjHUX, YCIIPaBHUX H300jaka U3 caMe IMoJIore, KOju

Ou MOTIH J1a ,,3aryiie” TIEMEHUTY JKaJOCHY, KHIIOOPaHACTY alldi MCTO TaKO M JIOMTACTY
dopmy (cmuka 108 u 109).

- N G “‘Q
Crnuka 108: M3manak nmosiore mpu caMom Cmuka 109: I'ymeme rieMeHuTe KpyHe
JTHY M BPXY MEXaHWYKH 3amTuheHor aena U3/IaHKOM MHOT0 jaue nojyiore (ghomo:
ne6mna (pomo: Jbybojesul, M.) Jbybojesuh, M.)
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Jlonracte (rs10003a) popme

Jloniracte (globosa) gopme npencraBibajy BpXyHal FEOMETPHjCKE MPABUITHOCTH Y
XopTuKynTypu. OHE Cy OJITOBOp Ha MOTPedy 3a YpEeAHUM, CHMETPUYHHUM €JIeMEHTHMA KOj!
3a/pkaBajy cBOjy opMy roanHama, roToBo 0e3 moTpede 3a MaHyeJIHOM HWHTEPBEHIIN]OM
(pe3umbom). 3a pa3nuKy o1 (GacTUTHjaTHUX WIIH JKAJIOCHUX (OPMHU, TIIE C€ MAHHUITYJIUIIC
BEKTOPOM pacTa, KOJ JIONTACTHX XaOuTyca NpUMapHU CEJIEKIMOHM Wb je TyOuTak
anyKaJIHEe TOMUHAIIM]€ Y3 HCTOBPEMEHO EKCTPEMHO CKpahuBame nHTepHOIMuja. Pe3ynrar je
rycTa, KOMIIAKTHA KpOIla KOja ce IIUPU MOJAjeTHAKO y CBHM IpaBLUMa U3 IEHTPAJHE
TauKe.

MeTtoae CTBapamkba U rcCHETHIKA OCHOBA

[MpBu 1 MOX/1a Hajyme4yaT/bUBHjM HAYMH HACTaHKA JONTACTHX (OpMH Be3aH je 3a
¢denomeH ,,semrnunjux Mein” (Witch's Brooms). OBe cnennduyne myranuje, Koje TpajHO
Memajy apXUTEKTYpy TpaHama, MPEACTaBibajy IpUMapHU H3BOP 3a BehuHy maryspacTux u
JonTacTuX ueTHHapa. Kama ce TakBO MyTHpPaHO TKHUBO BEr€TATHBHO Pa3MHOXH, OHO
3a/p)KaBa CBOJy KOMIMAKTHY, 30MjeHy CTPYKTYpy, IITO j€ CJIy4aj KOJ KyJITBHBapa MOIMYT
Picea abies 'Little Gem', Pinus strobus ‘Bergman's Mini’, Pinus mugo var. pumilio wm
Thuja occidentalis 'Danica’ (ciuka 110). OmaememuBad 0OB€ JeNIyje Kao CEIECKIIHOHEP
NPUPOIHO PUKCHPAHUX aHOMaJIMja KOje Hy/e CaBpILICHY T€OMETPHU]CKY MPaBUIHOCT. [pyru
3Ha4ajaH MmyT oOyXxBaTa CEJICKIM]y Ha crienu(riaH reHeTUYKHA JEeTEPMUHUCAH TATyJhbacTH
pact (enr. ,genetic dwarfism®). Kon oBux ¢opmu, reHeTHKa IUPEKTHO CYNpUMHpa
anMKaJIHy JOMHUHAIM]y Yy KOPHCT MYJTHAKCHjaJTHOT T'paHama, TJe BEJIUKH Opoj OOYHMX
rpaHa cim4yHe cHare ¢gopmmupa rycty chepy kao kon Bpcre Betula nana. Kox numrhapa,
nomyt Acer platanoides 'Globosum’, Platanus x hispanica 'Alphen's Globe', Tilia cordata
'Lico’ u Ginkgo biloba 'Mariken' ormiememuBauku paj je ycMepeH Ha 01a0up jeTUHKH KO
KOjUX je yrao rpaHama TakaB Ja oMoryhaBa paBHOMEPHO WIMPEHE KPOILIHE Yy CBUM
npaByMa. 3a pa3iiuKy O] )KaJIOCHUX (OPMHU TJie JOMUHHUPA BEPTUKAIHHU MaJl, JONTACTE
dbopme 3anpkaBajy M3paKeHY CTPYKTYpHY YBPCTHHY W BH3YEIHY mpeaBuauBocT. OHe
MPEICTaBIbajy PpEe3yNTaT IMpelru3He MaHMITyJanje (UTOXOPMOHATHUM OallaHCOM, TIJie
ckpaheHe HHTepHO/IMje U TYCTHHA JIMCHE MAce CTBapajy YTHCAK KUBHUX CKyINTypa. OBaKBe
dbopMe cy oaroBop Ha MOTpedy 3a TEOMETPHJCKUM DPEIIOM Yy IMPOCTopy, oMoryhasajyhu
(bopMHpame BOITyMEHA KOjU CY HCTOBPEMEHO CTAOWITHH U JIAKH 32 OJIPyKABAHE.

DOYHKINOHAJHA BPEIHOCT Y Nej3aKy

300r cBOT CHEIU(PUIHOT TEHETUIKOT KOJa KOjH OrpaHUYaBa BEPTHKAIHU MPUPACT,
oBe (popme cy He3aMEeHJbUBE y TPAJICKUM YJIHIIaMa H3HA KOJUX TPOJIa3h HUCKa eJIeKTPUYHA
WM TEJIEKOMYHHKaIlMOHa Mpeka. KaeMsbereM Ha BUCHHY OJ1 IPEKO JIBAa METPa, KyJITHBAPH
nomyT Acer platanoides 'Globosum' omoryhagajy hbopmuparme apBopena Koju Hukaaa Hehe
nohn y ¢u3mdkyn KOH(PIUKT ca WHPPACTPYKTYpOM, 4YuUME ce TMoTpeda 3a CKyNoM H
arpecrBHOM pe3u100M CBOIM Ha MUHHMYM. Haznaspe, tontacti xabutyc neiyje kao MmohaH
BU3YCITHU MapKep KOjU YHOCH PEJl U jacaH pHTaM y MPOCTOpHY Kommosuiujy. OBe dpopme
CE YeCTO KOPUCTE 32 PUTMUYHO OMBUYCHC IPUIIA3HUX CTa3a, HarllalllaBame yiasa y 00jeKTe
WK Kao MpaBmiiHe (POKYCHE TauKe y MAPTEPHUM pPEIICHUMa TProBa M CKBEPOBA. 33 Pa3JIHKy
o OyjHHX BpCTa KOje 3aXTeBajy KOHCTAaHTHO OOJHMKOBaW-C, MPUPOAHE JionmTacte (hopme
Npy’Kajy TpajaH apXUTEKTOHCKH BOJIYMEH KOjU 3a/ip)KaBa CBOjy CHMETPHU]y TOKOM IIeje
BereTarroHe ce30He, cTBapajyhu ocehaj hoopMaTHOCTH M TUCITUTUTMHOBAHOT JIM3ajHA.

Y ManuM BpTOBMMAa M Ha NMPHUBATHUM IMapiiejama, MaTyJbacTe Jiontacte (Gopme
mumhapa W YeTWHapa IMpey3uMajy yiory mnpuponHux tomujapa. OHe omoryhasajy
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MOCTU3akE CKYJNTYPHUX edeKkata JUPEKTHO Kpo3 Ouonorujy Omibke, mreaehu Bpeme U
pecypce koju OM WHade OWIIM YTPOIICHM HA MaHYeJHO OOJIMKOBame JKMBHIA. TuMe
JIONITAaCTH XabUTyC MpepacTa OKBUPE YUCTOT yKpaca M MOCTaje CPEeCTBO 3a MPOjeKTOBAKE
CaMOOJIP’)KUBOT ¥ BUCOKO(YHKITHOHAITHOT 3€JICHOT TMPOCTOPA, TJIE€ TEHETHKA PAIHl y CIyXKOu
YOBEKa U HErose norpede 3a ypeheHuM OKpyKemeM.

-

YN .
£ - “ ”’J‘ : ‘ .

L/ - Yo - ) 2 x "
Cnuka 110: Tlpumena onracte, Munujatypue ¢popme tyje — Thuja occidentalis 'Danica’
Ha 3eneHoj nospumun (pomo: Jbybojesuh, M.)

OBaj yyOeHMK je KOHLMIHUpPAH Tako Ja NpYyKH CBeoOyXBaTaH Iperyie] OINLITUX
MIPHUHIIAIIA ¥ METOJIa OTUIEMEHHUBakha XOPTUKYJITYpHOT OMJba, MOCcTaBibajyhu Temessb 3a
pa3yMeBame CaBpEMEHHUX Ipolieca y 0BOj AMHAMUYHO) oOnactu. Mnak, ¢ 063upom Ha
U3y3€THY PA3HOJMKOCT BPCTa M CBE Op)KM TEXHOJOIIKH HAINpenak, CTYICHTH ce 3a
JIeTajbHUje TpOydyaBamke IMOCEOHUX KaTeropuja M CHeHUUYHHX CEIEKIMOHUX
nocturayha ynyhyjy Ha cnienyjanu3oBaHy JutepaTtypy. HaBeneHa nena mpeactaBibajy
KJbYYHE U3BOpE 32 JlaJb€ yCaBpIlaBame Yy JOMEHY OIUIEMEHUBamkha OpHAMEHTATHUX
BpcTa, 00yxBarajyhu HajHOBH]jE MPAaKCe U TEXHOJIOTH]E:

Bhargava, B., Kumar, P., Verma, V. (Eds.). (2024). Ornamental Horticulture:
Latest Cultivation Practices and Breeding Technologies. Springer Nature.

Al-Khayri, J. M., Jain, S. M., Wani, M. A. (Eds.). (2025). Breeding of Ornamental
crops: Annuals and Cut Flowers. Springer Nature.

Wani, M. A., Al-Khayri, J. M., Jain, S. M. (Eds.). (2025). Breeding of Ornamental
Crops: Bulbous Flowers. Springer Nature.

Al-Khayri, J. M., Jain, S. M., Wani, M. A. (Eds.). (2025). Breeding of Ornamental
Crops: Potted Plants and Shrubs. Springer Nature.
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00 nuneapHoe Ka YUPKYIapHOM MOOeNy — HO8A NaApaoucma oniemeruearsa

CaBpeMeHa XOPTHUKYJITypHa HayKa Hala3W C€ Ha TNPEKPETHUIM KOja 3axTeBa
paluKaiHo peie(PuHUCAkE CBOJUX OCHOBHUX LIMJbeBA. JlyroroquiImbi JOMUHAHTHU MOJIET,
3aCHOBaH Ha MPHUHIMIKMMA JHMHEApHE €KOHOMMjE M0 MATPHUIHM ,,y3MHU—HanpaBu—oa0anu’”,
UCIIPIIEO j€ CBOj€ EKOJIOIIKE U EKOHOMCKE OKBHpE. Y OBOM KOHTEKCTY, OIJIEMEHHBAY BUIIIE
HE ITOCTYTIa CaMO Kao CEJICKIIMOHEP €CTETCKUX aTpruOyTa, HETo MoCTaje MPUMapHU IU3ajHep
YHyTap 3aTBOPEHHX OHMOJOIIKMX M TEXHHUUKHX IHKiIyca. Ja 6u ce pazymena OymyhHocr,
MOpa C€ KPUTHYKH carjiefaTd NPOUUIOCT. TpaauiMoHaNHU (JTWHEApHU) MOJECIN, KOjU je
obenexno 20. Bek, OMO je ycMepeH Ha MaKCHUMHU3alUjy CHeUU(UUYHUX KapaKTEpHCTUKA,
MPUHOCAa KOJA TPOJYKTHBHUX BPCTa W CYNEPHOPHOCTH H3TJiena KOJI OpHAMEHTAIHUX
TakcoHa. OBaj MPHUCTYN je IOYMBAO0 HAa BUCOKMM €HEPreTCKUM UHIYTHUMa, TAE CY
TCHOTHITOBH Pa3BUjaHH 3a CTPOT'O KOHTPOJIMCAHE YCIIOBE y3 HHTCH3UBHY NPHUMEHY XeMUje U
Bojie. Y TakBOM CHCTEMY, OMJbKa je TpeTHpaHa Kao KOHAYHH MPOU3BOJ YHjU CE KUBOTHU
MyT 3aBpIIaBa MPOJAjOM, [OK J€ THUTamke OWOJIONIKOT OTMaja HAKOH TIPeCcTaHKa
(YHKIMOHATHOCTH OMJbKE OCTajajio M3BaH JOMEHA JeNioBama omieMemuBada. Hacympor
TOME, HUPKYJIApHU MOJIENT YBOJIU KOHIIEIIT OMJIEMEhUBamka Ha JyTOPOYHY OJlp>KuBOCT. OBze
ce HOBU T€HOTHUIT OCMATpa Kao TMHAMHYKH €JIEMEHT KOjU MOpa JIONPUHETH PEereHepanuju
YUTABOI CUCTEMA.

OBaj MOIeTT IOYKBAa Ha TPH KJbYYHA CTYOA:

+ Makcumusanmja eQUKaCHOCTH pecypca TA€ CE€ yMECTO ,,0Ar0BOpa Ha HHIIyTE”,
CEJICKIIMOHH MTPUTHUCAK CE YCMepaBa Ha ,,0THOPHOCT Ha nedunut”’. Kpeupajy ce momiore
CymepuopHe apxuTekType 3a ycBajatbe HyTpujeHata (NUE) wm  dusnomomkmx
MexaHu3ama 3a epukacHo kopuiiheme Boge (WUE), miTo je KpUTHYHO 3a OICTaHaK
ypOaHor 3ei1eHmIa y 100a KIMMaTCKUX MPOMEHA.

+ Banopusauuja Hycripoussoza u ,,Upcycling” rie ce cenekipja BpIuy npemMa XeMHjCKOM
npodmry Oumomace. Llwip je nma ocranmu HaKOH MpUMapHe ynorpede (HIp. HAaKOH
Ope3uBama) YKOIUKO TOcenyjy cnenupuvaH cacTaB JIMTHUHA WM CEKYHIapHHUX
MeTabOoIMTa MOTOAHKUX 32 OMOIUTACTUKY WK OMO-puTo-hapmarmjy, Oyny y Te HaMeHe
UCKOPHUIITNEHH.

+ AJaNTUBHM KamnamuTeT W AyTOBEYHOCT, IITO IOApPa3yMeBa Jia j€ CBaka 3aMEHa Ca(HOT
MmaTepujania eHeprercku rybutak. Crora ce Oupajy T€HOTHIIOBHM C€a BHCOKOM
(U3HONOMIKOM TUTACTHYHOIINY KOjH OJIpXKaBajy EKOCHCTeMCKe yciyre (xmaheme,
¢unTpanuja) TOKOM Ayror BpeMEHCKOT MepHoia y3 MUHUMaJIHE HHTEPBEHLIH]E.

Jla Ou TpaH3uuMja ca JMHEAPHOI Ha LMPKYyJapHU Mojen Owuna epuKacHo
CHpOBElIeHa, a HE OCTaja caMO TEOPETCKH OKBUp, CaBpeMeHa XOPTHKYJITypa KOPUCTH
TeXHUYKO-TeXHOJIOLIKM Halpegak Koju oMoryhaBa 10 cajga HeBUlEeHY HpPELU3HOCT H
Op3unHy jaenoBama. Kpo3 mpeTxoaHa noriasba oOpaheHa cy mosba TEXHOJOMIKOT HAITPETKA
I je MpHuKa3aHa MNPEeUU3HOCT TEeHOMCKUX TexHojoruja, kopumtheme CRISPR/Cas9
€/INTOBaFa M TCHOMCKOT 0/1a0Hpa, To oMoryhaBa orieMembHBaYlMa 1a JUPEKTHO IHIbajy
cneuupuyHe ocodbnne, oouKyjyhu OUpKy Kao BUCOKO(YHKIIMOHAIIHY 3eJIeHY ,,(padpuky*.
Melhytum, TeXHUYKa CYNEpUOPHOCT A00Mja CBOjy MYyHY yHOTpeOHY BPEIHOCT TE€K KpO3
NapTHLUIIATUBHO OIUIEMCHUBake (IPyIITBEHO-COMUjaTHH HANpENaKk), Koje y Ipolec
CeJICKIIMj€ IUPEKTHO YKJbY4yje Kpajibe KOPHCHHKE — OIUIEMEHHBade, Mpou3Bohaue u
nej3aXKHe apXuTekTe. TuMe ce ocurypaBa Ja HOBH KyJITHBApd OJIrOBapajy CTBApHUM
notpebamMa Ha TEPEHY W J1a C€ MPHUHIIUIIN arpoeKOJIOTHje, KOjJH CIajajy JOKaJTHO 3Hame ca
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Hay4YHOM IMpeuu3HoIy, yCIeNIHO UMIUIEMEHTUPajy y CHCTeMe OTIIOpHE Ha cTpec 0e3
MpeTepaHuX CHOJbAIBUX yllarama.

VYnpaBo 0Bako AM3ajHUPAHU I€HOTHIIOBH MOCTajy KJbYUHHU aKTepu y peau3aluju
Arenne 2030 Yjenumenux Hanmja. Mako ce omieMemnBame OMjba MOXE ITOCMATPaTH Kao
cneurpuyHa OMOJIONIKA TUCIMILIMHA, OHO 3alpaBO NpeACTaB/ba YHHBEp3aJHMU ajaT 3a
ucnymeme LubeBa oapxuBor passoja (eHr. ,,Sustainable Development Goals — SDG”).
Kana ce roBopu o tonpuHocy ypOaHoj cTaOMIHOCTH U 0e30eTHOCTH XpaHe, rpaHuia usmehy
JEKOPATHBHOT W MPOIYKTUBHOT OMJba MOTHYHO HecTaje. OruieMemBay JaHac JU3ajHUupa
JECTHBO O03€JIeHhaBalkbe KOjeé HCTOBPEMEHO 33aJ0BOJbABA ECTETCKE CTaHAApAE TIPalCKUX
MPOCTOpa W TMpYXa HYTPUTHBHY CHUTYPHOCT KpO3 KOMIAakTHE Gopme Bohaka OTHOpHE Ha
rpajicke ycjaoBe, YUMe ce JUPEKTHO OroBapa Ha u3a3ose koje nocraBsbajy CAI2 u CAT'11.
VYrpasmbame pecypcumMa U KIMMAaTCKa PE3USIMjEHTHOCT Takohe cy ITyOOKO YKOPEHEHU Yy
TeHEeTUUKy 0a3y XOpTUKyITypHOr Oumsba. CTBapameM KCepOPUTHHUX T'€HOTHIIOBA Ca
CYIIEPHOPHUM KOPEHOBHUM CHCTEMOM IHPEKTHO C€ YyBajy BOJHHU PECypCH Yy CKJIamy ca
CIAI'6, nok ce celeKIrjoM BpcTa ca BUCOKUM KalallUTETOM 3a CEKBECTpalM]y YIJbEHUKA U
OYIMM JKUBOTHUM BEKOM AaKTMBHO pagud Ha YyOsaxkaBamwy KIMMAaTCKUX IPOMEHA,
npensuhennx CAI'13 musbem. CBaku HOBU KYJITHBAp KOjU 3aXT€Ba Marmbe MECTHLUIA W
hyOpuBa HHAMPEKTHO IITUTH U PEYHE EKOCHCTEME 01 eyTpoduKaIije, moBe3yjyhu konHeny
XOPTUKYJITYPY Ca 3alITUTOM KMBOTa UCTIOA Boje. Ha kpajy, peaykuuja oTnaaa nouume Beh
y camoj henuju 6mspke. OmemMemrBame Ka Behoj CTaOMITHOCTH MaTepHjajia y MoCT-XapBecT
NEpUOJly M CTBAapame COPTH KOj€ c€ y MOTIYHOCTH MOTY MCKOPUCTHTH Kao CHpPOBHHA 32
OuorIacTuKy win Ouo-purTo-papmaljy, NpeacTaBba TEMEb OATOBOPHE MOTPOIIHE U3
CAI'12. IloBparak JOKaJIHUM IF€HETUUKUM pECypcHMMa M pajl Ha ayTOXTOHHMM BpcTama He
caMo Ja 4yBa HJCHTUTET pernoHa, Beh o0e30elyje cTrabuiHa craHMINTa 3a OMpaIIdBaye,
yuMe Cc€ 3aTBapa Kpyr 3amThre OuonuBep3uTeTa. Tako oruieMemHBad, Kopuctehu
HajCaBpPEMEHM]y TEXHOJOIH]y, 3allpaBO IOCTaje 4yBap €BOJYTHUBHOI KOHTHHYHUTETa U
KaTanu3aTop 3ajeHnuke Oy yhHOCTH 3acHOBaHE Ha 3HAKY U MAPTHEPCTBY.

OmnememuBame y pynkuuju Arenae 2030 (SDG)

[lopen TOpe HaBeIeHHX BpJIO OYHIVICAHHX [PUMEpa, OIUICMCHHBAKE
XOPTHKYJITYpHOT OMJba je 3alpaBoO CPEICTBO 3a OCTBApEHE TOTOBO CBHUX 17 IMJbeBa KPO3
TpH OCHOBHEe rpyne ytuiaja. Kako Ou ce pa3zymMeo NONPUHOC OIUIEMEHHBama 3a Kpaj
nperaenHo he ce 00jacHUTH jefaH 1Mo jeIaH IUJb.

JIMpeKTHH OMOJOMIKH U eT3UCTEHIIM]aTHA yTUIIA] !

XOpTUKYJITYpHHU I'€HOTUIIOBH AUPEKTHO peIllaBajy MHUTama Iiaau U 31pasiba. Kpo3
koHuent Foodscaping-a, rae ce Opuine rpanuma u3Mmel)y AeKOpaTHBHOT M jJECTHBOT,
ceNeKIyja maTyJbacTuX M cTybacTux QopmMu Bohaka ca moBehaHOM HYTPUTHBHOM
Bpeanouthy aupektHo noapxkasa CI2 (Cset 6e3 rianu). ctoBpeMeHo, orieMembUBabe
BpcTa 3a guroTepanujcke Oamre nodosbliaBa MeHTaIHO 371paBibe (C/AI'3), nok cTBapame
Kcepo(UTHUX I'eHOTUIIOBA uyBa 3anuxe nujahe Boxe (CUI'6). Y nperpejanum rpanoBuma,
cenekuyja ka nosehanoj GoTocHMHTE3W U OTIIOPHOCTH Ha TOIUIOTHE €KcTpeMe omoryhasa
OlcTaHak ,3eneHux Iwiyha”, mro je cpx CHI'13 (Akmuja 3a KIMMy) M 3alUTHTE
ouoauBep3utera Ha komHy (C/I'15). OBaj mponec je Hepackumuo moBe3an ca C/I'4
(KBammTeTHO 00pa3oBame) — CTBapame HOBHX COPTH CIYXH Kao Iuiatdopma 3a MpeHOC
cneun(UYHUX 3HaWba O TEeHETUIH, OAPKUBOCTU U EKOJOTHjH, YMME C€ eIyKyjy HOBE
reHepalyje CTpy4umaka CliocoOOHUX Jia OArOBOpe Ha n3a3oBe OynyhHoCTH.
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Conno-eKOHOMCKH ¥ UHAYCTPUJCKU YTHUIIAJH

OmrememuBambe mokpehe exkoHomcku pact (CAI'S) w wmuomammje (CII9).
CrBapameM COpPTH KOje Cy OTIOpPHMjE€ U JIaKIIe 3a y3roj, TUPEKTHO ce MOMake MalluM
npousBohaunma ga octBape cradwmine npuxone (CUI'1), mok ce y cekropy nsehapcTBa u
ypOaHor MoBpTapcTBa jaua eKOHOMCKH nonoxaj xkeHa (CUI'S). OBakaB npucTyn TUPEKTHO
nonpunocu u CIAI'10 (Cmameme HEjeHAKOCTH), jep AEMOKpaTh3aldja TPHCTYTIa
CYIIEpUOPHOM  CEMEHCKOM  Mmarepujainry  omoryhaBa  mMamuMm  ¢apMmepuma U
MapruHaM30BaHUM 3ajeTHAIAMa Jla Oyy KOHKYPEHTHH Ha TPXKHUINTY. Yak W eHeprercka
nutama (CAI'7) Hanase oAroBop y OIJIeMElkUBay BPCTa Ca BUCOKHM YAEIOM LIENyJI03€ Y
OoCTaTKy OumoMace 3a TMpOW3BOAKY OuoropmBa apyre renepanuje. OCHOBa OITOBOpPHE
notpouse (CAI'12) nexu y ,,Zero Waste” Mmozeny, rae ¢y copte onabpaHe J1a Tpajy ayxe
U 3aXTEBajy Mambe XeMH]CKe 3allITUTE.

CucreMCKH U CTpaTEeIIKH YTULAjU

Ha nHajBumemM HUBOY, OIJIEMEH-CHH T'€HOTUIIOBH IOCTA]y , KUBH Tpal)eBUHCKU
Martepujan’ 3a oapxkuse rpagose (CAI'11), perymumyhu Oyky u TeMiiepaTypy Meramosmca.
UYak u 3amruta xuBoTa ucnox Boje (CAI'14) mounme Ha KOMHY — COpPTE KOje 3aXTeBajy
Mame MEeCTUIIN/IAa CIIpevaBajy 3araljeme BojoToKoBa. Ha kpajy, CTaOMIHOCT KOjy MpYyKajy
CUTYPHH PECypcH U XpaHa OcHOB je 3a apymrBenu mup (CAI'16), mok riobanHa pasmeHa

TEHETUYKOT MaTepHjaia MpeICTaBJba HajOOJbH MTPUMEDP HAYYHE IUIIOMATH]€ U TAPTHEPCTBA
(CAT'17).

WNuTerpanujomM oBUX MPUHIIMIIA, OTLIEMEHUBAY MPEY3UMa YIIOTY KOMIUIEMEHTapHY
ca apxuTeKkTypoMm ekocucrema. OH He Kpeupa caMo ecTeTCKu oOjekaT, Beh Ouomomiku
KBIUTET 3aTBOPEHOT IMKIyCa BPEAHOCTH, YMHEhW CBAKM HOBU BAapHUjETET MMM, ajiu
KJBYYHHM €JIEMCHTOM y OCTBapemy rito0aiHe oApKuBocTH (cimka 111).
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/Ip Mupjana Jbyoojesuh pol. Hkpawies,
JIOKTOp OHMOTEXHUWYKUX HayKa, pPEIOBHU je
npodecop 3a YKy HaydyHy  oOjact
XOpTUKYATYpa M Tej3a)KHA apXUTEKTypa Ha
[TomonpuBpesHOM dbakynrery,
VYuusepsurera y Hoom Cany. Pohena je 22.
8. 1984. romune y CpOGobpany. OcHOBHY
mkony ,,Byk Kapanuh®, xao u I'mmuazujy
,»CBero3zap Munetuh®, 3aBpimia je Takohe y
ponaom Cpbo6pany, 0b6a myTa Kao HOCHIIAI]
Bykose JHUILIOME. ITossonpuspe nHn
dakynrer 'y Hosom  Camy, cwmep
XOpTUKYATYpa, yhoMcaiza je  IIKOJICKE
2003/04. romuHe, a IUITIOMHUpANia YETHPH
roJuHe KacHuje ca oneHoMm 10 u mpocexom
OCHOBHHX cTyauja 9,73. Macrep cTynuje Ha
cmepy ['eHetnka, orieMemHBambe OMIbaka U CEMEHAPCTBO, 3aBpiuia je mkoicke 2007/08
ca mpocekom 10,00, HaKOH Yera ymucyje JOKTOPCKE CTyIMje Ha cMepy ATrpoHOMH]a, Koje je
3apprmia 19.10.2012. TTocT-TOKTOPCKY crienyjannu3anyjy 3aBpiinia je Ha MUUUTreHCKOM
Jp>)KaBHOM YHHUBEP3UTETY y Tpajamy O] MET MECEIH, a HEKOIMKO Kpahux creryjain3aimja
umana je y Aycrpuju, Mabhapckoj, WUrtanuju, Makenonuju, XpBarckoj, PymyHuju u
XomaHauju.

Pamau omnoc Ha IlossompuBpennom daxynrery y HoBom Cany 3acHoBana je y
¢bebpyapy 2008. romuHe Kao HMCTpakuBau-TIpUIIpaBHUK, Ha [lemapTMany 3a BohapcTBo,
BUHOTPAJAPCTBO, XOPTHKYJITYPY U T€j3aXKHY apXUTEKTYpy TJIe U JaHAC pajH Kao mpodecop.
Jlo cana je Ouna aHTa)KoBaHa Ha JBa TEXHOJIOIIKA MTPOjekTa MUHKUCTApCTBA IPOCBETE, HAYKE
Y TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpowuje, Tpu npojexta [lokpajuHCKOT cexpeTepurjara 3a
CHOPT ¥ OMJIaIUHY U BUCOKO 00pa30oBam-e M HAyYHO UCTPAKUBAUKY JienaTHocT, jeane COST
aknuje u jegHor Horizon2020 mpojekTa. Y CBOJCTBY pyKOBOJMOIA Onia je 3aayKeHa 3a
peanuzanyjy uerBoporogummer AIIB mpojexta ,,buoxemujcku ycmepeHa cenexiuja
OamTEeHCKUX pyXka y [Mby moBehama KBamuTeTa ¥ TPXKUIIHE KOMIIETHTUBHOCTH
BOjBOhaHCKMX npousBohaua‘. O TpeHyTKa 3aMmociiekha aHraKOBaHa je Ha U3BOhemy BexXOH,
a KacHHje M HACTaBe Ha MpeJMETHMa CBUX HHMBOA CTyauja: BohapcTBo M BUHOTpagapcTBO
(meo BohapctBo), OmememnBame Bohaka, OrmeMeHUBAKE XOPTHKYJITYPHOT OHIba,
Camonukie BohHe BpcTe, [ eHeTHuKu pecypeu 1 OnonuBep3uteT, BohHe Bpcre y nejzakHoM
MIPOjEKTOBaY, YBOJA Y II€j3aKHO-apXUTEKTOHCKO MpOjeKToBamke M buorexHonoruja y
OTUIEMEHUBAKY XOPTUKYATYpHOT Ousba. O6jaBmia je nmpeko 200 HaydyHUX pajioBa Ha KOjUMa
j€ TPpBU ayTOp WM KOAyTop. YKYIHA KOMIETEHTHOCT M3HOCHU mpeko 600, a muTHpaHOCT
npeko 1000 (mpema 6a3u Ckomyc). Mentop je 2 oxbOpamene m 4 Tekyhe HOKTOpCKE
nucepranyje. JJOOUTHUK je TMpecTKHUX Harpaaa ,,3a skeHe y Haymu', ,,IlokpeHn ce 3a
Hayky“ u ,,JIp 3opan ‘Bunhuh 3a mmagor HaydyHuKa ¥ ucTpaxkuBada“, kao u AIIB Harpane
3a murupaHoct y 2022 romuuu. Op 2018. mo 2024. rommuHe obaBspana je (QYHKIHjY
ynpaBHHKa MHcTUTyTa 32 BOhapCTBO, BHHOTPAJAPCTBO, XOPTHKYITYPY H II€j3a)KHY
apxutektypy. Ynan je Hayunor Bohapckor apymrsa Cp6uje, Y npyxema Hayunuma CPHA,
kao u IpymrBa renetudapa Cpouje.

VYnara je u Majka J1Boje Jele.
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W3Boau u3 peueHsuje

»Yubenux "Onnemerpusarwe xopmuxyimypHoe ouma' npog. op Mupjane Jbybojeuh
npeocmasasa KanumaiHo ocmeaperbe Oomahe axademcke jaumepamype V oobnacmu
xopmuxyaimypuux Hayka. Cmyoenmuma c8ux Hueoa cmyouja — OCHOBHUX, Macmep U
OOKMOPCKUX — NPYHca 00Ube 3HAA U3 2eHemuKe, OOmanuke, MOJeKyIapHe ouoaozuje u
caspemenux OUOMEXHOIOWKUX Memood, d UCPANCUBAUUMA HYOU COTUOAH MEOPUjCKU U
MemoooNowKY oKeup 3a HayyHu pad. C NOHOCOM U 3a0080/6bCMEOM NpEnopyyyjem 06aj
Yubenux 3a ynompebOy y HACMABHOM Hpoyecy HA (akyimemuma HObONPUEPEOHOS U
NPUPOOHO-MAMEMAMUYKO2 CMepd, KAO U CEUM 3aUHMEpPeco8aHuMa 3d 08y HAYUHY
oucyuniumny.

npod.ap Benmumup Mnanenos

»Texem je hnanucan pazymmueo, ca CUCMEMAMUYHUM 00]aULFeFUMA KbYHUHUX MeMd
u nojmosa, wmo omozyhasa cmyoeHmuma Oa Ccasladqjy 2epaouso u3z ooaacmu
Onnemerusarna XopmuxyimypHux oOuwmaka. I[loped Hayune 3acHosanocmu, noceoHy
8DEOHOCT UMA 15e208a Neda20uWKa KOMNOHEHMA: jACHA CIMPYKMYpd, CUCTIEMAMUYHOCH U
ypasHomedxcenocm uzmehy meopujckux ocHosa u npaxkmuunux npumepa. Iloenasma oge
nyonukayuje caopoice objauirberva, oegpunuyuje, ciuxe, mabene u uieme y3 a0eK8ammy
MEMOOUYHOCM Koja noocmuye J102UYKO Nnogesusare meopuje u npaxce. Busyennu
mamepujan (ciuke, oujacpamu, mabene) cy QYHKYUOHAIHO UHMESPUCAHU V MeKCm U
Odonpunoce naKuiem pazymesary epaousa. Ilyoruxayuja Huje ycmepena camo HA npeHoc
3Hara, 6eh u Ha cmuyarse NPAKMUYHUX BeUMUHA U PA38Ujalbe KOMNemeHyuja.

mpod.np Bepa Pakomary

»Pykonuc Ha cucmemamuuan u npeziedaH Ha4yuH obpahyje npoobreMamuxy
onjlemMeru8ard  XOPMuKyImypHoz ouma, npyjxcajyhu —cmyoewmuma — penesaHmue
meopujcke OcCHOGe U caspemena casHarba u3 oee obaacmu. Cadpawcaj je jacHo
CMPYKMypucau, yckiahen ca akpeoumo8aHum HACMABHUM NPOSPAMOM U NpedCmasba
3Hauajan donpuHoc Keanumemy Hacmaege. I[loped moza wmo je npeeHCmMEEHO HAMEEH
cmyoenmuma cmyoujckoe npoepama Bohapcmeo, eunoepadapcmeo u xopmukyamypa,
THowonpuspeonoe gpaxyaimema y Hoeom Cady, oeaj pykonuc modice NOCIyHCUmu u Kao
KOPUCHA TUumepamypa cmyoenmuma cpooHux gaxyamema (unp. Lllymapcku gpaxyrmem u
Ilpupoono-mamemamuuxku  ¢axynimem) Ha OCHOBHUM, Macmep U  OOKMOPCKUM
akademckum cmyoujama, uuju HACMAGHU NIAHO8U obyxeamajy, uzmehy ocmanoe u
npobremamuxy oniemerbugarna Oumaka. 3axeamyjyhu cadporcajy u HauuHy usnacarea,
nyonukayuja modxce oumu 00 3HAYAja U WUpoj CMPYYHOj jasHOCMU, KAO KOPUCTAH U380D
3HaRA U peghepenmua tumepamypa.*

np Cphan Ctojamnh
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