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BIOLOGIJA - nauka o tivotu (bios ~ Tivot; logos — reT, uTenje, nauka).

Cine je: Zoologija (nauka o tivotinjama),
Antropologija (nauka o Toveku)
- Botanika (nauka o biljkama; grc. botane — trava, biljka)

Biljke

Celije sa Tvrstim Pelijskim zidom
Imaju hlorofil (autotrofne)

Neposredno koriste sunTevu energiju
NeograniTeno rastenje
Kretanje ograniTeno

Zivotinje

[Nelije bez Pelijskog zida
Nemaju hlorofil (heterotrofne)

Posredno koriste sunTevu energiju
OgraniTeno rastenje
Kretanje uglavnom lokomotorno



U zivotnom ciklusu visih biljaka, razlikujemo dve generacije: sporofit
(bespolnu) i gametofit (polnu) generaciju.

0 Po broju hromozoma gametofit generacija kod visih biljaka je
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0 Polna generacija kod paprati se naziva:

CIKLUS RAZVICA IZOSPORNIH PAPRATI

Razvoj sporofita
MEJOZA
Bespolna (sporofit) generacija - 2n

Polna (gametofit) generacija - n

Muski gameti

. L% GAMETOFIT
[ ': . (Protalijum)
Zenski gameti




Gameti se kod biljaka obrazuju u tvorevinama koje nazivamo gametangije.
0 Kako se nazivaju organi u kojima se obrazuju gameti, kod mahovina i paprati?

0 (zaokruzite tacan odgovor)
djajna c¢elija i spermatozoid
otucak i prasnici
danteridije i arhegonije
djajna c¢elija i anterozoid

Plant Life Cycle c arhegonija
] ; Mitesis
Mitesis 4 -~ _k 5 "-"'"'J

v O
Mitosis b \ -

* i
anteridija D \

. HAPLOW—
Meiosis | "0 Fertilization
- DIPLODID

. #,./ | lzosporne
Bl of afrond s / papratl

] o , o
] 3 T J..-" ]
: Frond Pl g e | i
4 ; b e B 'LA : @\Hﬁﬁ}h fe I"‘Iﬂusls'
L4 . e B ‘:’-':"-‘7-.:
Y . *4’:'.-)?-"’??'&. -
’ ; e L e
L . i
: “‘*‘ﬁfmp:&‘—"— Rhizame

Foots .

mahovine

FEMALE
GAMETOPHYTE X, %%

E 8 &

arhegonija
-k

N

anteridija

1 Sperm

MALE GAMETO

Heterosporne paprati




0 Sporofit (bespolna genearcija) kod visih biljaka, po broju hromozoma, je:
(zaokruzite tacan odgovor)

diploidan
poliploidan
haploidan
triploidan
semena Q raénlk"‘faill’la‘l::'aﬂnt

\ kruniéni listié
casiéni listié

(stari semeni zameci) -
m}eni zametak:
m

plod '
(stari
sEurnﬂt arhesporijalna éelija

Seme: poprecni presek '
endosperm (3n) antere |
embrion
semenjaca
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polenova kesa

arhesporijalna ¢elija

integument



0 Delovi tipicnog, potpuno razvijenog cveta

Kruniéni listi¢i (krunica)

prasnici

Anther ;‘ b J d Stigma

Fllament Style

Casiéni listi¢i (¢asica)

£ Ovary
Dyule
kruniéni '

listici Cvetna loza

Cvetna drska




Mikrosporangije su tvorevine u kojima se obrazuju mikrospore, koje kod visih
biljaka nazivamo polenova zrna.

0 Polenove kesice kod skrivenosemenica odgovaraju pojmu mikrosporangija.

Tokom evolucije prasnici su
nastali redukcijom
mikrosporofila.

Evolucija antera

sporangia /'\

anther ——

sporophyll




Tuéak je zenski deo cveta. U njemu se nalazi jedan ili viSe semenih zametaka.
0 Oplodni listi¢i (karpele) kod skrivenosemenica obrazuju tucak.




0 Kada padne na zig tucka, polenovo zrno (mikrospora) klija u polenovu cev i
dospeva do:
(zaokruzite tacan odgovor)

mikrosporangije
embrionove kesice u semenom zametku
klice

endosperma

npguum

Embrionova kesica
\




d U kom delu cveta se nalazi embrionova kesica?
(zaokruzite tacan odgovor)

prasniku
semenom zametku
polenovom zrnu
zigu tucka

Semeni
zametak

Embrionova
kesica

Plodnik tuTka



dlucak je zenski deo cveta koga cine tri karakteristicna dela:

stubiP

plodnik




Seme je organ semenica i sluzi za polno razmnozavanje.

0 U semenu se nalazi:
(zaokruzite tacan odgovor)
plod
klica sa hranljivim materijama
spora
semeni zametak

Hranljive materije

\

semenjaTla




Koren kod dikotila nastaje iz korenka klice.

Kod monokotila koren razvijen iz korenka klice zakrzlja, propada, pa
se kod njih razvija adventivni koren (iz mezokotila).




Na vrhu korena se nalazi nezno meristemsko tkivo kome je potrebna zastita.
oVrh korena zastic¢en je korenovom kapom.
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Koja tkiva izgradena od embrionalnih ¢elija, imaju sposobnost deobe i
diferencijacije, pri ¢emu nastaju sva ostala tkiva?

. Vrini meristem izdanka (u pupoljcima)

Biljke rastu tokom citavog Hivola.
Rastenpe se odvija u zonama Koje sadrie
merisiemske éelije.
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0 Trajna tkiva su tkiva izgradena od c¢elija koje su oblikom i gradom
prilagodena za odredene funkcije, a privremeno ili trajno su izgubile
sposobnost deobe.
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Trajna tkiva - obavljaju razlicite funkcije u telu cvetnica.

0OMogu se nalaziti na povrsini i imaju zastitnu ulogu (pokrovna, kozna ili
pokoricna), €ine najve¢u masu biljnog tela i obavljaju viSe vaznih funkcija
(osnovna ili parenhimska), daju biljkama ¢vrstinu i elasti€nost (mehanicka),
sluze provodenju vode i hranljivih materija kroz biljku (provodna ili
sprovodna) i postoje tkiva koja imaju funkciju lué¢enja razli¢itih materija
(sekretorna ili zlezdana).




0 Ksilem je tkivo koje ima funkciju provodenja vode i rastvorenih
mineralnih materija.

{8) Trecheck ame pant of veise
Eowing thres wassel oerments

Traheide Traheje i traheide



0 Floem je tkivo koje ima funkciju provodenja rastvorenih organskih materija.




Vegetativni organi visih biljaka su osnovni organi koji sluze za odrzavanje
zivota jedinke.

Omogucavaju joj usvajanje vode i rastvorenih materija, zatim njihovo
provodenje i proces fotosinteze i tranpiracije..

LIST

STABLO Y

{ SHOOT SYSTEM |
| ROOT SYSTEM |

KOREN




Plod je organ koji je karakteristiCan samo za skrivenosemenice.
0 Nastaje iz plodnika tucka.

stubiP

| plodnik

P~ Cvetna lota

j




0 Kako nazivamo biljke sa hlorofilom koje same, putem fotosinteze,
stvaraju organske materije?

Fotosinteza je osnovni proces u metabolizmu zelenih biljaka kojim se iz CO, i H,0
obrazuju organske materije bogate energijom.

Ovaj proces se odvija u hloroplastima (pigment hlorofil) uz uTepPe sunceve
svetlosti itom prilikom se oslobaYa kiseonik i voda.
Popto u ovom procesu biljke same sebi stvaraju hranu (organske materije)

nazivamo ih autotrofne biljke.
__~ FOTOSINTEZA

Sunceva
svetlost



0 Vise biljke imaju dva nacina ishrane s obzirom na to da li obavljaju
fotosintezu (autotrofan) ili ne obavljaju fotosintezu, veé na drugi
nacin obezbeduju sebi organske materije (heterotrofan).

Saprofiti: organizmi koji uzimaju organska materije od uginulih organizama
(biljaka i Tivotinja).

Paraziti: uzimaju gotove organske materije neposredno iz tivih organizama,
nastanjujuPi se na njihovoj povrpini ili u unutrapnjosti njihovog organizma.




Postoje vise biljke koje se hrane zivotinjama, najéeSc¢e insektima, a
pored toga obavljaju i fotosintezu.
d0To su karnivorne biljke ili mesozderke.

Biljke koje imaju preobratene listove u posebne organe za hvatanje i
varenje insekata i drugih sitnih tivotinja.

Drosera rosu/a\ |

Utricularia - meSinka




0 Biljke koje haustorijama crpe vodu sa mineralnim materijama iz biljke
domacdina, a organske materije same stvaraju fotosintezom, nazivamo
poluparazitske.

haustorije
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Biljni organ u kome se odvijaju procesi fotosinteze i transpiracije se naziva
list.

Tipi€no razvijen list ima tri karakteristicna dela.

Lisna ploca
Lisna drska

Lisna osnova




0 lzdanci se kod nekih biljaka obrazuju ispod zemlje i imaju izmenjen (preobrazen,
metamorfoziran) oblik. To su:

KRTOLA LUKOVICA




Stablo je osovina izgradena od ¢lanaka (internodija) i évorova (nodus).
Deo stabla sa koga polazi list naziva se nodus ili ¢vor.




Plod je organ za reprodukciju kod skrivenosemenica i sastoji se od
plodovog omotaca i jednog ili viSe semena.

Plodov
omotac

! Mezokarp

Egzokarp




0 U biolosku nauku, binarnu nomenklaturu je uveo:
(zaokruzite tacan odgovor)

Darvin
Mendel
Line
Lamark

Binarna nomenklatura podrazumeva naTin pisanja imena biljaka sa DVE RECI, gde
prva reT predstavlja ime roda, a druga ime vrste, npr. Nymphaea alba L. ~ beli lokvan;.

" CARDLL LENN AR
SYSTEM A
NATVRAE

LEOMA THIA RaTrLian,

obisteane Narwrae, 1735



U sistematici biljaka se upotrebljavaju razli¢ite sistematske kategorije.

0 Koja je osnovna sistematska kategorija?
(zaokruzite tacan odgovor)

klasa
red
vrsta
razdeo

Osnovna taksonomska (sistematska) kategorija

VRSTA - skup individua koje se podudaraju u najve¢em broju bitnih
karakteristika, zive na odredenom prostoru i nisu reproduktivno
izolovane...



Cvetovi kod biljaka mogu biti pojedinacni, kada se na cvetnoj drsci nalazi
samo jedan cvet.

OMnogo éesée se kod biljaka javljaju cvasti, kada se na zajedniékoj osovini
nalazi veci broj cvetova.

Cvast glavica

Cvast
metlica

Cvast gronja Cvast klip



Organizmi u ¢ijim ¢elijama nije diferencirano jedro, nazivamo prokarioti.
0 Koji od navedenih organizama su prokariotski?

lisajevi

bakterije i modrozelene alge
mahovine

paprati

Plasma membrane

Cytoplasm

Cell wall

— )
& -

Flagella




0 Organizmi koji su izgradeni od ¢elija sa diferenciranim jedrom su eukarioti.

jedro



lobodno lebde u vodenoj sred
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Alge, koje su priévrscéene ili leze na dnu vodenih bazena, ¢ine bentos.

Dictyota

Caulerpa



0 Telo pravih gljiva je izgradeno od:
(zaokruzite tacan odgovor):

korena, stabla, lista
filoida, kauloida, rizoida
hifa

protoneme




0 Lisajevi su organizmi nastali simbiozom izmedu gljiva i algi.




U zivotnhom ciklusu mahovina dominantna je gametofit generacija.

2n - diploidna,
sporofit generacija

Sporogon
——
L]
Spore 9
)
Spora klija /
Anteridija o
2 ]

Biljka mahovina ~ Lrotoncma -;
MZ% g

n — haploidna,
gametofit generacija

Arhegonija

Slika 134. Fivotni ciklus mahovina




0 Mahovine su biljke kod kojih funkcije fotosinteze, snabdevanje vodom i
mineralnim materijama obavlja gametofit generacija.




Koja generacija dominira u zivotnom ciklusu paprati? Zaokruzite tacan
odgovor.

gametofit
sporofit

Plant Life Cycle

Mitosis

GAMETOFIT

: LHAREDID
Meiosis P S—

%L SPOROFIT

; - Underzide
[zlusters & e of afrond

F"E';:LA h\ e /Hit-5i5'




OKlasa ¢etinara pripada razdelu GOLOSEMENICA (Pinophyta, Gimnospermae).

Kod biljaka ovog razdela semeni zameci su “goli, nezasti¢eni, na
makrosporofilima, pa ovu grupu biljaka nazivamo golosemenice.

makrosporofil
sa golim semenim zametkom

fenska sisarica




0 Plod kod skrivenosemenica stiti seme.

Tipi¢an plod nastaje nakon oplodenja, od plodnika tucka.




d Skrivenosemenice delimo u dve klase:

DIKOTILE (Magnoliopsida, Magnoliatae) i MONOKOTILE (Liliosida, Liliatae)

Apical bud

2 kotiledona (klicina

listiPa) - dikotile _lledeeen
(klicin listiP) - monokotile




JdFamilija ruza (Rosaceae) pripada klasi DIKOTILA (Magnoliopsida, Magnoliatae)

OPSTA CVETNA FORMULA DIKOTILA
K5 C5 A5+5 G5 ili K4 C4 Ad4+4 G4




oFamilija trava (Poaceae) pripada klasi MONOKOTILA (Liliosida, Liliatae).

OPSTA CVETNA FORMULA MONOKOTILA P3+3 A3+3 G3

]
-------------------------



Efemere su jednogodisnje biljke sa kratkim vegetacionim periodom,
ponekad svega nekoliko nedelja.

p2pp

J. Elpel™

; v Th -__ Mmas

Senecio vernalis

Erodium cicutarium



Zivotni oblik ili zivotna forma je skup morfoloskih, anatomskih i fizioloskih
osobina kojima je biljna vrsta prilagodena stanistu.

Zivotne forme prema Raunkier- u

1. FANEROFITE - pupoljci visoko iznad povrpine zemlje (vipe od 25 cm) -
drvePe, tbunovi (mega-, mezo-, mikro-, nanofanerofite)

2. HAMEFITE " pupoljci blizu povrpine zemlje (do 25 cm visine) ~
polutbunovi, manji tbunovi (borovnica, kantarion).

3. HEMIKRIPTOFITE " biljke sa pupoljcima na samoj povrpini zemlje, a svi
nadzemni delovi biljke izumiru preko zime (vipegodipnje trave).

4. KRIPTOFITE - biljke kod kojih su pupoljci u zemlji (geofite), u vodi
(hidrofite), u mulju (helofite).

5. TEROFITE " jednogodipnje biljke, prezimljuju u obliku semena.



0 Uticaj coveka se, zbog svog znacaja, izdvaja kao poseban vid biotickog faktora
i oznacen je kao antropogeni faktor.

(fizi€ko-hemijski uslovi sredine)
Klimatski faktori
Voda, vlaznost
Svetlost
Toplota i temperaturni rezim
Vazduh

Edafski faktori (zemljiSte kao ekoloski faktor)

Orografski faktori (nadmorska visina, ekspozicija, nagib, reljef)

(uticaji koji na odreden organizam ispoljavaju druga ziva bica)

Uzajamni uticaji izmedu organizama
Antropogeni faktor



Sukcesija je smenjivanje populacija ili biocenoza na istom stanistu.

Sukcesivhe promene je najlakpe
pratiti posmatranjem procesa
formiranja vegetacije na nekom
prostoru koji nije naseljen biljkama
(obala na koju je reka nanela
pesak, posle pozara, posle
vulkanske erupcije, pli¢a jezera ...)

Sukcesijske promene u jezerskom
ekosistemu




SRETNO NA& PRIJEMNOM ISPITU!!t!

Dr Ljiljana Nikoli¢, redovni profesor
Botanika

Departman za ratarstvo i povrtarstvo
Kabinet br. 7/l sprat
ljiljana.nikolic@polj.uns.ac.rs
Poljoprivredni fakultet

Univerzitet u Novom Sadu




Yuausepsurer y HoBom Capy
IlomonpuBpeAHH paKyATeT

[IpunnpemMHa HacTaBa 3a nmoJiarame
IIPUjEeMHOT UCIUTA U3 IpegMeTa
buoJioruja




-

N\

k4
"'\0¢
Ilpod. op bopucaas baman
AenapTmaH 3a paTapCcTBO M IOBPTAPCTBO
QL
borislav.banjac @polj.edu.rs — b
\l"\l
3

- |@l departman_za_ratarstvo_i_pov AgroNauka 4
o R DTN T : : e T :ﬁ



TBRAYEMHENACHIATS

Aparu MaTypaHTH, 0Baj Ae€0 IPUIIPEMHEe HaCTaBe MOAPa3yMeBa 00paAy HaAyYHHX IIOTA2BbSA
u3 ['eHeTnke, koja cy o6yxBahena y nppux 50 nurama u3 36upke ,IIurama u 3apanm 3a
npujemay ucnut . [IpesenTanuja je camo HHPOPMATHBHOT KapaKTepa H Adje BaM
CMepHIIIE HA OCHOBY KOjUX caMU MOXKeTe Aa AoheTe A0 TauHIX OATOBOpPa HA MOCTABASEHA
nutama. Tparajyhu 3a oaroBopuma, yhu here y AuBan cBer Hayke u BUAeTH camo Aeanth
MO3aHK2, Koju heMo 3ajepAHIUKH A2 caaskeMO Kaaa mocTaHeTe cTyAeHTH [Tosonpuspeasor
dakyarera y HoBom Capy. Inak, ako ce He cHaljeTe y Tparamy , cBa objammema poobnhere
Y TOKY IIpeaaBama y OKBHPY OeclaaTHe mpunpeMHe HacTaBe Ha HameM PakyaTeTy.
YKoAHKO IMaTe OMAO KaKBa INTalkba U HEOAYMHIIE Y BE3H Ca IPUNIPEMOM IHPHjeMHOT
HCIHTa 13 AeAa 'eHeTHKa, cTOjUM BaM Ha pacoAaramy IMyTeM €AeKTPOHCKE ITOIITe HAN
ycMeHHx KoHcyATanuja. Cpehro!

IIpo¢. op bopucaas bamay
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-(byHKHHOHaJIHa Jenununna HacnequocTy-

Cerment JIHK (vmn PHK)
fipoceune nyxune 1000 HYKIeoTuna.

AHK, PHK, HYKJIEOTI/I,ZII/I 212




HYKJIEOTI/] )|
je rpanusha j jennnnna
AHK u PHK

A30THEe 0a3e

(ameHMH — TUMUH, HMTO3UH — I'yYaHUES
IlenTo3nu mehep
(me3o0xkcupudo3a)

+
®ochopHa KUCeJIMHA




HYKJIE()TI/IJI
Je rpanuBHa jenunnna
AHK u PHK

A30THe 0a3e
(alleHUuH, YpauuJj, HUTO3MH, T'YaHUH)
+
IlenTo3Hu mehep
(pubo3a)
+
®ochopHa KuCeJIUHA




[TocToju Hekomuko Bpcta PHK
M CBaKa UMa O0CEOHY YOIy MPOLECHMa IPEHOCA ICHETHYKE  w)
nHpopmanuje. Heke o mux cy:

Nuadopmanmona PHK (mRNA)
puoo3zomaiina PHK (rRNA),
TpancnoptHa PHK (tRNA),

xereporeHa PHK (hnRNA) u
maina jegapHa PHK (snRNA).




XPOMO3OMHA

2puku chromos-o6oja (neno ce d6oju 6aznum dojama)

KonuacTte opramene jempa, Koje campske HaciaemHu marepujan. bpoj u
BEJIMYMHA CY cnequ)HqHH BB‘KBaKy BPCTY.

\ _
2n—34 W ,‘ Ll




.-F'&

!
Mopdonoruja (<p0M030Ma




OO0 XpOMOBOMa

- CyOmeTanenTpuK JelaH Kpak je He3HATHO Kpahu o1 Apyror. 43

- AKpPOLCHTPHUK JeIaH Kpak je 3HauajHo kpahu ox apyror
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> AYTO030MH (TeJIECHH)
XpOM()g()M]/[ - ucmu 3a oba noaa -

> TI0JIHM - nonosu ce Y roUMA pasnuKyjy
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daze henujckor 14
MHATO3E:

1.UnTepdasa’ e
“2. IIpodasa ™ ",
3. Meradaza /' KAPMOKMHE3A
4. Anadaza /" TITUTOKHUHE3A

5. Tenodaza



BUJBKE BOTHUILE U JbY/IU
- BpX KOpeHa OOKH CJI0] OKOCHUIIE
- TauKe pacTa crabna —7 FEXpCKaBAYACTH CJ10] nsmehy

enuduze KOCTU
2 - KoIlITaHa CPxK
\ ( ~BE€3UBHO TKHUBO

)\ Q - CITY30KO

,‘ " MEJ 03A
Y02 HOJTHUX hennjaw

Cepxa Mejoze: Peaykumja aUIJIONIHQ

[
JloOujame KBAHTUTATUBHO M KBAJUTATHBHO pa
ox hesquje majke.

Mecta oasujama: [TosHM opranu \

®aze: MEJO3A 1- peaykuuja 2n Ha n
MEJO3A 2- muTo3a ca n OpojemM XpoMo30Ma ; >



Hajcnoxenunja daza mejose je Hpoq)é:;a 1. OBaj cragujym neobe ce ojBHja KpoO3 IIET

nojadasa, y KojuMa ce JelliaBajy BaKHU T€HETUYKHU MPOLIECH.

1. JIEIITOTEH: Xpomosomu ce He BHAE Kao

WHIMBUAyallHE OpraHese, Beh je BHIJbMBA XpOMaTHHCKA
Maca ¥ yOouJbMBE Cy XpomMomepe. XpOMO30MH Cy BeoMa

U3TyKEHH.

. 2. BUT'OTEH: Xpomoszomu ce ckpahyjy u

" nounmy na dopmupajy mapose, kpehyhu ce jenan
ka apyrom. CrapuBame 1Mo XOMOJIOTH)U (ITpoIieC ce
Ha3uBa sinapsis).

3. IAXUTEH: Hacrasma ce ckpahuBame
. ¥ KOHJIEH3allMja XpoMo3oMma. 3aBpiiaBa ce
npolec crnapuBama U (GopMHpajy ce MapoBU
XOMOMJIOTHX XpPOMO30Ma, KOjU C€ Ha3uBajy
OMBaJICHTH.

4. IUIIJIOTEH: Xpomoszomu nounmy na
ce pa3zBajajy HpBO Yy Jeldy LIEHTpOMEpe U Ha
KpajeBHMa, I1a IIOTOM IO 11eJ10j OyXKUHU. J{prke
ce y NOjeMHUM TadKama 4YBpCTe Be3e Koje ce

30By x#ja3Me (chiasmata).

5. INJAKHNHE3A: Busanentu
ce ckpahyjy m kpehy ka jemapHoj
MeMOpanu. Jlpxke ce y KpajibuMm
Taukama, Ha jegHoM (muramnuh), UM
nBa MecTa (IIPCTeH) y TePMUHATHUM
xyjazMama.  Jemapna  memOpana
Moyumbe Ja myna (pparMeHTuie ce).




IlocTmejoTnHaKe 1e00e

| TAMETOFEHE3E

ToxoMm ImocrMejoTHIKHX A€00a HACTA]Y
hejnje ciiocoOHe 32 OIJIOABY-TaMeTH.

OoreHe3a-HacTajame MEHCKOI raMera-
JAJHA hEJINJA

CrepmartorenesareHe3a-Hacrajame MyIIKOr
ramera-CIIEPMATO30ON

MakpocnoporeHne3a-HacTajame sKeHCKOr
‘ ramera-JAJHA REJINJA

MukpocnoporeHe3a-Hacrajambe MYIIKOT
ramera-I1OJIEHOBO 3PHO




[1ITa je TeNOLEHTPUK U IO YEMY ]€
KapaKTECpUCTUYaH ?

,,
5
by 29
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[IITa mpeacraBsba Mejo3a?
Koje cy mene daze?

s



A

Koju cy cragnjymu npodasze I mejoze?




Konnko XxpomMo3oMa ce Halla3u 'y TraMeETy YOBeKa’?

v c"



Kosnko xpoMo3oma ce
Hajga3u y COMaTCKUM
hennjama yoBeka?




bpoj xpomo3oMa y rameTumMa
(HarmucaTy OIIITH Opoj XpoMo30Ma)



bpoj xpoMo3oma y comarckum henvjama
(HamucaTy OIIITH OpOj XpOMO30Ma)



IIpouec cTBapama noiaHux hennja
CIIOCOOHHMX 3a OIJIOJHY CE HA3MBA...

3 .?é' .



IIpo1nec cTBapama (YHKIIMOHATHUX MYIIKHUX U )KECHCKUX
ramMeTa OMJpaKa ce Ha3uBa...



IIpouec cTBapama (PyHKIIMOHATHUX MYIIKHAX U )KEHCKHUX
ramMeTa >KMBOTHHA CE HA3UBA...




[TonHa henrja cnocoOHa 3a OIIOAKBY CE HA3HUBA...



Koje cy BpcTe puOOHYKJIEHHCKE KUCETUHE?



v T~

Kako ce Ha3uBa penocien HyKJIeoTuaa Ha
napopmanronoj PHK, a xaxo na JIHK u tpancnopruoj PHK?
$
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MeTHOHUH j€ jeHa O/ €CECHIIM]aITHUX aMUHOKHCEJINHA.

.'_._ " Q
o HN*M 8%
NH, Acid aspénic(Asv(
Alanina (Ala) ;
2
i W A Ko
: Glicina (G1y)
0
HzN\/\/\HL OH
NHy
Lisina (Ly®)

0

H
HO/\HLO

NHy

oy 0
. oH

-

b &



[1ITa mpeacTaBiba HYKICOTH !

Deoxyribonucleic Acid (DMA)

». ('.
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Op 4dera ce cacToju JeJlaH HyKJI€OTH A ?

-
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I1ITa je pub0O30M U KOja My j€ HajBaKHH]a yjiora?

Prokaryotic 705 ribosome

23S and

508 55 rRNAs
e (34 proteins)

————— 16S rRNA
(21 proteins)

Eukaryotic 80S ribosome

28S, 5.8S,
60S and 55 rRNAs

I (~45 proteins)

18S rRNA
L T 74)5 (~30 proteins)




['eHeTHYKHU KOJI j€ T0jaM KOj!
MOXKE Ja ce JehuHMIIIE Ha
pa3IMYUTE HAYMHE.
MehyTtum, y Hajy)eMm u
HaJOPEU3HU]EM CMUCITY, O]
nojmoM KOJIA ce noapazymeBa
cnenuduyaH TpuiieT 6a3za Ha
nanny JIHK (amp. TTA).
HBemy je koMmieMeHTapaH
oJiroBoapajyhu
KO/IOH wPHK (anp. AAU),
OIHOCHO aHTUKOA0H TPHK
(arp. UUA).

s
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VYKpiuTambeM poauTesbCKuX Onsbaka rpaiika (XuOpuanu3aiujomM) U mpoydyaBambeM T00MjeHOT TOTOMCTBA,
Menzen je moctaBuo Temesbe ' eHeTuke. .

P & ¥ < ' 'lf

Pure-breeding Pure-breedinc
yellow line green line

- Yuudopmnocm 1 cenepauuje

T
| Pwosajane coojomasay F2 cencpauju__|
Gregor Johann Mendel

(1822-1884)

)
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PARENTS

ITapuujanna nomunanuja |

@enorum: 1:2: 1 [§
L i



Pyt 1a oGpasima

1

1
PeniecuBHO
(aa)

KoBpuyiaBa koca PaBHa koca

=3




[lere Ha Uiy U TETY be3 nera Ha nuiy U Temy

JIOMMHAHTHO PenecuBHO

(AA unu Aa)

.
S o
2 ipaie
y SN

| Roller Non-Roller

S



v T~

CnobonmHa yIrHa peca CrnojeHa yiiHa peca

JIOMUHAHTHO PenecuBHO
(AA umu Aa) =~ (aa)

¢ 29
“VnoBu4KH" BpX bes “ynoBuunnor”’ Bpxa




Xubpuauzaiuja je...



Koanko Ta3Mu4YuTHX FTeHETUYKUX KOMOHHAIIM]a TaMeTa Jaje
reHeTH4Ka KoOHCTUTYyIMja AaBB?



Konko pasnuuuThX BPCTa raMeTa Jaje TeHETHUKA
xkoHcturynuja AaBeCe ?

bpoj ramera=2" n=3
n-0poj XeTepO3HUroTa bpoj ramera=23=?



[ eHeTHYKa KOHCTUTYI]a AACC IPE/ICTABIBA:



Hanucaru cBe BpcTe raMera Koje Jaje reHeTHIKa
koHCTUTYIIM]a BBOO:

bpoj ramera=2" n=2

n-0poj XeTepo3uroTa Bbpoj rameta=2%=4

Bpcre ramera:

BO: Bo: :O; zo



Monoxubpuau...
JluxuOpuu...



Kapakrepuctuka F, reHepannje ykpiiTama Ba MaKCUMaJTHA
XOMO3HUTOTa j€&?



Kapakrepuctuka F, reHepanuje ykpirama J1Ba MAKCUMaJIHA
XOMO3HUI0TA J€...



Pa3znBajame (heHOTHUIIA Y IOTOMCTBY YKpIITama Aa X Aa 'y
CIy4a]y OyHE JOMHUHAIIH]E ]€...



OnHoc (peHOTHIIA Y TOTOMCTBY yKpiTama AaBB x aaBB y
CIy4a]y OyHE JOMHHAIIH]E ]€...



PaznBajame PpeHOTHUIIA Y TIOTOMCTBY YKpIuTama Aa X Aay
ClIy4ajy HHTEpPMEAN]apHOCTH J€...



VY re"etuiu ce mpoydanBajy JiBe (OCHOBHE) I'pyIie 0OCOOUHA:;

KBanmuratuBHa cBOjcTBA | =21 MAJOP renu

['enu jakor nmojeguHa4HOr eeKra |

MUHOP rean ninu
ITOJINT'EHU




Kako ce Ha3uBajy I'eHu KOJU Cy OArOBOPHU 3a HacjehuBame
KBAaHTUTATUBHUX O0COOMHA

s



k

Kako ce Ha3uBajy I'eHu KOJu Cy OArOBOPHH 3a HacjaehuBame
KBaJUTAaTUBHUX OCOOMHA?




MuHOp resu cy...



; at =3

l Hacnehusame mona

. '.-.n.;.w.néd--
......................

(Imyerre, MpaBH)

L
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[Ios1 moToMaka 3aBHCH OJI XeTepOTraMETHHUX UHAUBUAYA, JEP
OHE y JIOHOCY Ha MOJI y OJJHOCY Ha MOJ CTBapajy JBE BPCTE
raMeTa. 3a pa3ivKy Ol lbUX, XOMOraMeTHE UHIUBHUIYE HE
oJipehy]y moj1 moToMaka, jep (opMHupajy camo J€IHY BPCTY
raMeTa y OJJHOCY Ha MOJIHE XPOMO30ME.
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X XpoMo30MmyY,

OATOBPHM CYy 32 HacjiehuBame MOJTHO Be3aHUX

FeHU KOjH Ce HaJla3e HA

CBOjCTaBA.

[IomHO Be3aHa CBOjCTBA KO JbYIH CY...

3, e Sy
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Iopoouua Pomanoes

Anexcarapa ®PjoxopoBHa

PomanoBa
O 44A+XEX

(GeHOTHIICKH 37paBa XeHCKa 0coda

gam.

Fi:

22A+X,
22A+X?

44A+XX  44A+XX
3apase hepke

h-xemoduimja, perecHBHa, IOTHO BE3aHAa OCOOHHA

Huxona) Pomaros

2 44A+XY

22A+X,
22A+Y

44A+XY 44A+XY

G0MecTaH CHH, 37pae CHH
napeeuh Anexce)
Pomanos



Down syndrome-/layHoB CUHApPOM
(Lagdon Down, 1866, Lejeune, 1959)




JlayHOB CUHAPOM C€ jaBJba Ka0 MOCIECANIIA. ..



Ycieq HeMpaBUIIHUX T'MAeTOr€HEe3a YoBEeKa (4demrhe ooreHese,
HETO CIIEpMaTOreHe3¢), J0JIa3H1 10 HEpa3/iBajamka MOJTHUX
xpomMo3oMa. Ilocaeanna Tora cy pa3IMmuuTH CUHAPOMU, KOJU

peAcTaBJba)y nmopemehaje moina Jjpyamu. |

¢ MA+XX x 3 44A+XY
gam. 22A+XX, 22A+X,
22A 22A+Y
Fi: 44A+XXX 44A+XXY 44A+X 44A+Y
CurgpoM Kmsmedentepos Taprepos JIeTanHa
trple X~ CHHIpPOM CHHIPOM KOHCTHTVITH|a
2 2n=47 3 2n=47 C In=45

2 bapoea Tena 1 Bapoeo Temo  ©ez bapoeor Tena



ITopemehaj y Opojy MOJIHUX XpOoMO30Ma
KOJI JbYIM M3a31Ba...



KakgBa je paziauka uzMmely
MyTaluja 1 Moaudukamnuja ?

MyTanuje ¢y HacJI€AHE IPOMEHE, JOK Cy
MOJIU(HUKAL]€ TPOMEHE KOJ€ CE HE
HpeH()ce Ha ITIOTOMCTBO (HECHACJIECIHE

IIPOMECHE).




I[IITa cy myramuje...

\
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HOJINILIOWIN

- OP2AHUBMU CA NPOMETCHUM OpPOjeM XPOMO30Md -

AYTOIIOJIUILJION AN
AJTONMOJIUITIJIION AN

EYILIOUIN
AHEYILIOUIN




Inbreeding
MHOpeauHr

VY3roj] y CpoacTBy-mapeme HHAMBHUAYaA KOje CYy Y YKEM
| cpoaCTBY 011 MpOCEKa CpOJCTBA MOITyIallH]e.

VY BeIMKUM, CTPAHMNOOIJIOAHUM IIOMyJlalkjama,
nHOpeauHr noBoBoau 10 MHBPEJIHI
JIEIIPECHUJE.
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Hapsburgs The family tree

Ferdinand parvieg  Elizabeth
of Aragon O=—r=—<C of Castile

|
Manuel !  wgarrted Mary of Joanna
1691521 DT Aragon Qe
| and A
182-1517 {
|
John 1l isabella of  parried Charles | Catherine Ferdinand | parried Anna of
Koy of Portega Portugal O Moy RN 15071 HOlY RIMAN g Hungary
e e Emgerer (Charles V) Empero bt
U139 150 z 1502154
15001558 13:15¢6

\ i
nll Archduke Anna
Charles Il 1528-159(

54 90

Philip 1l

Maria Married _ Maximili

'.——-—T—— ‘L‘

Mary

1551-1608

Married Married

Ferdinand Il

Philip IV

Maria Anna _wmasrled  Ferdinand Il
16051665 vy~

of Austria 2 Sty hamafi£r
‘ ek omane

Mariana
s of Austria

“" Y 16341696

Married

Relatedness of spouses Charles 11
Married -.‘ -
-'.v”—’(: Uncle and niece 16611 Charles M sultered from

physical and menta
disabil incls
impoter
leaving hie
father a child, an

Inherited problem that
ultimately ended the rule
of the Ha Irgs in
Spain. Marriages within
the family by his
ancestors led to him
being aln
the child
relatior

Married
Oemnmman

g
" ity

unable to

First cousing

') FRSE COUSINS
once removed

Third cousins

St as inbred
an incestuous
WHp

26 . daben wrachoy




¥Y3roj y CpoJCTBY C€ Ha3MBa...



NuOpen 1uHHUje KyKypy3a HacTajy...



XETEPO3UC
- oyjnoct F1 renepanuje -

IToroMumu 0064 01 00/bET pOoAUTEHA
(WM JIOLIU M O JIOINHjer POAUTE/HA)

XETEPO3UC

sy

S S ehs

T 'IYV
Or. ‘ .'.,“-

H

9984

JIYYY rnﬁv o

IPECIHOCT XECTECPO3UIO0TA

100003888
180000091000900 9

11800001
5 5’

Yy OJIHOCY Ha XOMO3HUIO0Te

2



Y reHeTuiy ce MajJoM IOIyJaljOM cMaTpa OHa...
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Dragi maturanti,

U ovom delu pripremne nastave fokus je na temama iz zoologije koje se nalaze od
101. do 200. pitanja u zbirci ,Pitanja i zadaci za prijemni ispit” (str. 18—30).

Ova prezentacija vam daje smernice i pomaze da samostalno dodete do reSenja
zadataka, uz prvi korak u razumevanju sveta biologije koji vas ¢eka na studijama.

Ako vas zanima kako funkcionisSe zivot oko nas — od mikrosveta u zemljistu i vodi
do organizama koji oblikuju biljnu i Zivotinjsku proizvodnju — onda ste vec na
putu ka profesiji koja hrani svet i pokre¢e buducnost.

Ukoliko vam neki delovi gradiva budu nejasni, dodatna objasnjenja ¢ete dobiti na
casovima besplatne pripremne nastave koje organizuje nas Fakultet.

Za sva pitanja, dileme ili nedoumice u vezi sa zooloskim delom pripremne nastave,
mozete mi se obratiti putem elektronske poste ili tokom konsultacija.

Srecno u pripremi — vidimo se na fakultetu!

fppt.com



Celija i njena grada

* Celija je osnovna jedinica grade i funkcije svih Zivih bi¢a.

* Celija je najmanja jedinica Zivota koja poseduje sopstvenu
organizaciju, metabolizam i nasledni materijal, sposobna je
da odrzava zivotne procese, reaguje na promene u sredini i
ucestvuje u razmnozavanjul.

e Skup celija slicnog ili istog izgleda, embrionalnog porekla i
funkcije naziva se tkivo.

* Nauka koja proucava Celije naziva se citologija, dok se
nauka koja proucava tkiva naziva histologija.

fppt.com



Celija i njena grada

-‘}
. -
- -~

Prokariotska celija:

Nema jasno formirano jedro (jedarnu membranu)
DNK se nalazi slobodno u citoplazmi (nukleoid)
Nema membranske organele

Jednostavnije grade

Tipi¢ni predstavnici: bakterije

Eukariotska celija:

Ima jasno formirano jedro okruzeno jedarnom
membranom

DNK je smestena u jedru

Sadrzi membranske organele (mitohondrije, ER, Goldzijev
aparat...)

SloZenije organizacije
Prisutna kod Zivotinja, biljaka, gljiva

a

p
- .3 ¢
o
Prokaryotic cell '

fppt.com



Celija i njena grada

Protozoa (prazivotinje):
e Jednocelijski organizmi esm, 1 s
e Jedna Celija obavlja sve zivotne funkcije

Aml pore .. ——'7

* Nemaju tkiva i organe

Contractile

Food ~ B~ vacuch

Vatuow

* Najcesce mikroskopske veliCine oal —
e Zive u vodi ili vlaznim sredinama

* Primeri: ameba, paramecijum

Metazoa (visSecelijske Zivotinje):

* Visecelijski organizmi

* Celije su specijalizovane i organizovane u tkiva i organe
* Imaju slozenu gradu tela

* Uglavnom vidljivi golim okom

* Razlic¢iti nacini zivota i stanista

* Primeri: insekti, ribe, ptice, sisari



Celija i njena grada

Proverite nauceno

e Eukariotsku gradu ¢elije imaju (zaokruzi ta¢an odgovor):
» biljne éelije
» Zivotinjske celije
» bakterije
» biljne i Zivotinjske Celije

fppt.com



Deoba celija

Deoba celija
* Eukariotske celije se dele na dva

nacina: mitozom, kojom se obnavlja telo, S—————
i mejozom, kojom se omoguéava produzetak @
vrste. o & ...

1. Mitoza (deoba telesnih - somatskih celija) . |

* Mitoza je proces u kojem od jedne majke-celije e W e
nastaju dve identicne ¢erke-cCelije. " ——

* Svrha: Rast organizma i regeneracija tkiva. I b -

« Gde se desava: U svim telesnim (somatskim) e ‘
¢elijama (primer: koza, misici, jetra). ® @ oo

* Broj hromozoma: Ostaje isti. Ako majka-Celija ima
diploidan broj (2n) i ¢erke-¢elije ¢e imati 2n.
e Rezultat: 2 diploidne (2n) éelije, geneticki
identicne roditelju. ——



Deoba celija

Deoba celija

2. Mejoza (redukciona deoba) : ‘F

« Mejoza je sloZeniji proces koji se sastoji od dve . 0
uzastopne deobe (mejoza | i mejoza Il). - e

e Svrha: Stvaranje polnih celija (gameta) za polno @ v
razmnozavanje. e

* Gde se deSava: Samo u polnim organima (testisi i | -
jajnici). e (@@ e

* Broj hromozoma: Smanjuje se na polovinu (redukcija). w0 oo
Iz diploidne (2n) Celije nastaju haploidne (n) Celije.

* Geneticka varijabilnost: Tokom mejoze dolazi do > @
razmene geneti¢kog materijala (crossing-over), pasu - T
potomci geneticki drugaciji od roditelja. e 00 -
* Rezultat: 4 haploidne (n) polne ¢éelije (spermatozoidi ili BT

jajne Celije). P—



Deoba celija

Proverite nauceno

* Polne Celije - gameti stvaraju se (zaokruzi tacan odgovor):
» mejozom
» mitozom
» partenogenezom
» regeneracijom

fppt.com



Razmnozavanje

Bespolno (aseksualno) razmnozavanje

* Glavna karakteristika je da ucestvuje samo jedan roditelj,
a potomci su geneticki identi¢ni njemu (klonovi).

* Tipovi bespolnog razmnozavanja: Al “ YO 6 /
— Prosta deoba (binarna fisija): ¢elija se podelinadva |
jednaka dela (karakteristi¢no za jednocelijske

organizme poput amebe i bicara). £ ) é ) ;;- ) ,f; ] "‘”,%
— Pupljenje: na telu roditelja formira se pupoljak koji i 4 4 4~
raste, a zatim se odvaja ili ostaje u koloniji : : .
(hidra, sunderi). S
— Fragmentacija (regeneracija): telo se deli na vise s I Rl
delova, a iz svakog dela se regenerise nova jedinka (=}
(morska zvezda, pljosnate gliste). e—
— Partenogeneza: razvice nove jedinke iz neoplodene - ¥ ¥
: i g 5
jajne Celije (zglavkari) b 2

fppt.com



Razmnozavanje

Polno (seksualno) razmnozavanje

* Kod protozoa (prazivotinja) postoji polno razmnozavanje, iako
je bespolno razmnozavanje ceS¢e i primarno.

* Polni procesi kod ovih jednocelijskih organizama mogu se
podeliti u tri osnovna tipa: o

e Singamija (kopulacija): Predstavlja potpuno spajanje dve
jedinke koje u tom procesu funkcionisu kao gameti. Ako su
jedinke iste veliCine i oblika, proces se naziva izogamija, a ako ©
su razliCite (sitniji muski i krupniji Zenski gamet), rec je
O anizogamiji.
* Konjugacija: Dve jedinke se privremeno spajaju
citoplazmaticnim mosticem i razmenjuju delove svog
genetickog materijala (mikronukleuse), nakon cega se razilaze.

* Autogamija: Predstavlja proces "samooplodenja" unutar jedne = -
iste Celije, gde dolazi do spajanja dva sopstvena haploidna jedra
kako bi se uspostavila diploidnost.

fppt.com



Razmnozavanje

Polno (seksualno) razmnozavanje

* Osnovna karakteristika je spajanje dve
polne Celije (gameta) — muske
(spermatozoid) i zenske (jajna celija).

 Potomstvo je geneticki jedinstveno, jer
nastaje mesSanjem gena oba roditelja,
sto omogucava bolju prilagodenost
promenama u okolini.

* Tipovi polnog razmnozavanja:

testicles sperm tubes

— Spoljasnje oplodenje: Gameti se
spajaju u vodi, van tela roditelja (kod
vecine riba i vodozemaca)

— Unutrasnje oplodenje: Spajanje
gameta se desSava unutar tela zenke
kod gmizavaca, ptica i sisara)



Razmnozavanje

Polno (seksualno) razmnozavanje

« S obzirom na to gde se odvija razvice A
embriona i na koji nacin mladi dolaze na

svet, zivotinje sa unutrasnjim oplodenjem
delimo u tri osnovne grupe:

o

\

Ao

1. Oviparnost (polaganje jaja)

« Kod ovih zivotinja embrion se razvija L& :

w——

u spoljasnjoj sredini, unutar jajeta. J
« Hranljive materije: Embrion koristi
iskljuCivo zumance iz jajeta.

- Zastita: Jaja su zasticena ljuskom 4 il »

(kreCnjaCkom ili kozastom) koja spreCava

f
[

iIsusSivanje. o8 p
* Primeri: ptice, veCina gmizavaca, insekti i P %5_,3& )
dva specifi¢na sisara (kljunar i ehidna). '

fppt.com



Razmnozavanje

2. Viviparnost (radanje zZivih mladunaca)

* Embrion se razvija unutar tela majke, koja mu direktno obezbeduje sve sto je
potrebno za Zivot.

* Hranljive materije: Embrion dobija hranu i kiseonik direktno iz majcinog krvotoka
(kod sisara preko posteljice ili placente).

e Zastita: Maksimalna zastita unutar materice.
* Primeri: Vecina sisara (ukljucujuéi coveka)

fppt.com



3. Ovoviviparnost (jaja koja se "legu" unutra)

* Ovo je prelazni oblik gde se jaja zadrzavaju u telu majke do trenutka
izleganja, pa se Cini da zenka rada zive mlade.

* Hranljive materije: lako je jaje unutar majke, embrion se i dalje hrani
iskljuCivo zumancetom, a ne preko majcinog krvotoka. Majka sluzi samo kao
zastitni inkubator.

* Primeri: Neke zmije (Sarka), odredene vrste gustera, morske raze, ajkule.

fppt.com



Razmnozavanje

Proverite nauceno

* Nabrojati najmanje dva nacina bespolnog razmnozavanja.
* Da li postoji polno razmnozavanje kod protozoa?

e Zivotinje sa unutrasnjim oplodenjem razvile su tri na¢ina
embrionalnog razviéa i dolaska mladunaca na svet (povezati
nacin razvica sa grupom organizama):

» oviparnost = vecina sisara
» viviparnost " ptice, Zabe
» ovoviviparnost = ajkula

e Sisari se razmnozavaju (zaokruzite tacan odgovor):
» partenogenezom
» mitozom
» polnim putem
» bespolnim putem

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

* Proces oplodnje kod sisara desSava se
u jajovodu (oviduct).

* Kod sisara je oplodnja unutrasnja, sto
znaci da se spajanje muske polne celije
(spermatozoida) i zenske polne Celije
(jajne Celije) odvija unutar polnih
organa zenke. o o 02

* Nakon sto se jajna Celija oslobodi iz - — PR e T
jajnika tokom ovulacije, ona dospevau ) B
jajovod gde &eka susret sa i p—
spermatozoidima. -0 Y

* Ukoliko dode do spajanja, nastaje zigot vl

koji se zatim spusta u matericu radi
daljeg razvoja.

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

74 oe i 5 ' ‘i-’ ‘ \ \
polne celije o | ‘

* Gametogeneza je proces u kom se
iz maticnih celija zametnog epitela

gonada (jajnika i testisa) razvijaju SPERMATOGENESS S—
visoko specijalizovane polne celije Q}a\@ R
ili gameti. X Y 4 S

@ @ 59 () @ q @@ ©
* Glavni cilj gametogeneze je I
prelazak Celije iz diploidnog (2n) N
u haploidni (n) broj hromozoma , \Q i\

. Q
pute.m mejoze: é} tl'} é} lO P
e QOvaj proces osigurava da se ¢ (¢ (\®

prilikom oplodnje, spajanjem dva

gameta, ponovo uspostavi

diploidan broj (2n) hromozoma

karakteristiCan za vrstu.

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

e Zavisno od pola, gametogeneza se deli
na dva procesa:

— Spermatogeneza: proces stvaranja
muskih polnih ¢elija (spermatozoida)
u testisima. Iz jedne primarne
spermatocite nastaju cetiri
funkcionalna, pokretna
spermatozoida.

— Oogeneza: proces stvaranja zenskih
polnih celija (jajnih celija) u
jajnicima. Iz jedne primarne oocite
nastaje samo jedna funkcionalna
jajna celija i tri polocita (zakrzljala
telasca koja propadaju).

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

S obzirom na to da se jajna Celija sisara (kao i drugih
zZivotinja) Cesto karakteriSe neravnomernim
rasporedom citoplazme, razlikujemo dva pola:

— Animalni pol: predstavlja gornji deo jajne Celije u
kojem se nalazi jedro i najveci deo aktivne
citoplazme. Ovaj pol je metabolicki aktivniji i iz
njega Ce se primarno razvijati tkiva samog
embriona. Na ovom polu se obic¢no izbacuju
polociti (polarna telasca) tokom mejoze.

— Vegetativni pol: predstavlja donji deo jajne Celije
u kojem je koncentrisana najveca
kolicina Zumanceta (hranljivih materija). Posto je
Zumance gusce od citoplazme, ovaj pol je "tezi".
Kod vrsta sa mnogo zumanceta, ovaj deo Celije se
sporije deli tokom brazdanja.

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

olne celije 7 ' '

Kolicina i raspored Zumanceta (vitelusa) direktno odreduju nacin na koji ¢e se embrion deliti
(brazdati).

Prema koliCini Zzumanceta jaja se dele na:

Alecitna jaja: skoro uopste nemaju Zumance (npr. kod ¢oveka i vecine sisara, jer se embrion hrani
preko placente).

Oligolecitna jaja: sadrze malu koli¢inu Zumanceta (npr. kod morskog jeza i amfioksusa).
Mezolecitna jaja: srednja kolicina Zumanceta (npr. kod vodozemaca).

Polilecitna jaja: velika koli¢ina Zumanceta koja sluzi za dugotrajan razvoj van tela majke (npr. kod
ptica, gmizavaca i insekata).

Prema rasporedu Zumanceta jaja se dele na:

Izolectina (homolecitna): Zumance je ravhomerno rasporedeno po celoj citoplazmi. Karakteristicna
su za alecitna i oligolecitna jaja.

Telolecitna: Zumance je nagomilano na vegetativnhom polu, dok je na animalnom polu citoplazma
sa jedrom:

* umereno telolecitna: kod vodozemaca.

* jzrazito telolecitna: kod ptica i gmizavaca (Zumance zauzima skoro celu éeliju, a citoplazma je
samo mali disk na vrhu).

Centrolecitna: Zumance je u samom centru Celije, a citoplazma se nalazi u tankom sloju oko njega

(npr. kod insekata). fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

* Muski polni organi Male

testis deferent
duct

— Glavni organi (gonade): testisi = semenici —

proizvode spermatozoide i hormone. d
— Sistem kanala: pasemenik (sazrevanje),

semevodi (transport) i mokracovod (izbacivanje).

seminal
receptacle

— Pomocne zlezde i kopulatorni organ: prostata,
semena kesica i penis

ejaculatory

« Zenski polni organi g st

— Glavni organi (gonade): ovarijumi = jajnici — Feimislo
. . . 7 pee s °| oviduct
proizvode jajne Celije i hormone.

o

— Mesto oplodnje: jajovodi — sprovode jajnu Celiju i
tu se srecCe sa spermatozoidom.

accessory
gland

— Mesto razvoja i izlaska: materica (gde raste plod)
i vagina (porodajni kanal i mesto prijema sperme).

spermatheca

vagina

onopore
gonopore _gg



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

* Polne zlezde (gonade) su Zlezde koje imaju dve klju¢ne uloge:
— egzokrinu (proizvodnja gameta — polnih celija) i
— endokrinu (produkcija polnih hormona).

e Muski polni hormoni (androgeni)
— Glavni predstavnik je testosteron.
— Mesto lucenja: Lejdigove (intersticijalne) Celije u testisima.

 Zenski polni hormoni
— Rade u ciklusima i njihova koncentracija varira tokom meseca.
— Estrogeni - mesto lucenja: Celije folikula u jajniku.
— Progesteron - mesto lucenja: zuto telo (corpus luteum), a kasnije u
trudnodi i placenta.

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

e U biologiji razmnozavanja, zivotinje delimo prema tome da li su polovi
razdvojeni ili spojeni u jednoj jedinki:

1. Hermafroditi (dvopolne Zivotinje)

* To su jedinke koje poseduju i muske i Zenske polne organe (stvaraju i
jajne Celije i spermatozoide).

» Karakteristike: Cesto se praktikuje unakrsno oplodenje (dve jedinke
razmenjuju polne ¢elije), mada je kod nekih moguce i samooplodenje.

* Primeri: kiSna glista, vecina puzeva, metilji, pantljicare, sunderi i
dupljari (mnogi).

2. Gonohoristi (razdvojeni polovi)

* To su vrste kod kojih je jedna jedinka ili muskog ili Zenskog pola
(poseduje samo jednu vrstu gonada).

e Karakteristike: za produkciju potomstva neophodno je ucesée dve
jedinke razli¢itog pola. Cesto je prisutan polni dimorfizam (razlika u
izgledu muzjaka i Zenke).

* Primeri: veéina zglavkara (insekti, rakovi), svi kicmenjaci (ribe,
vodozemci, gmizavci, ptice, sisari) i glavonosci.




Oplodnja, polne Zlezde i polne celije
Proverite nauceno

* Proces oplodnje kod sisara dogada se u

* Kao rezultat oplodnje nastaje

* Koliko se jajnih celija dobije od jedne oogonije u procesu oogeneze?
e Zaokruzi tacan odgovor:

» vegetativni pol je deo jajne celije u kome su smestene hranljive
materije za razviée embriona

» vegetativni pol je deo jajne ¢elije u kome nisu smestene hranljive
materije za razviée embriona i iz njega ¢e se razviti samo embrion

e Zaokruzi tacan odgovor:
» animalni pol je deo jajne Celije iz koje ¢e se razviti embrion

» animalni pol je deo jajne ¢elije u kome su smestene hranljive
materije za razviée embriona

* Jaja sa malom koli¢inom Zumanceta nazivaju se:
» telolecitna
» oligolecitna
» centrolecitna

> izolecitna fppt.com



Oplodnja, polne Zlezde i polne celije

Proverite nauceno

* Nabrojati zenske polne organe sisara.
* Navedite dve osnovne funkcije polnih zlezda: [

* Androgeni su (zaokruzi tacan odgovor):

» muski polni hormoni

» Zenski polni hormoni

» muski i Zenski polni hormoni koje luce testisi i jajnici
 Muske polne hormone luce (zaokruzi tacan odgovor):

» testisi i u manjoj meri nadbubrezna Zlezda

» jajnici

» hipofiza
« Zenski polni hormoni su: i

Medu datim odgovorima zaokruzi predstavnike koji su hermafroditi:
» metilji

kiSna glista

pcela

YV V V

Skorpija —



Embriologija

* U ranoj embriogenezi sisara, nakon oplodnje, embrion prolazi kroz sledece
stadijume:

* Zigot: jednocelijski stadijum koji nastaje spajanjem jajne Celije i spermatozoida. On je
totipotentan, Sto znaci da iz njega moze nastati ceo organizam.

 Brazdanje (segmentacija): serija brzih mitoti¢kih deoba zigota. Celije koje nastaju nazivaju

se blastomere. Ukupna zapremina embriona se ne povecava, vec éelije postaju sve manje.

1. Morula: stadijum koji podseca na plod duda. To je kompaktna loptica od 16 do 32
(ili viSe) gusto zbijenih blastomera.

2. Blastula: suplja lopta ispunjena tecnoscu. Sastoji se iz dva dela:
— Trofoblast: spoljasnji omotac koji ¢e ucestvovati u formiranju placente.

— Embrioblast (unutrasnja masa celija): grupa ¢elija iz kojih ¢ée se direktno razviti
telo embriona.

fppt.com



Embriologija

1. Ektoderm (spoljasniji sloj)
* Iz njega nastaju delovi koji su u kontaktu sa spoljasnjom sredinom i sistem koji upravlja telom:
— Nervni sistem (mozak, kicmena mozdina, periferni nervi).
— Cula (oko, uho, nos).
— Epidermis koze i njegovi derivati (dlaka, nokti, perje, rogovi, koZne Zlezde).
— Gledj zuba.
2. Endoderm (unutrasnji sloj)

* Iz njega nastaju unutrasnji organi, uglavnom oni za varenje i disanje: Ectoderm
— Epitel digestivnog trakta (creva, Zeludac).
~ ] ] ] ) . Mesoderm
— Zlezde digestivnog sistema (jetra i pankreas).
. .. , . Endoderm
— Sistem za disanje (pluca, traheja).
— Stitna Zlezda i timus.
3. Mezoderm (sredniji sloj) Germ Layers
* |z njega nastaje sve ono Sto "popunjava" prostor izmedu koze i creva:
— Skelet (kosti i hrskavica).
—  Misiéni sistem. 2 §

i
|

— Krvni sudovi i srce (cirkulatorni sistem).
— Ekskretorni sistem (bubrezi i mokracni kanali).

— Reproduktivni sistem (gonade i njihovi izvodi).

Embryo beginning »
— Dermis koZe (ispod povrsinskog sloja). rgsnugencsls Findodeson



Embriologija

Kod sisara i ostalih kopnenih kicmenjaka (amniota), tokom
razvoja se formiraju cetiri embrionalne ovojnice koje
omogucavaju prezivljavanje embriona van vodene sredine:

Amnion: Unutrasnja opna koja direktno okruzuje embrion.  chorion
Ispunjena je amnionskom tec¢noscu (vodenjak) koja stiti plod od \ (= /
isuSivanja, mehanickih potresa i omogucava mu kretanije. yolksac — S
Horion: Spoljasnja ovojnica koja obavija ceo embrion i ostale
ovojnice. Kod sisara, horion direktno ucestvuje u

izgradnji placente (posteljice) preko koje se embrion hrani i dise.

Vitellus

Chorion
Alantois: Nastaje kao izbocCina zadnjeg creva. pY T
— Kod ptica i gmizavaca sluzi za odlaganje otpadnih materija | =
(mokracna kiselina).

— Kod sisara je veoma znacajan, jer njegovi krvni sudovi
formiraju krvotok pupc€ane vrpce, povezujuci plod sa
placentom.

Allantois

Amnion

Zumancéana kesa: Kod sisara je mala (jer nema mnogo k
v - . v . . . . A‘rpoc el
Zumanceta), ali je vazna jer se u njenom zidu stvaraju prve krvne

Celije i prve polne ¢elije embriona.
fppt.com



Embriologija

* Placenta (posteljica) je privremeni organ nastao od tkiva
majke i ploda. Njena glavna uloga je razmena materija: ona
snabdeva plod kiseonikom i hranom, a uklanja CO, i Stetne
produkte, dok istovremeno lu¢i hormone koji odrzavaju
trudnocu.

* Prema obliku i povrsSini horiona (placentnog dela ploda)
koja je u kontaktu sa sluzokoZzom materice, razlikujemo
Cetiri osnovna tipa placente:

1. Difuzna placenta: horionske resice su ravhomerno
rasporedene po celoj povrsini horiona (npr. kod svinje i
konja).

2. Kotiledonarna placenta: resice su grupisane u vidu ostrvaca
koja se zovu kotiledoni (npr. kod goveda, ovaca i koza).

3. Zonarna placenta: resice su rasporedene u obliku prstena il
pojasa oko sredisnjeg dela embriona (npr. kod pasa i
macaka).

4. Diskoidalna placenta: resice su koncentrisane na jednom
ogranicenom polju u obliku diska (npr. kod coveka,
majmuna i glodara). fppt.com



Embriologija

Tokom graviditeta (trudnoce), razvoj novog S—— ——
organizma deli se na dve kljucne faze:

* Embrionalni period (period embriona):
— Traje od oplodnje do zavrsetka =
organogeneze (formiranja osnova svih
organa).
— Kod ¢oveka ovaj period obuhvata prvih 8 |EF =" T T
nedelja. very
— U ovoj fazi plod je najosetljiviji na A o o o (e
e v . . . SRUANE SR RTINS
spoljasnje uticaje. MO N W)
* Fetalni period (period fetusa): w = =
/LO\‘\ — T
— Traje od zavrsetka organogeneze pa ”‘b O @5\;] e \a59
. .;‘L" {J« i ¥ ‘ ) ‘L. Vf (/?
sve do rodenja. i @l‘fkp 40 <
4 v S T
— Karakterise ga intenzivan rast tela i A& o 2 A B
. . , . . @Y (@ @ %3 \ 5= )
funkcionalno sazrevanje ve¢ formiranih )3 &5 Wi 75 s
L [ R o7 A s
organa i sistema. V4 = & T
© 2006 Encyclopadia Britannica, Inc.
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Embriologija
Proverite nauceno

e Osnovni razvojni stadijumi ranog embriona su: , [

* Nabrojati embrionalne listove.

* Od ektoderma se obrazuje:
> nervni sistem
> sistem krvnih sudova

> srce
> skelet

e 0Od mezoderma se formira:
» nervni sistem
» crevni sistem
» misicni sistem
> jetra
e 0Odendoderma se formira:
* crevni sistem
* koza
e urinarni trakt
* roznjaca

fppt.com



Embriologija

Proverite nauceno

Embrionalne ovojnice su: , , [

Prema obliku i povrsSini kojom su povezane sa uterusom
placente mogu biti: , , [

Navesti oblike placente:
» kod pacova i ¢Coveka placenta je:

» Kod pasa i macaka placenta je:

Navesti oblike placente:
» kod konja i svinja placenta je:

» Kod krave placenta je:

Dve osnovne faze razvoja ploda tokom gravidnosti su:
i

fppt.com



Postembrionalni razvoj i

starenje

Postembrionalno razvice (period od izleganjua/ro&enja
do polne zrelosti) delimo na:

1. Direktno razvic¢e: mlada jedinka li¢i na odraslu (npr.
sisari).

2. Indirektno razvi¢e (metamorfoza): postojanje larvalnog
oblika (npr. Zaba, insekti).

3. Rast: povecanje dimenzija i mase tela (moze biti
ogranicen ili neogranicen)

4. Remodeliranje: kontinuirano menjanje i obnavljanje

struktura tkiva i organa tokom zivota (npr. stalna
razgradnja i formiranje kostanog tkiva).

* Kod insekata metamorfozu dodatno delimo na:
— Nepotpuna (hemimetabolija): Jaje - Larva -
Odrasla jedinka (imago) (primer: skakavac)

— Potpuna (holometabolija): Jaje - Larva - Lutka -
Odrasla jedinka (imago) (primer: leptir)



Postembrionalni razvoj i

starenje

e Starenje je univerzalan i ireverzibilan bioloski proces koji karakterige postepeno
opadanje fizioloskih funkcija, smanjenje sposobnosti odrzavanja homeostaze i
povecana osetljivost na bolesti i spoljasnje Cinioce.

e Teorije starenja mozemo podeliti u dve osnovne grupe:
1. Geneticke teorije (teorije programiranog starenja):
— Teorija , bioloskog sata“: starenje je geneticki programirano; geni odreduju
maksimalni zivotni vek vrste.

— Teorija telomera: prilikom svake deobe ¢elije, krajevi hromozoma (telomere) se
skraduju. Kada postanu kriticno kratke, celija prestaje da se deli i umire.

2. Teorije akumulacije ostecenja (stohasticke teorije):

— Teorija slobodnih radikala: visokoaktivni molekuli (slobodni radikali) ostecuju
Celijske membrane, proteine i DNK, sto viemenom dovodi do propadanja tkiva.

— Teorija greSaka u sintezi proteina: akumulacija greSaka tokom transkripcije i
translacije vodi do stvaranja nefunkcionalnih proteina, Sto remeti metabolizam.

— Teorija mutacija: nagomilavanje somatskih mutacija na DNK tokom zivota
ostecCuje geneticki materijal Celija.

fppt.com



Postembrionalni razvoj i starenje

Proverite nauceno

* Navesti tipove posleembrionalnog razvic¢a: ,

’ I

* Navesti bar tri teorije starenja: , [

fppt.com



N

* Tkiva predstavljaju grupe Celija zajednickog porekla, ;Iiéne/grade i specificne funkcije.

* (Cetiri osnovne grupe Zzivotinjskih tkiva su: TP GR TR, '
Nervous Tissue Epithelial Tissue
: : : ' o ) [ e
1. Epitelno tkivo (epitel) i8
5 # regulating body sensation ' .' "N
. Ve . v v . . . — functions o Simple
. Pokriva povrsinu tela i oblaze unutrasnje organe i telesne duplje. A% - ‘EF:‘(°"S Zq":m ’M”iﬂ
. Podela po funkciji: pokrovni, Zlezdani (luéenje hormona i sokova) i ¢ulni epitel. e
. e p e . Muscle Tissue Connective Tissue
. Podela po obliku éelija: pljosnat, kockast i cilindri¢an. ,{,’:! Movement,postur, | Suppart potecion,
. . : i ] . i 1; g ’/". '; neat pri uction IGI7V‘S:)5C)UI[,ISIOD’;’Gsev
. Podela po broju slojeva: jednoslojan i viSeslojan. ,; ’ f , + aranc s
/}d / / ¥ St * Bone
2. Vezivna tkiva /g : Crntaee
. Najraznovrsnija grupa; povezuju organe, daju potporu i skladiste energiju. Karakterise ih dosta meducelijske supstance.

. Tecna: krv i limfa.

. Vlaknasta: rastresito i gusto vezivo (tetive, ligamenti).
. Skeletna: hrskavic¢avo i kostano tkivo.

. Masno tkivo: skladiStenje masti.

3. Misiéno tkivo

. Specijalizovano za kontrakciju zahvaljujuci proteinima aktinu i miozinu.

Nervous tissue
(Neuron)

. Glatko misi¢no tkivo: u zidovima unutrasnjih organa; radi pod dejstvom autonomnog nervnog sistema (bez nase
. Poprecno-prugasto (skeletno): vezano za kosti; omogucava kretanje i pod uticajem je nase volje.
. Sré¢ano misi¢no tkivo: poprecno-prugasto, ali radi automatski (bez nase volje).

4. Nervno tkivo

. Omogucava prijem informacija, njihovu obradu i prenosenje impulsa. Sastoji se od:
Epithelial tissue

. Neurona (nervnih ¢elija): glavne cCelije zaduZene za prenos impulsa. (Skin epidermis)

. Glijalnih celija (glija): pomocne Celije koje ishranjuju, Stite i daju potporu neuronima.
fppt.com



Postembrionalni razvoj i starenje

Proverite nauceno

* Koje od navedenih tkiva NE pripada vezivnhom tkivu (zaokruzi
tacne odgovore):

» nervno tkivo
» kostano tkivo
» misi¢no tkivo
» hrskavi¢avo tkivo

fppt.com



Organi i1 sistemi organa

Sisteme organa kod zivotinja mozemo podeliti na:
Sistem organa za zastitu tela (integumentni): koza i njeni derivati (dlaka, perje, krljusti).
Sistem organa za kretanje: skeletni sistem (potpora) i misiéni sistem (pokret).

W I

Sistem organa za varenje: organi koji u€estvuju u unosu, obradi hrane i izbacivanju
nesvarenih ostataka.

4. Sistem organa za disanje (respiratorni): organi za razmenu gasova (koza, skrge, traheje ili
pluca).

5. Sistem organa za cirkulaciju (transportni): srce i krvni sudovi koji raznose materije kroz telo.

6. Sistem organa za izlucivanje (ekskretorni): organi koji eliminisu Stetne produkte
metabolizma i regulisu nivo vode.

7. Sistem organa za koordinaciju i regulaciju: &jd @

— Nervni sistem: brza regulacija putem elektri¢nih impulsa.

— Endokrini sistem: sporija regulacija putem hormona (Zlezde). "' J
8. Sistem organa za razmnozavanje (reproduktivni): polne Zlezde i Aok
njihovi izvodni kanali za produkciju potomstva. @ ' ’

9. Sistem Culnih organa: Prijem informacija iz spoljasnje i unutrasnje sredine.



Integument

* Integument (omotac tela) kod zZivotinja evoluira od jednoslojnog
epitela beskicmenjaka do slozene viseslojne koze kicmenjaka,
prilagodavajuci se prelasku iz vodene u suvozemnu sredinu.

* Derivati koze su tvorevine nastale radom epidermisa ili dermisa:
— Rozni (epidermalni): perje ptica, dlake, nokti, kopita i rogovi sisara.

— Kostani (dermalni): krljusti riba i koStane ploce (npr. oklop
kornjaca).

— Zlezdani: sluzne (ribe, vodozemci), znojne, lojne i mle¢ne Zlezde
(sisari).
* Dermalni koZni skelet (kod riba): riblje krljusti su pravi primer koStanog ..
koznog skeleta jer nastaju u krznu (dermu). One su, u sustini, ostaci Lty s
nekadasnjeg masivnog kostanog oklopa koji su imale prastare grupe S e
riba. |
* Epidermalni kozni skelet (kod gmizavaca): njihove rozne krljusti Cine
zastitni povrsinski omotac koji takode funkcionalno pripada
spoljasnjem skeletu (egzoskeletu), ali je izgraden od keratina, a ne od
kosti.
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Integument

Proverite nauceno

e Krljusti riba i gmizavaca pripadaju:
> koznom skeletu
> viscelarnom skeletu

> osovinskom skeletu

g

g ?&.;/ 77 f * Koje zlezde NISU karakteristicne za sisare:
ot iy 4
y 247-7 > sluzne
o
o T > znojne
"d!
> lojne
» mlecne
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Osnovna podela skeleta:

Uporedni pregled po grupama:

¥

Skeletni sistem kicmenjaka (endoskelet) evoluirao je od vezivne, preko hrskavi¢ave strukture ka
potpuno kostanoj, pruzajuci potporu telu i zastitu unutrasnjim organima.

Osovinski skelet: lobanja i kicmenica.
Skelet udova: rameni i karlicni pojas sa kostima ekstremiteta.

Ribe: kicmenica je nepokretno povezana sa lobanjom. Imaju trupne i repne prsljenove. Skelet
udova Cine parna peraja (grudna i trbusna) i neparna (ledno, repno i analno - podrepno).
Vodozemci: Prvi put se javlja vratni prsljen (omogucava pokretanje glave) i krsni prsljen (veza sa
karlicom). Udovi su petoprsni, prilagodeni kretanju na kopnu.

Gmizavci: Jaci skelet sa viSe vratnih prsljenova (atlas i aksis — omogucéavaju okretanje glave).
Imaju grudni kos (rebra se spajaju sa grudnom kosti), Sto je vazno za efikasnije disanje. -
Ptice: Kosti su pneumaticne (Suplje, ispunjene vazduhom) radi lakSeg leta. Grudna kost W

-----

Sisari: Diferenciran vratni deo (skoro uvek 7 vratnih prsljenova). Prvi prsljen se naziva atlas, a drugi
epistrofeus. Lobanja je uvec¢ana (veéi mozak). Udovi su postavljeni ispod tela (ne sa strane kao kod
gmizavaca), Sto omogucava brze i efikasnije kretanje.

* Kod ki¢menjaka, dentin (ili zubna kost) je klju¢na komponenta zuba. Dentin je ¢vrsto, potporno tkivo
koje Cini najveci deo mase zuba. Po sastavu je slican kostima (sadrzi kalcijumove soli), ali je tvrdi od

kosti, a meksi od gledi. Nastaje od ¢elija mezodermnog porekla (odontoblasta).
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Skelet — kostani sistem

Proverite nauceno

* Navesti stupnjeve kroz koje je skelet kicmenjaka prolazio tokom
filogeneze: ) i

e Kako se naziva prvi vratni prsljen kod kicmenjaka?

* Peraja predstavljaju ekstremitete riba mogu biti parna i neparna
(zaokruzi tatan odgovor):  TACNO NETACNO

 Glavna masa zuba kod kicmenjaka sacinjena je od zubne kosti ili

fppt.com



Histoloska podela (prema gradi)
Glatko misSi¢no tkivo: izgradeno od vretenastih ¢elija sa jednim jedrom, nalazi se u
zidovima unutrasnjih organa (creva, krvni sudovi, mokraéni kanali).

Poprecno-prugasto (skeletno) misi¢no tkivo: izgradeno od dugih misiénih vlakana sa
viSe jedara, jasno se vide tamne i svetle pruge (aktin i miozin), Cini aktivni deo sistema

.....

za kretanje (misici vezani za skelet). ST T
Srcano misi¢no tkivo: poseban tip; po gradi je poprecno-prugasto, ali su Celije
medusobno povezane (razgranate) Sto omogucava brz prenos impulsa kroz celo srce.

Funkcionalna podela (prema kontroli rada)

-----

-----

-----

sistema. Tu ubrajamo glatke misice i sr€ani misic.

Podela prema mestu u telu kod zivotinja

----------

Cardiac nuscle tissue

----------

-----

-----
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ae\f e £ L3 .
MisiCni sistem
Proverite nauceno
e MiSicni sistem kicmenjaka ima znacajnu ulogu u:
» kretanju organizma
» ishrani
» cirkulaciji krvi
» U svim navedenim funkcijama

fppt.com



Sistem organa za varenje (digestivni sistem) sluzi za mehanicku i
hemijsku obradu hrane, apsorpciju hranljivih materija i eliminaciju

nesvarenih ostataka.

Kod vecine kicmenjaka, ovaj sistem Cini crevna cev koja se deli na:

usna duplja: prijem hrane, mehanicka obrada (zubi) i pocetak
hemijskog varenja (pljuvacne Zlezde).
zdrelo i jednjak: transportni putevi do zeluca.

zeludac: proSireni deo cevi gde se hrana skladisti i vari pod
dejstvom enzima i kiseline.

crevo (tanko i debelo): glavno mesto varenja i resorpcije
materija, kao i formiranje izmeta.

pridodate zlezde: jetra (stvara Zuc) i pankreas (luci jake
digestivne enzime).

Jetra je najveda Zlezda u organizmu kicmenjaka koja luci Zuc,
neophodnu za emulgovanje i varenje masti u tankom crevu. Pored
digestivne uloge, ona je klju¢ni laboratorijski centar koji neutralise
toksine, skladisti glikogen i sintetiSe vazne proteine krvi.




Sistem organa za varenje

(digestivni sistem)

¥

Ribe: imaju kratak jednjak i Cesto nediferenciran zeludac. Crevo se
zavrsava analnim otvorom ili kloakom (zajednicki otvor za varenje,
izluCivanje i razmnozavanje).

 Vodozemci: imaju dugacak i lepljiv jezik za hvatanje plena. Crevo se
uvek zavrsava kloakom.

* Gmizavci: prvi put se jasno uocava slepo crevo na prelazu iz tankog u
debelo. Kod zmija je sistem izuzetno rastegljiv. Zavrsava se kloakom.

* Ptice: Specificna grada zbog leta i nedostatka zuba:
— voljka: prosirenje jednjaka za omeksavanje hrane.

— zeludac iz dva dela: Zlezdani (hemijsko varenje) i misicni (bubac—_
mehanicko mlevenje hrane pomocu kamencica). Zavrsava se
kloakom.

* Sisari: imaju najslozeniju usnu duplju sa usnama, obrazima
i specijalizovanim zubima (sekutici, o¢njaci, predkutnjaci i kutnjaci).
Crevo je veoma dugacko (narocito kod biljojeda), a zavrSava
se analnim otvorom (izuzev kljunara).




Sistem organa za varenje (digestivni
sistem)

Proverite nauceno

/ L+ Zavrsni deo creva gmizavaca i ptica u koji se izlivaju odvodi
— ekskretornog i polnog sistema naziva se

-+ Najvecda zlezda kicmenjaka je
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Sistem organa za disanje

(respiratorni sistem)

e Sistem za disanje omogucava razmenu gasova — BB ot waitt ko
. . . . Vé .s alveolus d us =
uzimanje kiseonika (O,) neophodnog za ¢elijsko ’// One ool tick
disanje i izbacivanje ugljen-dioksida (CO,). Capilary network el

around alveolus
* U zavisnosti od sredine u kojoj zivotinje zive, razvile
su se razlicite respiratorne povrsine:

Carbdn
dlo:;_lda

— Preko koze (kozno disanje): kod zivotinja sa X\ O\,
vlaznom i tankom kozom (npr. kisne gliste, @0 ¢

vodozemci). Key: Blood et i
Oxygen e capillary
— Traheje: sistem razgranatih cevcica koje Carbon dioxide =—">

dovode vazduh direktno do ¢elija (kod
insekata).

Respiratory Systems

— Skrge: organi za disanje u vodi; bogati su Jy 3
kapilarima koji preuzimaju kiseonik rastvoren u o Dredens b
H H <N A<
vodi (ribe). £ %
— Plucéa: unutrasnji organi za vazdusno disanje
kod kopnenih kicmenjaka shutterstock com - 2698263211
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Sistem organa za disanje

(respiratorni sistem)

Ribe: diSu pomocu skrga koje se nalaze na Skrznim
lukovima. Kod kosljoriba su zasticene skrznim poklopcima.
* Vodozemci: larve diSu na skrge, a odrasli plu¢éima i preko

koze. Pluca su im prosta, u obliku dva tankozidna mehura.
* Gmizavci: disu iskljuCivo pluéima koja imaju unutrasnje
pregrade za vecu povrsinu. Prvi put se javlja grudni kos
koji aktivno ucestvuje u disanju.

* Ptice: imaju najsavrseniji sistem zbog visokog utroska
energije. Pored pluéa, imaju vazdusne kese koje
omogucavaju "dvostruko disanje" (kiseonik prolazi kroz
pluéai pri udisaju i pri izdisaju).

* Sisari: pluéa su sunderasta, a njihova povrsina je
maksimalno povecana prisustvom ogromnog
broja pluénih mehurica (alveola). Imaju dijafragmu —
misSi¢ koji odvaja grudnu od trbusne duplje i pomaze pri
disanju.




Sistem organa za disanje (respiratorni
sistem)

Proverite nauceno

e Zaokruzite tacan odgovor, respiratorni organi insekata su:
> traheje
» jednoslojni epidermis
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Sistem organa za

cirkualciju

» Sistem organa za cirkulaciju (krvni sistem) sluzi za transport
gasova, hranljivih materija, hormona i produkata metabolizma kroz
telo.

e Cirkulatorni sistem nemaju Zivotinje koje su jednostavne grade,
kod kojih se transport materija vrsi direktno putem difuzije ili kroz -
sistem kanala unutar tela: sunderi, dupljari, parenhimatic¢ne i '
valjkaste gliste.

* Osnovni tipovi sistema organa za cirkulaciju:

— Otvoren krvni sistem: hemolimfa se izliva u Supljine oko
organa (kod veéine beskicmenjaka poput insekata i mekusaca). Arteriole

— Zatvoren krvni sistem: krv (hemolimfa) se krece iskljucivo kroz
sistem zatvorenih sudova (kod kicmenjaka i nekih crva).

e Glavni organi:
— srce (pumpa)

Atrium

— krvni sudovi: ‘ . Veatricle
Gill Artery

e arterije — odvode krv iz srca, caphiaries  (0,-poor biood)

e vene — vracaju krv u srce i
e kapilari — razmena materija. fppt.com



Sistem organa za

cirkualciju

* Ribe: srce je dvokomorno (jedna pretkomora i jedna
komora). Kroz srce prolazi isklju€ivo venska krv.

* Vodozemci: Srce je trokomorno (dve pretkomore i
jedna komora). Javlja se dvostruki krvotok (mali —
plucni i veliki — telesni). U komori dolazi do mesanja
arterijske i venske krvi. Avioventiculr vave  myocudtom

Hepatic vein

* Gmizavci: srce je trokomorno, ali sa nepotpunom e
pregradom u komori (kod krokodila je pregrada '*Q
skoro potpuna). Mesanje krvi je smanjeno u odnosu = l

na vodozemce. @ \?

|
. e . . v vantricle L:'f‘t'\, S cinus venosus
* Pticei sisari: srce je cetvorokomorno (dve “osaree
pretkomore i dve komore). Komora je potpuno
podeljena pregradom, pa nema mesanja venske i

arterijske krvi. To omogucdava stalnu telesnu '\ S\/\ '\
temperaturu (homeotermija). » ‘

* Kod ptica je ocuvan desni, a kod sisara levi luk aorte.™

artery

Anatomy of heart in vertebrates

FROG REPTILE BIRD MAMMAL
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Sistem organa za

cirkualciju

* Kod riba krvotok je jednostruk (srce - Skrge 9
telo = srce), dok se kod vodozemaca prvi put javlja
mali krvotok zahvaljujuéi pojavi pluca.

e Dvojni krvotok karakteristican je za kopnene

kicmenjake i sastoji se od dva povezana puta kroz
koje krv prolazi:

e Mali (plucni) krvotok:

— Put: srce (desna komora) - pluca = srce (leva
pretkomora).

— Uloga: krv odlazi u pluca da bi se oslobodila
ugljen-dioksida (CO,) i obogatila kiseonikom
(O2).
e Veliki (telesni) krvotok:

— Put: srce (leva komora) - citavo telo (organi i
tkiva) = srce (desna pretkomora).

— Uloga: raznosi kiseonik i hranljive materije do
svih Celija, a preuzima ugljen-dioksid i

produkte metabolizma.
fppt.com



Sistem organa za

cirkualciju

e Srce je Suplji miSiéni organ koji deluje kao
pumpa, odrzavajuci stalni protok krvi kroz
organizam.

 Kod vecine kicmenjaka srce je smesteno u
prednjem delu trupa, u posebnoj zastitnoj kesi ' |
koja se zove perikard (sréana maramica). e - -

Tricuspid Valve Chordae
Tendineae

Lefth
Atrium Bicuspid Valve

(mitral)

* Kod riba: Nalazi se veoma blizu Skrga, u Chordas Teniness__ L XA -
rabeculae Carneae . X I . Muscles
predelu zdrela. ’

Papillary Muscles

Interventricular

« Kod kopnenih ki¢menjaka: Smesteno je u et ' R
grudnoj duplji (medijastinumu), izmedu dva
plucna krila, neposredno iznad dijafragme. Kod

coveka je dve trecine srca pomereno ulevo. Pericardium
* Endotel je specifican tip jednoslojnog

pljosnatog epitela koji oblaze unutrasnjost svih

krvnih i limfnih sudova, kao i unutrasnjost | .

samog srca (endokard). -~

1

\ - Pericardial cavity

Epecarcium
| visceral Layer of
SAT0US PANCardwum

IPpL.LUI



Sistem organa za

cirkualciju

* Krvne celije Cine oko 45% zapremine krvi i suspendovane su u krvnoj plazmi.
1. Crvena krvna zrnca (eritrociti)

* lzgled: Kod sisara su to celije bez jedra, oblika bikonkavnog diska (povecava povrsinu). Kod
ostalih kicmenjaka imaju jedro.

* Uloga: Sadrze protein hemoglobin koji vezuje kiseonik (O,) i transportuje ga od plu¢a do
tkiva.

2. Bela krvna zrnca (leukociti)
* lzgled: Imaju jedro i veéi su od eritrocita, ali ih ima znatno manje.

* Uloga: Odbrana organizma od mikroorganizama (bakterija, virusa). Neki unistavaju
neprijatelje prozdiranjem (fagocitoza), a drugi stvaraju antitela.

* Podela: Dele se na granulocite i agranulocite (limfociti i monociti).
3. Krvne plocice (trombociti)

* lzgled: delovi (fragmenti) vecih celija (kod sisara — nemaju jedro). Kod ostalih kicmenjaka su
to Celije sa jedrom (trombociti).

* Uloga: Klju€ni su za zgrusavanje krvi (koagulaciju). Na mestu povrede sudova stvaraju
ugrusak i sprecavaju gubitak krvi.

* Kod odraslih kicmenjaka sve krvne celije nastaju u crvenoj kostanoj srzi.
fppt.com



Sistem organa za

cirkualciju

* Krvna plazma je te¢ni deo krvi (oko 55% zaprer“rmineii njena

BLOOD CELLS
uloga je:
: , ¥ s
— Transport: raznosi hranljive materije (glukozu, G i
aminokiseline), hormone, vitamine i otpadne produkte '3

metabolizma (ureu).

» . I y Ve White Blood Cells
— Odrzavanje homeostaze: regulise krvni pritisak,

kiselost (pH vrednost) i telesnu temperaturu. ; g\% é
— Odbrana i zgrusavanje: sadrzi proteine antitela (za e

imunitet) i fibrinogen (neophodan za zaustavljanje J D

krvarenja). Hymtion

Plasma Platelets Red blood cells
(about 55%) \ (0,01) / (about 41%)
s -

White blood
cells (about 4%): Lymphocyte Basophil  Eosinophil Monocyte Neutrophil

fppt.com



Sistem organa za cirkulaciju

Proverite nauceno

e Krvni sistem NE postoji kod:
» dupljara
» vedine parenhimaticnih glista
» valjkastih glista
» svih navedenih beski¢menjaka
» Kod kojih Zivotinja se mesSaju arterijska i venska krv u srcu (zaokruzite
tacan odgovor):
» pastrmka
Zaba
Zmija
patka

YV V V

nilski konj
» majmun

e Dvodelno srce imaju:

Y

vodozemci
ribe
neki gmizavci

Y V V

kljunari
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Sistem organa za cirkulaciju

Proverite nauceno

* Srce vodozemaca je gradeno od (navesti broj pretkomora i komora): i

* Srce gmizavaca je gradeno od (navesti broj pretkomora i komora): [

e Srce ptica je gradeno od (navesti broj pretkomora i komora): [

e  Zaokruzi tacan odgovor:
» srce ptica je potpuno podeljeno na levu i desnu polovinu
» ptice imaju samo jedan aortin luk i to desni
» sve navedene tvrdnje su tacne
e Zaokruzi tacan odgovor:
» srce sisara gradeno od dve pretkomora i dve komore
» kod sisara postoji samo levi aortin luk
» sve navedene tvrdnje su tacne
* Maliiveliki krvotok postoji kod:
» gmizavaca
» ptica
» sisara
» svih navedenih klasa

* Kod gmizavaca, ptica i sisara veliki krvotok pocinje u ,amali
krvotok u

fppt.com



Sistem organa za cirkulaciju

Proverite nauceno

* Srce kicmenjaka je smesteno u posebnom delu celomske duplje koji se naziva
sr¢ana kesaili

* Kako se naziva epitel koji pokriva povrsinu unutrasnjih telesnih Supljina i krvnih
sudova?

* Koje krvne celije sisara imaju jedro:
» eritrociti
» leukociti
» trombociti
» sve krve Celije

* Uloga pojedinih elemenata krvi je:
» leukociti:
» eritrociti:

* Uloga pojedinih elemenata krvi je:
» plazma:
» trombociti:

fppt.com



Sistem organa za

ekskreciju

Sistem organa za izlucivanje (ekskretorni sistem)
sluzi za uklanjanje Stetnih produkata metabolizma
(narocito azotnih jedinjenja) i odrZzavanje stalnog

sastava telesnih te¢nosti (osmoregulacija).

Osnovni tipovi kod Zivotinja (evolutivni razvoj)

— Protonefridije: sistem cevcica sa ,trepljastim
¢elijama“ koje potiskuju tecnost (kod
pljosnatih crva).

— Metanefridije: cevCice otvorene na oba kraja;
jednim krajem crpe tecnost iz telesne duplje
(kod prstenastih crva — kiSna glista i
mekusaca).

— Malpigijevi sudovi: cevcice koje se izlivaju
direktno u crevo (kod insekata i paukova).

— Bubrezi: NajslozZeniji organi sastavljeni od
velikog broja nefrona (kod kicmenjaka).

Flame
Cell

Flatworm flame cell

Coelom

N Capillary
network

Components of
a metanephridium:

Internal opening

Collecting tubule



Sistem organa za ekskreciju

Proverite nauceno

* Ekskretorni organi pljosnatih crva su:

* Ekskretorni organi kisne gliste su:

fppt.com



Nervni sistem omogucava organizmu da prima informacije,
obraduje ih i adekvatno reaguje.

* Tipovi nervnih sistema kod zivotinja:
— Mrezast (difuzan): najprostiji tip; nervne Celije su
povezane u mrezu po celom telu (npr. hidra/dupljari).
— Vrpcast i lestvicast: nervne cCelije se grupiSu u vrpce i
cvorove (ganglije). Kod insekata i rakova podseca na
lestvice.

— Cevast: karakteristi¢an za hordate (kicmenjake). Nastaje
od ektoderma i pruza se duz ledne strane tela.

* Nervni sistem kicmenjaka deli se na dva glavna dela:
— Centralni nervni sistem (CNS): mozak i kicmena mozdina.

— Periferni nervni sistem (PNS): svi nervi koji izlaze iz CNS-a
i idu ka organima.

* Autonomni (vegetativni) sistem: Deo nervnog sistema koji
kontrolise rad unutrasnjih organa bez nase volje (deli se
na simpatikus i parasimpatikus).

circumoescphageal
conrective

wboosopnagéal

ganglion



Mozak kicmenjaka se tokom embrionalnog razvoja formira od pet delova, iji se
znacaj i veli¢ina menjaju kroz evoluciju.

Cersbrum Cerebral cortex

Delovi mozga i njihove primarne funkcije
Prednji mozak (veliki mozak):
— Funkcija: Centar vise nervne delatnosti, Cula mirisa, inteligencije i paméenja.

— Evolucija: Kod riba je mali i mirisni; kod sisara dostize vrhunac razvoja sa
pojavom kora i vijuga.

MEdumozak: spinal cord (CNS) Ui
— Funkcija: Glavni centar za homeostazu, metabolizam i rad endokrinih Zlezda
(sadrzi hipotalamus i talamus).
nerves (PNS) (

Srednji mozak:

V) brain (CNS)

— Funkcija: Primarni centar za vid i sluh kod nizih kicmenjaka (ribe, vodozemci).
Kod visih ki€menjaka gubi dominantnu ulogu i sluzi kao relejna stanica.

Mali mozak:
— Funkcija: Koordinacija pokreta i odrzavanje ravnoteze.

— Evolucija: Najrazvijeniji je kod Zivotinja sa brzim i slozenim kretanjem (ribe, %
ptice, sisari). Py
Produzena mozdina: -~ @8

3

— Funkcija: Centar za vitalne funkcije — disanje, rad srca, gutanje i kasljanje.

Spaja mozak sa kicmenom mozdinom. e B TE-
e ) ) fppt.com



Kratak uporedni pregled kod kicmenjaka
— Ribe: dominiraju mirisni reznjevi i srednji mozak.
— Vodozemci i gmizavci: prednji mozak postaje veci, ali je joS uvek gladak.

— Ptice: specificno razvijen mali mozak (zbog leta) i delovi za vid srednjeg
mozga.

— Sisari: prednji mozak prekriva sve ostale delove i kod visSih sisara postaje
naboran (kora velikog mozga).

U okviru nervnog sistema, neuron je osnovna gradivna jedinica, a njena grada
je prilagodena funkciji prenosenja elektricnog impulsa. Graden je od:

— Telo celije (soma): centralni deo koji sadrzi jedro i veéinu organela
(mitohondrije, ribozome). Tu se odvija metabolizam celije.

— Dendriti: kratki, razgranati nastavci koji lice na grane drveta. Njihova
uloga je da primaju signale od drugih neurona ili ¢ulnih ¢elija i prenose ih
ka telu Celije.

— Aksoni (neuriti): jedan dugacki nastavak koji odvodi impuls od tela Celije
ka drugim neuronima, misi¢ima ili zlezdama.

— Mijelinski omotac: masni sloj koji obavija akson kod veéine kicmenjaka i
omogucava znatno brze putovanje impulsa.

Sinapticki zavrseci su krajevi aksona preko kojih se ostvaruje veza (sinapsa) sa
drugim celijama.

Dendrites

Soma

Myelin sheath

Axon

End knobs

The impatse
is received
through
the dendrites

NOLLIZHIO 35NN

the naxt nerve

through
the terminal buds



Nervni sistem

Proverite nauceno

* Vrpcast nervni sistem poseduju (zaokruzite tacne odgovore):
» Echinodermata, Pisces
» Spongia, Cnidaria, Trematodes
» Platodes, Nematoda
» Nemertina, Turbellaria
e Cevast nervni sistem imaju (zaokruzite tacne odgovore):
» Amphibia i Rodentia
» Crustacea, Echinodermata, Chordata
» Aves, Mammalia
» Cephalochordata, Agnatha
* Kod zglavkara nervni sistem je tipa.

* Centar za ravnotezu i pokrete tela kod kicmenjaka nalazi se u mozgu.

*  Dugacki nastavci nervnih celija koji odvode impulse od tela nervne Celije nazivaju
se:

neuroni
neuriti
dendriti
neuroglije

YV V V V
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Culni sistem omogucava Zivotinjama da primaju draZi iz spoljasnje sredine i unutradnjosti tela, pretvarajuéi ih u
nervne impulse.

Podela ¢ulnih organa (prema vrsti drazi):
— Mehanoreceptori: reaguju na dodir, pritisak, vibracije i zvuk (¢ulo dodira, bo¢na linija kod riba, ¢ulo sluha).
— Hemoreceptori: reaguju na hemijske materije (€ulo ukusa i mirisa).
— Fotoreceptori: reaguju na svetlost (oci).
— Termoreceptori: reaguju na promene temperature.
Osnovna Cula kod ki€menjaka dele se prema vrsti drazi koje primaju na pet glavnih grupa:

Culo vida (fotoreceptori): organ je oko. Prima svetlosne draZi i omoguéava formiranje slike, prepoznavanje boja
i procenu udaljenosti.

Culo sluha i ravnoteZe (mehanoreceptori): organ je uho. Kod kopnenih (visih) ki¢menjaka sastoji se iz
spoljasnjeg, srednjeg i unutrasnjeg uha. Unutrasnje uho sadrZzi i receptore za ravnotezu i orijentaciju u prostoru.

Culo mirisa (hemoreceptori): smesteno je u nosnoj duplji. Detektuje hemijske ¢estice u vazduhu ili vodi (kod
riba).

Culo ukusa (hemoreceptori): nalazi se uglavnom na jeziku i u usnoj duplji u vidu €ulnih kvrZica. Reaguje na
rastvorene hemijske materije iz hrane.

Culo dodira (mehanoreceptori i termoreceptori): smesteno je u koZi. Omogucava oseéaj pritiska, dodira,
toplote, hladnoce i bola.

Dodatak za ribe: Pored ovih, ribe poseduju i specificno €ulo bocne linije koje registruje strujanje i pritisak vode.

fppt.com



Oko ki¢menjaka funkcionise po principu fotografskog aparata irsastoji se od tri glavna sloja
i optickog sistema koji fokusira svetlost na fotoreceptore.

Tri sloja ocne jabucice
Spoljasnji sloj (beonjaca): ¢vrsta zastitna opna bele boje. Na prednjem delu postaje
providna i naziva se roznjaca.
Srednji sloj (sudovnjaca): bogat krvnim sudovima koji ishranjuju oko. Na prednjem delu
obrazuje duzicu (iris) sa otvorom u sredini — zenicom. DuzZica sadrZi pigment koji odreduje
boju ociju.
Unutrasnji sloj (mreZnjaca/retina): sadrzi fotoreceptore:

— Stapici: za crno-beli vid i vid pri slaboj svetlosti.

— Cepici: za dnevni vid i razlikovanje boja.
Opticki sistem - ovi delovi prelamaju svetlost kako bi se slika jasno fokusirala na
mreznjacu:

Oc¢no socivo: menja svoj oblik (akomodacija) da bismo videli predmete na razlicitim
udaljenostima.

Staklasto telo: pihtijasta masa koja ispunjava unutrasnjost o¢ne jabucice i daje joj oblik.

Oc¢na vodica: te¢nost izmedu roznjace i soCiva.
Pomocni organi oka

Ocni kapci i trepavice: mehanicka zastita.
Suzne Zlezde: vlaZe oko i stite ga od infekcija (prisutne kod kopnenih kicmenjaka).



Culo sluha je specijalizovani sistem mehanoreceptora koji
omogucava detekciju zvucnih talasa iz vazduha ili vode i njihovo
pretvaranje u nervne impulse, dok istovremeno kod vecine
kicmenjaka sluzi i kao primarni organ za odrZavanje ravnoteze.

*  Unutrasnje uho:
— Poseduju ga svi kicmenjaci (od riba do sisara).
— Kod riba je to ujedno i jedini deo uha koji imaju (sluziim i za
sluh i za ravnotezu).
* Srednje uho:
— Poseduju ga kopneni kicmenjaci (vodozemci, gmizavci, ptice i

sisari).
. . . transversal
— Prvi put se javlja kod vodozemaca. section plane 1
: . e . y .. ;
— Vodozemci, gmizavci i ptice imaju samo jednu slusnu koscicu """”\\

(uzengiju), dok sisari imaju tri (Ceki¢, nakovanj i uzengija).
* Spoljasnje uho:
— U punom smislu (sa usSnom skoljkom) poseduju ga
samo sisari.

— Ptice i neki gmizavci imaju spoljasnji slusni kanal, ali nemaju
hrskavicavu usnu skoljku.

1 mm



Cula

Proverite nauceno

* U oku kicmenjaka Culne celije su prisutne u:
» roznjaci
duzici

soCivu

YV V V

ni u jednom od navedenih delova oka

* Spoljasnje uvo je razvijeno kod:
» vodozemaca
» gmizavaca
» ptica
» svih visih ki€menjaka

fppt.com



i zivotinjski taksoni

* U kontekstu Zivotinjskog carstva (Animalia), filumi (tibovi) predstavljaju

najkrupnije grupe podeljene prema osnovnom planu grade tela. Ovde su ™ + up":
izdvojeni samo neki od osnovnih: ot g " f f;-:

* Sunderi (Porifera): najprostije visecelijske Zivotinje bez tkiva i organa. ol e ‘4""{

*  Dupljari (Cnidaria): radijalno simetri¢ne Zivotinje sa Zarnim ¢elijama %“ ,\’?‘ or o
(npr. meduze, korali, hidra).

* Pljosnati crvi (Platyhelminthes): bilateralno simetricni, bez telesne it 3 -_,
duplje (npr. planarija, metilji, pantljicare). & )

*  Valjkasti crvi (Nematoda): nesegmentisani crvi sa laznom telesnom
dupljom — pseudocelom (npr. decja glista, trihina).

*  Prstenasti crvi (Annelida): segmentisano telo i prava telesna duplja —

celom (npr. kisna glista, pijavica). Chordata Q
¢ Mekusci (Mollusca): meko telo, najée$ce sa ljusturom (npr. puzevi, Eohinodermata *
tkoljke, glavonosci). Atroposa AR
* Zglavkari (Arthropoda): najbrojniji filum; imaju hitinsko-krec¢njacki emetoa
skelet i ¢lankovite noge (npr. insekti, pauci, rakovi, Sugarci). Anelde W:Z
* Bodljokosci (Echinodermata): Iskljuc¢ivo morski organizmi sa radijalnom ::l::::mmh%:%
simetrijom odraslih jedinki (npr. morske zvezde i jezevi). Chidaria é
* Hordati (Chordata): Zivotinje koje bar u embrionalnom periodu imaju Porifers

osovinski skelet — hordu. Ovde se ubrajaju i svi kicmenjaci.
fppt.com



Osnovni zivotinjski taksoni

Metilji su grupa parazitskih pljosnatih crva -
Platyhelminthes, koji zive u unutrasnjim organima domacina
(endoparaziti).

Grada: Telo im je listoliko, nesegmentisano i prekriveno
zaStitnom kutikulom.

Poseduju dve misi¢ne pijavke (usnu i trbusnu) kojima se drze
za tkiva domacina.

Razmnozavanje: Vecina su hermafroditi. Imaju veoma slozen
razvojni ciklus koji uklju¢uje smenu domacdina (obi¢no barski
puz kao prelazni i sisar kao stalni domadin).

Najpoznatiji primer: veliki metilj (Fasciola hepatica), koji
parazitira u Zu¢nim kanalima jetre ovaca i goveda (ponekad i
coveka).

Razvoijni ciklus velikog metilja (Fasciola hepatica) je veoma
slozen i obuhvata nekoliko razlicitih larvenih stadijuma koji se
smenjuju kroz dva domacina: miracidijum, sporocist, redija,
cerkarija, metacerkarija (infektivni stadijum) kojim se
zarazava stalni domacdin (npr. ovca ili Covek) putem hrane il
vode.




i zivotinjski taksoni

> 1=

Pantljicare su klasa parazitskih pljosnatih crva (Cestoda)
koji su se potpuno prilagodili zivotu u crevnom traktu
domacdina.

Grada tela: Telo je dugacko, trakoliko i podeljeno na tri
dela:

— Skoleks (glava): prednji deo sa organima za
pricvrscivanje (pijavke i Cesto venac kukica).

— Vrat: embrionalna zona stalnog rasta gde se
pupljenjem stvaraju novi ¢lanci.
— Strobila: niz ¢lanaka (proglotisa). Najstariji ¢lanci na
kraju tela su ispunjeni oplodenim jajima i otkidaju se.
Nemaju sistem za varenje (hranu upijaju celom povrsinom

tela) niti Culne organe, prilagodene su anaerobnom
disanju, jer zive u stabilnoj sredini unutar domacina.

Razmnozavanje: Hermafroditi su; u svakom ¢lanku se
nalaze i muski i zenski polni organi.
Razvice: Obavezno ukljucuje smenu domacdina.

rostellum

scolex

sucker

Ei& \ s, ( : '[

B mature 4 \ &~
24 Il Gy

neck 2 igxoglom(v_j - ?-’7

o=t

AN M (:/
- < d "‘ 5 |
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i zivotinjski taksoni

Valjkaste gliste (Nematoda) su nesegmentisani, bilateralno simetricni
crvi prepoznatljivi po izduzenom obliku tela.

Poseduju pseudocelom (laznu telesnu duplju) ispunjenu te¢noséu
pod pritiskom, koja sluzi kao hidroskelet.

Prvi put se u evoluciji javlja potpun crevni sistem sa dva otvora (usni i
analni).

Telo im je prekriveno debelom, elasticnom kutikulom koja ih stiti od
sokova domacina.

Razmnozavanje: Vec¢inom su gonohoristi (razdvojenih polova), a ¢est
je polni dimorfizam (Zenke su veé¢e od muzjaka).

Primer: Trihina (Trichinella spiralis):

Veoma opasna parazitska glista koja uzrokuje bolest trihinelozu.
Nacdin zaraze: Covek se zaraZava konzumiranjem nedovoljno termiéki

obradenog mesa (najcesce svinjskog) u kojem se nalaze uc¢aurene
larve.

Ciklus: Odrasle jedinke Zive u crevu, dok njihove larve putem krvi
odlaze u poprecno-prugaste misSice domacina, gde se spiralno uvijaju
i formiraju zastitnu cauru (cistu).




Osnovni zivotinjski taksoni

Prstenasti crvi (Annelida) predstavljaju najsloZenije gradene gliste Cija a0 i
je glavna karakteristika segmentacija. crcdarmnce \ (" L sopum rton

between segments)
Longitudinal

* Telesna duplja: Prvi put se u evoluciji javlja celom (prava telesna e

Dorsal

duplja). o

e Sistemi: Imaju zatvoren krvni sistem i lestviCast nervni sistem.

Nephrostome

« Kretanje: Pomoc¢u misiéa i ¢esto uz pomo¢ ¢ekinja (heta), osim kod e T ‘
p ij a Vi Ca ] Clitellum % " ‘ /‘Zi

Pharynx v::‘sz::g Crop . “

* Pijavice (Hirudinea): ,.:/ P

* Staniste: Vec¢inom su slatkovodni organizmi, aliih imaiu morimaina , €05 f;;«.@w‘ -

vlaznom kopnu. subpharngesl B o ST

ganglion
Longman he

* Grada: Specificne su po tome Sto nemaju cekinje (hete). Na prednjem
i zadnjem kraju tela imaju pijavke koje im sluze za pric¢vrscivanje i
kretanje.

e Ishrana: Vedina su ektoparaziti koji se hrane krvlju domacina
(hematofagi), dok su neke grabljivice.

* Medicinski znacaj: Prilikom ishrane luce supstancu hirudin, koja
sprecava zgrusavanje krvi domacina kako bi lakSe mogle da je usisaju.

 Razmnozavanje: Kao i kiSne gliste, pijavice su hermafroditi, a

oplodena jaja polazu u kokone. fppt.com



i zivotinjski taksoni

Zglavkari (Arthropoda) su najbrojniji i najraznovrsnijivfilum_iivotinja.
Njihove klju¢ne odlike su clankoviti ekstremiteti i egzoskelet od hitina.

Paukoliki zglavkari (Chelicerata)

Telo im je podeljeno na prozomu (glavogrudni deo)
i opistozomu (trbuh). Nemaju antene, a prvi par ekstremiteta
su helicere (Celjusti).

Predstavnici: pauci, Skorpije, krpelji (Sugarci) i grinje...
Rakovi (Crustacea)

Vecdinom vodeni organizmi. Imaju dva para antena i disSu na skrge. Telo
je pokriveno ¢vrstim hitinskim oklopom prozetim kre¢njakom.

Predstavnici: recni rak, jastog, kraba, dafnija (vodena buva),

kozice (Skampi)

Uniramia (stonoge i insekti)

Zajednicka odlika su im nerazgranati (jednokraki) ekstremiteti i jedan
par antena.

Stonoge (Myriapoda): Imaju izduZeno telo sa mnogo slicnih segmenata
(npr. obi¢na stonoga, striga).

Insekti (Insecta): Najbrojnija klasa. Telo je podeljeno na glavu, grudi i
trbuh. Imaju 3 para nogu i najéesce 2 para krila (pcela, komarac, mray,
muva, komarac, leptir, skakavac, vilin konjic, buva, stenica, vas...)




votinjski taksoni

Ribe (Pisces)
Hrskavicave (ajkule i raze)
Kosljoribe (najbrojnije):
— Slatkovodne: Saran, pastrmka, som, Stuka, smud
— Morske: osli¢, skusa, sardina, tuna
Vodozemci (Amphibia)
Repati: Dazdevnjak, mrmoljak (triton)
Bezrepi (Zabe): gatalinka (zelena Zaba), krastaca, livadska Zaba
Gmizavci (Reptilia)
Kornjace: Sumska kornjaca, barska kornjaca
Gusteri: zelembad, zidni guster, slepic
Zmije: belouska, smuk
Krokodili: nilski krokodil, aligator

U Srbiji zive tri vrste zmija otrovnica:
— Sarka (Vipera berus)
— poskok (Vipera ammodytes)
— Sargan (Vipera ursinii)




Ptice (Aves)

Delimo ih prema nacinu Zivota i stepenu razvoja mladunaca:
Trkacice: noj (Afrika), emu (Australija), kivi (Novi Zeland) — ptice koje ne lete

Plivacice: pingvini — krila preobraZzena u peraja
LetacCice (najbrojnije):

Grabljivice: orao krstas, sivi soko, sova usara
Pevacice: slavuj, lasta, vrabac.
Plovuse: divlja patka, labud.

Sisari (Mammalia)

Dele se na tri grupe prema nacinu donosenja mladih na svet:
Sisari sa jajima (Monotremata): kljunar (legu jaja, ali hrane mlade mlekom)
Torbari (Marsupialia): kengur, koala (mladi se radaju prevremeno i

dovrsavaju razvoj u torbi).
Placentalni sisari (najrazvijeniji):

Bubojedi: jez, krtica, rovcica

Slepi misevi: potkovicar (jedini sisari koji aktivno lete).
Glodari: veverica, dabar, pacov.

Zverovi: vuk, medved, ris, lav.

Papkari: srna, divlja svinja, Zirafa

Kopitari: konj, magarac, zebra

Kitovi: plavi kit, delfin (stalno u vodi).

Primati: Simpanza, gorila, covek.




Osnovni Zivotinjski taksoni

Proverite nauceno

* Oznacite kom organizacionom tipu pripadaju navedeni paraziti coveka:

» pseca pantlji¢ara » prazivotinje

> trihina » pljosnata glista

> fugarac » valjaksta glista
» zglavkar

» srdoboljna ameba
* Najbrojniji organizacioni tip Zivotinja su:
» prazivotinje
» mekusci
» zglavkari
» hordati
* Nematoda poseduju telesnu duplju koja se zove

* Polno zrela (odrasla) jedinka velikog metilja zivi u: ,

7

* Larva miracidija se javlja kao razvojni stadijum kod:

» govede pantljicare
» velikog metilja

» trihine

» psece pantljicare

fppt.com



Osnovni Zivotinjski taksoni

Proverite nauceno
* Prednji deo tela pantljicare u obliku glave Ciode zovese:
* Koji region predstavlja embrionalnu zonu to jest mesto obrazovanja novih
proglotisa kod pantlji¢are:
» proglotisi kod pantljicare se ne obrazuju
» glaveni region, skoleks
» vratni region
» zadnji kraj strobile
e Za pantlji¢aru je karakteristi¢no:
» daje prilagodena aerobnom disanju
» daje prilagodena anaerobnom disanju
» daima nervni sistem difuznog tipa
* Trihina (Trichinella spiralis) pripada grupi:
» pljosnatih crva
» prestenastih crva
» valjkastih crva

* U pljuvacnim zlezdama pijavice luci se antikoagulans:

* |zazivac Suge, Sugarac pripada:
» stenicama

prazivotinjama

insektima

Y V V

krpeljima
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Osnovni Zivotinjski taksoni

Proverite nauceno

e Zaokruzite slova sa taCnim odgovorima koje se od navedenih
predstavnika ubrajaju i insekte:
» krpelj, buva, stenica
» pauk, krpelj, komarac
» vas, komarac, stenica
» Skorpija, komarac, krpelj
» stonoga, pauk, krpelj
* Najcesc¢a zmija otrovnica u nasim krajevima je:
» Sarka
» zvecarka
» udav
* Papkari (Artiodactyla) su veliki red sisara koji imaju (zaokruzi tacan
odgovor):
1. paran broj prstiju na nogama, kao i karakteristi¢nu gradu kostiju skocnog
zgloba

2. neparan broj prstiju na nogama, kao i karakteristicnu gradu kostiju sko¢nog
zgloba

fppt.com



Osnovni Zivotinjski taksoni

Proverite nauceno

* Koje od navedenih Zivotinja pripadaju klasi Aves (zaokruzite slovo sa tachom
kombinacijom odgovora):
1. golub
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4. voluharica
5. Sumski mis
6. orao

* Koje od navedenih Zivotinja se ubrajaju u klasu Mammalia (zaokruzite slovo sa
tachom kombinacijom odgovora):

1. srna

2. gorila A. 1,2,5

3. mrmoljak B. 1,2,4

4. krpelj C. 24,6

5 kit D. 3,4,5
" E. 1,26

6. kornjaca F 256

~
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Osnovi evolucije

Evolucija je promena genetickog sastava populacije kroz generacije. Glavni
mehanizmi su:

— mutacije: primarni izvor nasledne varijabilnosti (promene u DNK). e

— prirodna selekcija: prezivljavanje i reprodukcija onih jedinki koje su . .

najbolje prilagodene uslovima sredine (Darvinova teorija). ' .

— geneticki drift: slu¢ajne promene ucestalosti gena u malim <

populacijama.

— protok gena: razmena gena izmedu populacija putem migracija. Algpaiiic. ‘Peripatie PRrigRs. SynNoR
Nacini postanka vrsta = specijacija o @ @ @ @
Nova vrsta nastaje kada se jedna populacija podeli i izmedu njih se
uspostavi reproduktivna izolacija (viSe ne mogu da se ukrstaju). Inital step of GD C>j"3 G) O

speciation

Alopatriéka SPECijaCija (geografSka): Barrier New habitat MNew habitat Genetic
. Ly . . . formation entered entered change
— Nastaje usled fizicke prepreke (planina, reka, more) koja deli

Evolution of O .
populaciju na dva dela. b d O© CD

— Primer: Razlicite vrste kornjaca na Galapagosu. meckion e hita e
Simpatricka specijacija: b @ @ @ @
. . o . . equilibration
— Nastaje unutar istog stanista bez geografske izolacije. ohemetergee

— Cesto se de8ava usled genetickih ili promene u ponasanju (npr. izbor
drugog izvora hrane ili vremena parenja).
Paleontologija je nauka koja proucava razvoj Zivota na Zeml;i
putem fosila (ostataka ili tragova organizama iz proslosti). fppt.com



Osnovi evolucije

Proverite nauceno

* Najces¢i nacin postanka novih vrsta je putem alopatricke i simpatricke
specijacije (zaokruZi taéan odgovor):  TACNO  NETACNO

f ‘f * Nastanak novih vrsta naziva se:
» specijalizacija
» specijacija
» hibridizacija
* Nauka koja se bavi proucavanjem fosila naziva se:
» histologija
» paleontologija
» sinekologija

fppt.com



Ekologija je nauka koja proucava uzajamne odnose izmedu
zivih bica i njihove zivotne sredine, kao i odnose izmedu
samih organizama unutar te sredine.

Podela ekoloskih faktora:

. Abioticki faktori (faktori nezive prirode)

Biotic Factors Abiotic Factors

— Klimatski: svetlost, temperatura, vlaznost, strujanje
vazduha - vetar

— Edafski: sastav i osobine zemljista. BIOTIC ABIOTIC
. . . - . Living Things Non Living Things
— Orografski: osobine reljefa (nadmorska visina, nagib X 28

terena, ekspozicija). @

' Plants \

Prbtikti ,, 'A'riirmals G\ \ \-/
. Biotigki faktori =) (B i:m Qn‘,
— Antropogeni faktor (posebna kategorija biotickog Fungs  Bacteria " winerais

faktora koja obuhvata uticaj coveka na ekosisteme, koji
moze biti direktan (lov, ribolov) ili indirektan (zagadenje,
unistavanje stanista).

fppt.com



U ekologiji postoje tri kljucna pravila koja objasnjavaju k;ko se

morfologija (izgled) Zivotinja menja u zavisnosti od temperature i klime:
Bergmanovo pravilo:

Jedinke iste ili srodnih vrsta su krupnije u hladnijim predelima, a
sitnije u toplijim.

Logika: Vece telo ima manju povrSinu u odnosu na zapreminu, pa
sporije gubi toplotu.

Primer: Polarni medved je znatno krupniji od mrkog medveda.

Alenovo pravilo:

Zivotinje u hladnijim krajevima imaju kraée isturene delove

tela (usi, repovi, ekstremiteti), dok su u toplijim krajevima ti delovi
znatno duzi.

Logika: Dugi ekstremiteti sluze za brze hladenje organizma.

Primer: Pustinjska lisica (fenek) ima ogromne usi, dok polarna lisica
ima sasvim male usi.

Glogerovo pravilo:

Zivotinje toplijih i vlaZnijih predela su tamnije pigmentisane (imaju
viSe melanina) od srodnih vrsta u hladnim i suvim oblastima.

Primer: Ptice u tropskim Sumama su tamnije i intenzivnije obojene
od onih na severu.

)

-

=
o

-

Bergmalm's rule

Bergream's rule I s eco geogrephic principle that
sades ek wilts & broadly dibribuied baxonemic clade,
pepulniions ard specied of Jarper alee are foend In
oolder eowiscreserls ond specles of sadier al2e are I
foend In warmer reglone. A




Osnovi ekologije

Podela Zivotinjskih organizama u zavisnosti od nacina na koji
reguliSu telesnu temperaturu u odnosu na temperaturu
spoljasnje sredine:

1. Poikilotermni organizmi (,,hladnokrvni“)

e To su organizmi koji nemaju stalnu telesnu temperaturu, vec¢ ona
direktno zavisi od temperature okruzenja.

* Karakteristike: Njihov metabolizam je sporiji. Kada je hladno,
postaju neaktivni (ulaze u zimski san ili anabiozu). Toplotu
dobijaju uglavnhom iz spoljasnjih izvora (npr. suncanjem).

* Primeri: beskiémenjaci (insekti, rakovi),
ribe, vodozemci i gmizavci.

2. Homeotermni organizmi (,,toplokrvni‘)

e To su organizmi koji odrzavaju stalnu telesnu temperaturu bez
obzira na promene u spoljasnjoj sredini.
* Karakteristike: Imaju visok nivo metabolizma koji proizvodi

unutrasnju toplotu. Poseduju izolatore poput perja, dlake ili
masnog tkiva koji spreCavaju gubitak toplote.

* Primeri: ptice i sisari. Jre



Osnovi ekologije

Klasifikacija zivotinja prema stepenu
njihove povezanosti sa Zivotom u
zemljistu:

— Edafobionti: organizmi kojima je
zemljiste trajno i jedino staniste. Oni
ne mogu da prezZive van njega (npr.
kiSna glista, neke vrste grinja i
beskrilnih insekata).

— Edafofili: organizmi koji preferiraju
zemljiste jer u njemu nalaze
optimalne uslove, ali deo Zivotnog
ciklusa mogu provesti i van njega
(npr. neke stonoge).

— Edafokseni: organizmi koji u zemljiste
dospevaju slucajnoili tu borave samo
privremeno, trazedi zaklon ili hranu,
ali im ono nije primarno staniste (npr.
neki insekti koji se kriju ispod
kamenja).



Bioticki faktori obuhvataju sve interakcije koje se ostvaruju izmedu zivih bica, a dele se
prema tome da li se odvijaju unutar iste ili izmedu razlicitih vrsta:

Unutar vrste = intraspecijski odnosi
Odnosi izmedu jedinki iste vrste:

Saradnja (kooperacija): zajednicki Zivot u kolonijama, krdima ili porodicama radi lakse odbrane ili
lova.

Konkurencija (kompeticija): borba za iste resurse — hranu, prostor ili partnera za razmnozavanje.

Izmedu vrsta = interspecijski odnosi

Odnosi izmedu pripadnika razliCitih vrsta, koji mogu biti:

Simbioza (obostrana korist): bliska zajednica dva organizma gde oba imaju korist (npr. lisaj koji
Cine alga i gljiva).

Komensalizam: jedan organizam ima korist, a drugi je neutralan (npr. ptice koje grade gnezda u
dupljama drveca).

Predatorstvo (grabljivica—plen): jedan organizam (predator) ubija i jede drugi (plen) (npr. vuk i
zec).

Parazitizam: jedan organizam Zivi na racun drugog (domacina), nanoseci mu Stetu, ali ga obi¢no
ne ubija odmah (npr. krpelj na psu ili metilj u jetri).

Amensalizam: jedan organizam ispusta materije koje Stete drugom, dok on sam nema ni korist ni

Stetu (npr. gljiva penicilijum koja luci antibiotik i ubija bakterije).
fppt.com



Osnovi ekologije

» Alelopatija predstavlja poseban vid biotickog faktora (uticaja
zivih bica) kod kojeg jedan organizam luci specificna hemijska ALLELOPATHY
jedinjenja u spoljasnju sredinu, direktno utiCuci na rast, g
prezivljavanje ili razmnozavanje drugih organizama u svojoj
blizini

* Najizrazenija je kod biljaka, gljiva i mikroorganizama
* Mehanizam: Biljke preko korena, listova ili plodova
ispustaju alelohemikalije (sekundarne metabolite) koje mogu
delovati inhibitorno (sprecavaju rast konkurencije) ili, rede,
stimulativno
* Primeri:
— Orah (Juglans nigra): Luci supstancu juglon koja sprecava
rast mnogih drugih biljaka ispod njegove krosnje
— Pelin: Svojim izlu¢evinama onemogucdava razvoj drugih
zeljastih biljaka u neposrednoj blizini
— Gljiva Penicillium: Luci antibiotik penicilin koji ubija
bakterije.

ALLELOPATHY
chemical inhibiting
the growth of other crops

fppt.com



Zivotna forma

Zivotna forma je skup morfolo3kih i fiziolokih osobina koje su nastale kao prilagodenost
organizma na specificne uslove stanista.

Razlicite vrste koje Zive u slicnim uslovima Cesto imaju sli¢an izgled (Z|votnu formu) iako nisu
srodne (konvergentna evolucija). ‘

Primeri kod zivotinja:

— Plivacka forma: (riba, delfin, pingvin) — vretenasto telo, peraja.

— Podzemna (kopacka) forma: (krtica, rovac, slepo kuce) — kratki udovi, zdepasto teIo
— Letacka forma: (ptice, slepi misevi, insekti) — krila, lagane kosti.

Teritorija

Teritorija je deo Zivotnog prostora koji jedinka ili grupa aktivno brani od drugih prlpadnlka
iste vrste (ponekad i drugih vrsta).

Svrha: obezbedivanje dovoljno resursa za opstanak i produzetak vrste:
— Hrana: lovna teritorija.
— Razmnozavanje: mesto za gnezdo ili jazbinu

— Sigurnost: zaklon od predatora

ObeleZavanje: Zivotinje markiraju svoju teritoriju na razli¢ite nacine: mirisom (mokraca, zZlezde), zvukom (pesma ptica,
zavijanje vukova) ili vizuelno (grebanje drveéa - medvedi).

Razlika koju treba znati: Zivotni prostor (areal) je Sira oblast u kojoj se Zivotinja kreée, dok je teritorija uzi, branjeni deo
tog prostora. fppt.com



Osnovi ekologije
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* U okviru ekosistema, svi organizmi su povezani u lance ishrane prema nacinu na koji dolaze do
energije i u€estvuju u kruzenju materije.

1. Proizvodaci = producenti (autotrofni organizmi)
*  Onisu osnova svakog ekosistema jer jedini imaju sposobnost da stvaraju organsku materiju iz neorganske.
*  Koriste suncevu energiju (proces fotosinteze) da bi proizveli hranu.
* Ko suoni? Zelene biljke, alge i neke vrste bakterija.
2. Potrosaci = konzumenti (heterotrofni organizmi)
*  Organizmi koji se hrane gotovom organskom materijom (drugim Zivim bi¢ima). Dele se na:
— Potrosadi | reda (biljojedi / herbivori): hrane se direktno proizvodacima (npr. zec, skakavac, srna).

— Potrosaci Il reda (mesojedi / karnivori): hrane se biljojedima (npr. Zaba koja jede skakavca, lisica koja
jede zeca).

— Potrosadi lll reda (svastojedi / omnivori i vrhunski grabljivci): hrane se potrosacima drugog reda ili
kombinuju hranu (npr. vuk, orao, covek).

3. Razlagaci = reducenti

*  Oniimaju kljuénu ulogu u kruzenju materije u prirodi.

«  Starade? Razlaiu ostatke biljaka, Zivotinja i njihove izlu€evine na prosta neorganska jedinjenja (minerale).
e Zasto su vazni? Vracaju te minerale u zemljiste, ¢ime ih Cine ponovo dostupnim proizvodacima.

* Ko su oni? Prvenstveno bakterije i gljive, ali i neki sitni beskicmenjaci (npr. kiSna glista).

fppt.com



Azotofiksatori su specificne grupe bakterija (i modrozelenih algi) koje irﬁ:':\ju jedinstvenu sposobnost
da atmosferski azot (N,), koji je u gasovitom obliku neupotrebljiv za biljke, pretvore u amonijak i
druge organske oblike koje biljke mogu da usvoje.

* U ekosistemu ih delimo na dve grupe:

Slobodni azotofiksatori: Zive samostalno u zemljistu ili vodi (npr. Azotobacter).

Simbiotski azotofiksatori: Zive u simbiozi sa korenjem biljaka, najcesée iz porodice mahunarki
(pasulj, detelina, grasak), gde formiraju karakteristicne kvrzice (npr. bakterije roda Rhizobium).

Legume based cropping system
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Osnovi ekologije

Zagadenje zivotne sredine i monitoring

e Zagadenje je svaka promena fizickih, hemijskih ili bioloSkih svojstava sredine koja dovodi
do narusSavanja prirodne ravnoteze i zdravlja zivih bica.

* Koje je zagadenje najopasnije?
lako su sva zagadenja Stetna, najopasnijim se smatra radioaktivno zagadenje zbog trajnih
oStecenja genetickog materijala i somatskih efekata.

* Pored toga, danas su znacajna i zagadenja teskim metalima (olovo, Ziva) i pesticidima, jer
se oni ne razlazu, ve¢ se nagomilavaju kroz lance ishrane (biakumulacija).

* Takode, globalno najkriti¢nije je zagadenje koje menja klimu, poput prekomerne
emisije CO, (efekat staklene baste).

Monitoring zivotne sredine: hemijski i bioloski

* Hemijski monitoring je sistematsko, kontinuirano pra¢enje kvalitativnih i kvantitativnih
promena i stanja Zivotne sredine (vazduha, vode, zemljista ili hrane).

* Bioloski monitoring podrazumeva upotrebu bioindikatora - Ziva bi¢a kao pokazatelje
Cistoce sredine. Na primer, liSajevi su najbolji bioindikatori ¢isto¢e vazduha (ne rastu tamo
gde ima sumpor-dioksida). Pastrmka: indikator hladne, bistre vode sa visokom
koncentracijom kiseonika.

fppt.com



Osnovi ekologije

Proverite nauceno

* Abioticki faktori su svrstani u tri grupe (zaokruzi tacan odgovor):
» edafske, klimatske i bioticke faktore
» klimatske, edafske i orografske faktore
» bioticke i orografske faktore
 Nadmorska visina spada u:
» edafske faktore
» klimatske faktore
» bioticke faktore
» orografske faktorre

» Navesti dva najznacajnija ekoloska pravila koja su u vezi sa promenom
klimatskih uslova:

> pravilo

> pravilo

fppt.com



Osnovi ekologije

Proverite nauceno

e Zaokruzite slovo sa tachom kombinacijom odgovora, u homeotermne organizme
se ubrajaju:

1. zmije A. 13,4
2. delfin 2 ; g g
3. krokodil D.. 1: 5: 6
4. slon E. 2,4,6
5. anakonda F. 2,4

6. pingvin

 Koje od navedenih zivotinja su homeotermni organizmi:
» jeguljai pastrmka
» kornjacaiSaran
» kokoskailav
» golub, Stuka i divlja svinja
» Edafobionti su:
» stanovnici tla
» Zivotinje koje veliki deo Zivota provode u vazduhu

* Medusobni odnosi organizama u biocenozi sa drugim organizmima koji
pripadaju istoj vrsti onaceni su kao:

* Medusobni odnosi organizama u biocenozi sa drugim organizmima koji
pripadaju razliitim vrstama onaceni su kao:

fppt.com



Osnovi ekologije

Proverite nauceno

* Pojava da rzliciti organizmi produkuju razli¢ita hemijska jedinjenja kako
bi se zastitili od drugih organizama iz biocenoze oznacena je kao:
» mimikrija
» alelopatija
e Slepo kuce, rovac i krtica imaju zajednicko sledede:
» sistematsku grupu
» Zivotnu formu
» nacinishrane
» nacin razmnoZavanja

* Deo areala aktivnosti branjen od strane grupe Zivotinja naziva se:
» teritorija

biocenoza

biotop

YV V VYV

ekoloska nisa

* U kruzenju materije u ekosistemu ucestvuju:
— proizvodacdi
— potrosaci
— razlagaci
— svi navedeni organizmi

fppt.com



Osnovi ekologije

Proverite nauceno

U ekosistemu jedini clanovi proizvodaci su:
Zivotinje
gljive

Y V V

zelene biljke
» bakterije

Sposobnost usvajanja atmosferskog aazota imaju:
» eukariotski organizmi
» prokariotski organizmi
» eukariotski i prokariotski organizmi
Najopasnije zagadenje u pogledu genetickih i somatskih efekata je:
» hemijsko
» radioaktivno

» biohemijsko
» biolosko

Kontinuirano pracenje kvalitativnih i kvantitativnih promena u uzorcima
vazduha, vode, zemljista i hrane pomocu razliitih instrumenata i
laboratorijskih postupaka naziva se:

fppt.com
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